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Vadjf«. 5>ie Tfffronomen verfielen unter SWarfjf bfe 3eft 3tt>f* 
ftben 6cm Untergang un6 Aufgange 5er Conne, öfter bit gefr, 
fcafcrenö tt>«ld)er bieffö feucfctenbe ©fftirn unter unferm £ori>nte 
ftd> bffinöce. SRit 6em $5egriffe SRacM tfl 6er abroefen&eft 6er 
Bonne toegtn , von 6er mir Hebt e r&alten , 6er begriff uon tf in» 
(tam'g wrbunben. 5>a es nun n>e6er glefcfe naefc ©onnenunter» 
9«n$, no* glct* na* i&rem 2fufgamje ftn(hr ift, fo rennen rofr v 
fm bütqeilidycti 2eben 6(e 3*ft, mo 6ie 3ttor$en6ämmernng an/ 
bria)t, $um borgen, un6 öle Äbeubbimmeruna. $um Äbenb, 
»oöur* aifo fcie Seitbauer 6er Sftacfot weörjt roir6* — 3*oer 
toefg, tag oie IDauer 6er o(lr§nomif*en {Racbt, 6. 6- 6fe 2lbw*. 
fenfjeit 6er @onne außer 6em Gebiete unfire* J^orf|ont^ , von 
Krf$ie6*Jier 2&n$t ift. SBtr S&emo&ner 6er noröiic&en J^albfuael 
^btn im Pommer »fei ffirjere 3M*te, a(* im üBtnter. 2luf 
6er fuö(t*fn J&a(bfoa.el ift biet fcerfelbe ftaO, nur fallen 6ie für; 
inn$lad)te in entgegenflefefcre Seiten, mett 6ort 6ie 3a&re*jefrin 
6en unfrig*n entgegengefelt ftn6. ©fe JDauer 6er 9t«c&t för tit 
sen befftmtnten Ort 6er <|r6e ftängt *on 6em et«n6e 6er 6onne 
unb \>on fcet ^.ol&tye/ o6er geograp&tfdien Grefte öetf Cr« ab* 
Ziffer (entere Umffanb bleibt für einen >ört immer fcotfelbe, $in« 
gegen bie ©onne fcat fa> i&n fa(l an jebem Sage im 3a£te einen 
an6ern ©eanb. Unter 6em Xeauafor flnb 6t* 9tu*te bcfiänbia. 
» u ©funöen iana,; 6enn wenn aiivft 6tc ©onnc n*d) ©ü&en unb 
Jßorörn $e$w 6fe SÖenbefreife fein abmeidjt, fo t^ut Mc* bod> 
6er &lei<b$e\t *n>ffd>en Sag unftSta&t fernen merthc&en Eintrag. 
3rotfc&en betn 2Ua,uator aber unb 6*n bei6en 9>ol*n nimmt 6if 
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Ungfefcfc&eit ju, fe weiter man ficfc von jenem na<& bfefen f>fn ent* 
fernt. ©efinbet (Wj bte ©onne in ber fäblicben <$&fte Der (Srbe, , 
fo ift bort bie 3«tbauer bet tage viel beträcfotlidjer, al* bie bcr 
SR&cbce; weift fle aber auf unferer JJalbfugel , fo ifi* umgrfebrt. 
«Hac jweitttal im gangen 3afrre ifl auf ber ganjen €rbe tag unb 
3fta<fct voQig gleid), nÄmlicfo §u beft 3*ften ber 9)ad)tgtetd)cn (m 
gröol^^te um ben aoflen TOärj unb im £ero|t um ben siften 
©eptember. ©tänbe bie Stbare auf ber £bene ber <£fltptic fenf* 
ted)t / fo wäre Safcr au* 3afcr ein nie auf ber ganje n (Stbe la$ 
unb fftacbt einanber gleidj« 2)a pe aber mir berftlben einen Sin« 
fei von 23 0 30' (ober nacfc neuern S^obacbtungen 23° 28') mad)t; 
fo wirb Werburg überaß, au§cr unter b»m Äquator, bte groge 
Unat'Mfcit bewirft. SDfefe ifl am größten, wenn bie ©onne 
bei fbrem föeinbaren Umlaufs? bie größte Äbroeübung vom 21equa> 
tor erlangt, unb ber fed>irfe 6er <£flfpttf ^feid) fommt. 5>ie$ 
§ef*ief>t an ben tagen ber ©ömtenfrifl|Hnbe/ älfo um ben Giften 
3uni ünb bei! 2iften ©ecember. 

€* ifl ftyört bemerft worben, bag bie Ungtefdräeit jwifdjett 
tag unb ttadtf annimmt, jrme&r man fi* ben «Polen nfttert. 
3m füblicben Suropa gibt e* weber fo fange tage im Zemmer/ 
nod) fo fange SRäobte im SBinter , alt bei un$. ftftr 9>ejfau be- 
trägt bie SDauer M langfhn tageS ung^fSfcr 16 ©tunben 30 «SRC» 
nuten, unb bie ©aüer ber fünften Sftaefct ungefähr 7 ©tunfeen 
30 Minuten. ©0 umgefe^rt im SBinter bie Wngfte Slactot eben 
fo lange > Mim ©ommer ber Wngfte tag :c. JDie QJrSße bec 
Ungief^eit erflrecft fk& aifo bei un« iuf 9 ©tauben ; im ffefftb* 
flen Europa betragt ber UnterfAieb faum 4 ©tunben , bagegen 
über fn ^eterdburfl trfel rHe^c. 3*nfeft be$ 60 ®rab ber Grefte 
grenat am töngflen tage bfe SRorgenbimmerung, fo na$e an bie 
2tbenbbimmerung, bag gar feine eigentliche tffnfhrnifi unb in bfe- 
fer $infTcbt aifo feine Mac&t flatt fuibet. SDen 'punft be* 
(arfreife* be$etd)net bie 9latur feibft baburd), bag einmal im 
3a^re, wo wir ben fängflen tag l)aben, bie ©onne gar niefct 
untergeht, gffo 6 er tag 24 ©tunben bauert, unb efomal, wo 
bei mt bie firtgfle ?flad)t ifl, bie ©onne bort gar m'c&t aufg*&t, 
affp bie 5Ra^t 24 ©tunbeit wahrer. Ü$n bem fünfte be* <J>o« 
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teMTe* fen>of>i Ht Slotbeti, af* in ßäben, Mit (m ©ommec 
ber fofhmbfge $a<j unb im SBfnrer bie bethnMge 37od>c um fo 
langer an, je triebe man ftcfy ben 9>olpunfren nabm. Unter 
to^lben l|t off Un.)Ield>^eie am großen , namficb e* qtbr baf (f>(l 
^ gaiije Sdtyr $infturd> mir einen $aa unb eine Sftacbt; 
jener forwfjl, a(tf otefe bauert Defle 6 $}onat» ^Der tag aur ber 
rirtlifynJ?a!6fua,el brfebt an *jjt bem ?age ber fru^linaänacftt/ 
«Mfte, um ben aoflen 3B4rj, fn bem flugmblirf, in tD.-faVm 
He Sonne bei i&cer iRiuffrbr oon 6er fublUfcen J>dbfuqel Den #e* 
q««tor berührt, 6er bem 3u&touer am 'Pole fotfanfctg (m J}or(« 
jcnte (fegt , unb enfcfaf ftö mit ber £er&jfna*fa,(eid>e , um ben 
5i|taj§fpr?mber, in 6ftn-3ugentyuf , mo bie eonne jum jtwiu 
ttnraale ben Xequatcr berübit, um auf ber fubfi4)en J^a:bfuje( &U 
«Hilm, worauf afsaann bt? &al&iäbf(g* Ü}ad>t anbricfyf. 

8a>ftno berf Mengen $aa*ö fteijt fcer Q5ea>obner bei 
Wpuntre* — n>ir motten bereiteren e(nma( annehmen — 
tif Sonne um feinen gan|en -Ooiijont herumlaufen/ wobei fie 
w*j?ben 24 ©tunben einen &ifcern£rete befd>rei6t, ber bt* iwrt 
i'N 3unfuö am Sßorbpole enblf* bie £o&e uon a 5 | ©rab er* 
taiiat , unb w>it nun an tufeber qttidbfhtmlq tiefer ftnft, bis bie 
furajferlic^ fange ^oiarna^t anbriefot , toarin ber $olarb?ttoi>ner 
tießonne 6 OTonate gar nic&t erMttft, £vf]Vn uugeadjret bdi> " 
fr« »fr un* bfefe Sfta*t fefne«mege* bur^au* fwfter benfen; 
tawetftlid) finbet-'unter ben ^>o(en bie längfle Tlbertb • unb *D?or* 
jHi&Stmneruna, ftatt. SRan Irec&net, bag bie Bonne bafelbfl um 
'8 $rab unter ben J&orfoont finfen muß, bevor flcf> bie SDämrne/ 
1 tuflg enbigt* JDaju aber btraudjt fte eine Seit «we&r al* ? 
SBc^en, nÄm(id) bis jutn wen Sflowmber. 2iuf gleite SBeife 
Wd)t bie OTorqertbÄmmetuna, äber 7 SßoAen ( ben 49M San. ) 
w bet ?rÄ^(tng«na*tglei4e , ben aafhn TOcra> «m €s 6lel» 
tat mitbin un^efA^r nur nod> 11 3Bocr)en? (bom i$ten 9)otobr« bU 
' ? nnt i^ften 3ait*) ©on ber langen SR ad>t iilyrigA ^on ben ©ort» 
»mffraWen ni*t ba* minbefleCicfet juruefgemorfen wirb* 

(Sin jweitet Umjlanb, ber *k $wMmhit ber fangen <$o* 
(arrio^r fe^r mtlbert, iß ber> bag bertWonb &i*r bie J&alfte fei; 
*tr &uifta$* d^r bem «oriaolite in^in^t* ^ierbn^ wirb ^ie , 
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Sauer Jener 3ta*t föon »über um bfe £S(fte \>erför&t. 
lid> btttf mon bie fa)t immerwa&renben Sttorbfcbeine unb 9iorb» 
liebtet nldjt a»#r »d)t taftn , meld>e in ben <polarlanban eine 
ntd>t gering ^eüigteit verbretten, bie uberbie* nod) our* bfe 
blenbenbe ©eige M ©*nee* unb €tfe$ erbtet wirb. S>emna# 
fifbt mon, bag bie bal&tfbtiqe <Polarnad>t md>t fo finfter i(t wie 
man ftö woM benfen miqte, *3n biefer «infiefct tonnten fe$r 
wof)l SJfcnfcben bie <J>olpunfte beiwohnen; aber bie ÄÄlte, welcfce 
allen ©lauben f*on mehrere ©rabe biffeirt 4ber|teigt, t>er&in?>ert, 
bagStfemanb im ©tanbe i|t, bt* unter ben «Pol oorjubringen, 
wenn au* wirf Ii* fe|M ?anb bafelbjt anzutreffen ffr 

9lad)t9letd)e ober tfequinof ttum. «immut 
*er(t<bt man ben Hugenbltcf , in wetöem Sag unb S*ad)t auf bem 
ö an^n «rbboben gtet* finb. , ©oldjer Xmnbti&t .qibt t* nur 2 
wabrenb eine* aanjen 3a&re$; fie treten ein, wenn ber Rittet* 
punft ber ©onne ben 2lequator beiü&rt. ©ewibnlid) fpcedjen 
wir t>on Xw*n ber 3la<btgiei<&en* <Die* mug aber ni*t fo vtu 
jlanben »erben, als beftanb* bie ©Jeid>freit s^faen Sag unb 
SttaAt einen ganzen Sag, ober als weilte ber «DHttelpmtft Oer 
©onnenfdjefbe einen Sag lang im »equator; vielmehr fefct bfe 
©onne tyren f*einb*ren Sauf ununterbrochen fort, wie ju jfber 
«nbern Seit; mithin ifi ber Seftpmift, wo fie mit bem äBtttrf« 
punkte U)rer©#eibe ben Äquator berö&rt, aHerbing* nur ein 
JCngenbHcf. i(* inbeg fein großer ffeßet/ wenn man »on ^a; 
$en ber 9ta<&tgleid)en fpri<bt* 

©ie beiben9ta*tglei<ben fallen Ji&rlfö um ben «offen SfcSis 
unb um ben «iflen ©eptember, %tnt* ift für bie fcewo&ner ber 
itorb«*en ^albfugel bie ffrÄ^in^na*tg(ei*e , bfefe* bie^eibft. 
na*ta>f<6e* 2>a bie Q3ewo&ner ber entgegengefefcten, ber 1&b\u 
d)en ^afbfugei , entgegengehe 3a$re*jeiten f)aben , foiftwnfeic 
jperbftnadjtgfeiAe ffaeit $rüljltngsna*tglef<&e ic. Söfe betben 
Ranfte, in weisen bie ©onne bei i&r»-m ftbeinbaren Umlaufe 
ben Äequator ber €rbe bura}f<bnetbet , feigen 71 e q u i n 0 f t i a U 
punfte ober fünfte ber SftaebtgleiAen. — ©tänbe 
bie Umbre&ungtfajte ber CErbe fenfre^t auf ber €bene ber «fliptif, 
fo bttebe bie ©utne bei i^rem f^einbaren Umlaufe beftönbig mit 
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Slabh. 3flaßriieb*rfle£etu ^ 

b«u Sftftrefpunfte t^rer $$eibe auf bem »eguator, obet etgetse« 
(14 iu reöen: bie <Srbt bewegte ßcb To um bte £oune, bafj bie 
Straelen berfetben imraerwabrenb auf bem 2lequator völlig lof$* 
t«tt fallen m&ßcen. — ^8om SSocrücfen bet Sttacfctglei^en, f. 
Sortäcfen ber Sttac&tglef c&e, 

SRabir ober §u£punff. 60 nenrfen bie Äffrpn* 
men benjemgen fpunfr , tot Uber brm 3 c »it() o&er 0<feeite(punfte 
$trabe enrgegengefefct ifh • SBerlängert man bafcer bie ©djeiteüi; 
r.;e in ©cbanfcn burc& itgenb einen Ort auf bet Oberfidefee bet 
£rbe buvcfc bie Cfvbe binburd) bii ju ber unterwirf brfinbtfcben 
febembaten J&fmm*ltf fuget, fp Iß bet £nbpunf t btefer verlängerte« 
öm'e ba* Sfrabfr, ober ber gugpunft, unb jualei*, »eil bit 
6<*eftfflMfe bte 20w bei J>art>nt$ t(t, ber $pl befielben. SJp* 
bem #prijonre ift btefer SnDpunft um 90° b. {♦ um einen Qua/ 
trauen ( SBierrel eine* ärefebogemt) entfernt. SBenn ji<& bafcer 
fr$mb ein ^tern unter bem J&orf|onte eine* Ort« befinbet, unb 
man fennt feine $iefe unter bem #prf jonte ; fp ftnbet man aud) 
ben Äbfianb beflefben »PtnSRabir, inbem man bie $tefe von 90? 
objie&t. 

Seber Ort auf bet «rbo&etflJc&e bat fein eigene* Senirfc, 
alfo au* fein eigene* Sßabir unb feinen eigenen J£ori$ont* 33er» 
fabert man ben Ort feines Aufenthalt* nad) irgenb einer ©egem\ 
es fei nafce ober fern; fo oerinbert man autb ba* 3wtt&, mitbin 
baö 9labtt unb ben J&prijont. SBäre unfere Srbe. eine oSOfge 
Süsel, fo müßte ftir jeben Ort ber Stbe fein 3«nit$ ba* SRaMt 
feiner ©egenftigler feyn ; ba aber bie (Erbe merfifd, vpn ber .tu/ 
geaalt afrroekftty fo trifft jene* nur fät bie Oerter«. welche u* 
(er öem Äquator liegen , unb fut bie ^olpunf te gu. 

9ia$nieberge()etu SDiefe* befannte $>&änpmen 
toirb au* Staubregen genannt* Sebermann meifj, baß 
barunter ber ftauba$nli*e feine Stegen wtjtanben toirb, beffen 
frppfm etnjeln faum p*tbar tfnb. 3m gräbja&te unb im 
fytiftt nimmt man ba$ Sftaftniebetgefren am meifien toa&r. <gi 
erfolgt infonber&eit, wenn ftatfe Dtebet bie €rbe bebeefen; bo# 
011$ ju anberti Seiten. <£* ifi fe$r wa&rjd>efnlic$ / bag bte auf* 
Stfh'egeiKU wafferigen Sänfte, tvelty jur €nt(ler)ung be«etaufc 
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regen* Xnfafi gt 6e if , ftcty ntcftt ftod> 46er 6er Qrrbftö<f>e mblAe en, 
tm ^Baflrr aufl&fen unb au* bicfer geringen J^o^e als |>f>r Herne 
$rcpfdjrn befabfaQm; benn fernen fte au* ben bobern SRegieneit 
ber 2ltmo r pf>-5re, fo mußten f?d> auf bem längern SBege, ben {It 
gti burdnalJen hätten, mehrere $ropfd>en mit einanber vereinzelt, 
weburd) fte an <3rofie jundfjmen ; ba fie aber einen geringen 
Staum burdjfallm, fp fann b(e ©r rgrofjerung- ni$t bcträ$tlfd> 
Wero n. 

v tteftrlärn* f(t* Mannt 9*nug, baß ber ©taubregen blt 
.forper, auf welcfre *r fallt, fe&r burdjnögt. Sttan wirb nic&t 
gruben, boj, ötcö von ber btfenbern 5&efd>offen6e<t be* ÜBaffir* 
In ttef/m Wegen her >if>rr; vielmehr fft bfefer UmfUmb au5 &er 
gering n CöiojJe ber SripUben leiebt $u erflSren. SSermege ber/ 
feigen bleib* n fte b'6 qerfngen <&e«>fcfrr$ wegen e&er auf ber ö&cr/ 
fl&foe bei* tforpn- ft^en , als bfe großem »Regentropfen, weldje, 
Weil fie ft&wew (tnb, in bem ftugenblfä «bfliefjrn, in meinem 
fle aufgefaifen ftnb. Sßenn «in ®a(fertt opferen einige 2lugenblf» 
cf? auf einem äorper, 3 © auf .£0?$, auf ben Kleibern k. »er» 
Weilt , fo bringt er aläbalb in bie l poren be« tforper* ein ; halb 
fällt auf berfelben ©r;fle ein ^weiter, brittfr unb Dieter Kröpfen 
auf/ welche aü> Den ®ep folgen , ben ffynen ber erfte bereit« er/ 
Jffnet feat. 2luf bi«f* ?lrt bringt in fur$er.3eft »on etn?m€>taufc/ 
regen me&r ®aper ein, ai6 \)on einem ^la^regen , »eil leererer 
fd;neß afcfite&t, o^gfeld) er, wenn er anfcalr, nag genug ma$e. 

£Ratur« OTcnt leld>t wirb ein* Bote in ber beutföen 
feprad;e in febwanfrnberer 95ebeutung gebraust , aU ba« ©ort 
SftMur. 3n ber wetteren fcebeutung »erftebt man barunrer ben 
3mv^r?ff auVr (*fgenfd)oftcn ber SMnge in ber ©etffer • unb Stiu 
pprwrft; im Unstern SMnne brfleft SRatur 6loß ben 3n&egriff fcer 
©ginf^iiften aß r materiellen ober forperlicfcen ©efen au*. 
SNe'e <?tatn!d>afren matten ben ©cgenflanb jweier 5ßf(fenfd>af» 
ten an*, nämtid) btr ^at«rqefd)tcf>re unb ber £Ratur(e(rc mit 
ren 5R*b-njTcjgfn, j. btt <£t)emie. SBeibe werben baljeraucfc 
SRatur^H n;>haftcn genannt. 

JDfe .Kenntnis ber CigenfAaften materiellen SBefen, 
ober afler, in ber ganzen iRätur vor§anbenth Sthxptt, Ijlwnse» 
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mein toie&tfg; benn e$ Berufen barauf bie Äriffe Mefer *Sr*er, 
meMje nad) ewig unver&nberiieben öffefcen wtrfen. 2f0e6, ma$ 
in ber un* umgrbenben ftc^töaren ©eb&pfung nceb Jenen ©efefeen 
erfolgt, unb in Uebereinillmraung mit benfdben (lebt, $eißt na* 
tat lieb. J&itrauä erl)eflet (riefet, n>a* Der entgegengefffcte 
21u$&rucf onnfltürlid) fagen will. (Etfebetnunv n , oberer» 
folge bie flcb ni<j>t au* ben ewigen 3latur<iefe|en erfiären laffen, 
nennt man öbernatürüdj. 2>aß e* Dergleleben gebe, wirb 
wn Siefen behauptet, von fielen beftritten» Uebernatfitlfe&e 
S&e9etcn^efren fttyren au* ben filmt n SB u n b e r , ober ® u nt 
berbinge, umseitig batura, »eil man f?# baruber wunbert, 
t. 6. baruber in <2rrftaunen gerAtt). aöe äbernatärlietoe &ege* 
Metten ober 3Bunber, bie noefe }e$t $(e unb ba gefe&etw, unb 
eine gewifie «Uffeln «D?enf*en in «tftaunen fe$en, fraben fiel 
ki genauer Prüfung felne*mege* als öberiwttlrlic&e ober ©un* 
bedinge bewäftret/ fonbern e< &at ft« gezeigt, baß ft/na$o*rt 
(Mefjen ber iRatur, wie ade anbere &egeb< qbeiten , erfolgten» 
%4 fie oon einer gewinn SWenfe&enflofle für ftbernaturll« ange* 
fe^en mürben , f am ba&er # baß biefe niefct äenntniffe unb <£f n* 
|ia)ten genug befaß, um jene ©efefcf $u enrbeefen. — SDa fi« 
nun ade um ttnö fyet oom großen Raufen für Abernatörli« ge&al' 
tenefcvfofgt na* jenen ©efefeen erflAren laflen, unb au* niebt 
eine einzige 2fa«na(jnie (latt gefunben Ijat, fo fcfclfeßen mir mit 
Stobt, baß *$ von jefyer mar« SBir fpnnen §ie?an utn fo me» * 
niger jweffefn, weil mir fe&eij, baß Die Seit na« ewigen unb 
unwinberlic&en (Befefcen regiert wirb , meiere* aUerbing* au« 
nur «dein fcrm begriffe efn?$ aflerpoQtommenften SBefen* ange/ 
«reffen ifl. ffljenfefcen. auf ntebrigen ©tufen ber @eifte*bilbung 
Wütigen A4) gern mit ijbernaturll^en »Ingen, unb finben 
überall SSunber* wo ber SJerflfabige ni$t*, als Erfolge w$ ben 
emige» SRamtgefegen erblicft . 

<Der 2(u*brucf natirlfeft bejetefenet fe$r ftaufig notb 
tiejenigen SMnge, wefebe oftne 3«t&wn ber5Renf*en bloß bur« 
bie in ben fingen fflbjl liegenben Sxtftt i^re gptm unb ubtlge 
JBefchaffrnbeit erbalten ^aben. 3n biefem ©inne ifl bat ©ort 
n a t ü r 1 1 4 fcem . f ü n fl l i 4 e n ^nt jegenflefefet ; batauf grünbet 
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$ 9l<mttfceget>en§eif* 9iaforgef*ge, 

• 

flA öucf) ber Ku*bru<f Statur • unb ÄunftprebuFt, — 

SBfc pfiffen ferner oft )ti faaen: ble SRatur erzeuge bieö ober 
SWnge etf fyervor. £)ie$ 1(1 eine ftnfirlicbe SR?bene;art, uub ffta» 
tur fhfrt hier rfl:nbor itatt (»otr, ober ba* f)id)fte SBefen, t»tU 
4l)e5 (!d> unfere Vernunft not&raenblg afc ben Urheber oller SDlHge 
unb felfrft Jener etvfqen aftatHrgefefce benfen mu§. <£nb!id) geigt 
ba$ Sfßort Sftjtür fahr häufig aud) bie<?igenfd)aften unb S&efcfcaffefl» 
Jett eine* einzelnen äorper* an @o fagt man bie menfö* 
lic^e Statur, bie Statur ber fcleftruftat, be* ffiafler* zc. 

SRaturbegeben&ett ober JRaturerfd/einung, 

91 af urgefd)id)fe, hierunter foHre man eigentlich 
bU 3BiflVnf<bafr von Gen Staturbegebenheiren vetfleben; aüeirt 
man f>at Oem ®crt? eine gan$ anbere Q^ebeutung beigelegt, nad) 
iD^cber fo Dfel alt? Q^efdjreibuna ober ©dnlberung aüer Statur/ 
f Srper (Staruralfen ) tyeföt e<blcflfd)er mare e* baber, ftatt 
Staturgefdriehte Staturbefcfyreibung ju fagen, obgleich aud) baburd> 
ble^adjrnod) tiiebf genau bekämet mürbe. — 5öie fogenann* 
te Staturgefcbicbte ifl eine von ben StaturtvifienfAaften , unb mug 
Wohl »on ber fogenannten Statuiere ober Stypfif, ebenfalls einet 
fftatuinvfftnf&aft, unterfdtfeben tverben, 3" vfefcn Ctücfert 
flnb beloe 2Bi(ftnf<f)äffen fretlidi fo eng mir einanber verbunben, 
tag ein* ohne bie anbete ntcbt befielen fann; ba^rr haben aud> bie 
neuem ^Pöpfifer nKbrm ^etle ber 9taturgefd)ia)te mü in bie 
*P^i;f1f aufgenommen. . 

SJlatiirfle/efe* hierunter »erben ble afla<»meinert 
JRegefü vei flanöen , na* weisen bie Staturfotper o*n all? mate» 
riefle 3Befen unter blefen ober Jenen Umftänben biefe ober |f ne 
SBfrrunaen hervorbringen. 2We un* bekannte Statutgefifce ftnb 
burch ben *5eobad)tuna*3'ifi unb €M>arffinn be* 9D?enfcb«n au* 
ber (Störung allmältg abgeltet tvorben. JDiefe jjeiat un< . bafl 
afle 3£irfunfl?n (n ber Statur beftnnbfg nad) einerlei SUaeln ober 
Qefefeen erfolgen, wenn fleh nimlfä) bieJDinge, von welchen jene 
fBWunaen «umgeben, immer in benfelben Umftfnben unb S3er» 
fcältniflen bejinben. ©crmige folaVr €rfa&rungen fäMiefjen mir 
«naloaifc^/ baMnter Bleiern Umftänben unb fBer&altniffm wn 

» 
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$(e(d>en äerpern gfeic&e (Erfcfcefaungen aud) fär bieder no$ tifc&t 
Mucret? gäüe, ?Ja, für bie gonje Sufunft erfolgen muffen. 
£in foldjer &d)tufj fuijrt benn nun auf eine allgemeine Siegel, ober 
aofefn®efe& in ber Sftatur, au* welkem fid) alle ^W»Tomene 
etüJren unb fär bie 3"f«nft vorder fagen laffen, 3fu$ mehret« 
torgef^en (äffen fi$ »ieber anbete ableiten, toekfre bann eint 
nccfe größere 3D?enge Don Erfahrungen in ft<$ fflfiVn. ©eifptele 
non allgemeinen Sftatiirgcfefcen pnb bai ©efefc ber ©eroegung; 
ber fcret&nng bei 8i*tö; ber (Sentralberoe gung; 
N 2)rucf£ flftffiger ÜKaterien; ber CleCtrUität; 
tti $alii ber Äorper; ber Jeberfraft ober <£la|tu 
ritüt; bei ©alvaniim; bei ® leicf)gen>id>ti bertfräf/ 
te, bei £ebeli, ber flöfftgen Materien :c. ferner bai 
&?fefc ber ma$netifcf)en Materie; bei ^enbeli; 
tor@d)roere ober Siniiefoung; beiötofiei; ber Xth%s 
hdt; ber 3urfi<f toerfung unb viele anbere. SJcij attat 
fcitb in eigenen 2frtifeln ge&anbelc* 

Slatuvtefyte. 5>r gried)ffd>e 97ame <pr)t)fif §at 
mit htm 2Borte !ttaturfer)re völlig einerlei 3>ebeutung. SRan be* 
{eignet bamit ben v< $r)eil ber Stotuwiffenfcbaften , ober ber fRa« 
tarfunbe, meiner bie Äenntnifj ber (SigenfdjaTten, Gräfte unb 
SBtrfungen ber Sftaturforper jum ©egenftanbe §at. 2(n fi<& laßt 
ber Xutbruc? SRaturle&re eine weit umfaffenbe ©ebeutung *u, 
nod) melier man baruneer aflei verfielen tonnte, tvai beemenfe^ 
Ü$e ®eifl Je über bie SDinge in ber Sftatur erfahren unb beobach- 
tet &at. 3nbeß §at man nun bai 2Bort einmal *ur fceieic&nung 
einer 9Biffehf*aft getopft, tvelcte viel erjger begrenjt iß. 3(>re 
©renjen genau ju befHmmen , ifl aber mit vielen ©ebroierigfei* 
ten verbunben , wo nfc&t völlig unmöglich Sttit ber Sftarurle&re 
^dngt in unjJ&Ifgen Sitten vornimli* bie SBatfjematff unb €&e/ 
mit fe jufammen , baß man , um geraffte SMnge in jener aufou/ 
ftären ober ju ersten, notfjmenbig in bai ®ebiet ber (entern bei« 
ben Shjenfcbaften greifen mufj. 3ti<f> bai ©ebiet ber SRaturge« 
föicfcte mug bfitveilen von bem !Ratur(er)rer ober ty&pfifer betre- 
ten »erben. 3» biefem Söerfe r)at man flc^^ fo viel ati mog/ 
i 
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II*, in ben ©renken ber'P&pftfju galten gefud&t, tmbberBWe* 
ImifttWt we<ien mfonber&eit fco* ©ebfct 6er ÜRatfcemattt unb 

Siarur^ffcbscbte vermiebem 

3>te Ütorurfe&re ffl eine ber nutjficbflen unb interefifanteffen 
«Wffenfcbaften, bie fein iDtenty oanj entbebrm fann, am wenig- 
(Ten ftarf fte ber au* bft 2Jdjt laflen, ber auf ben SRamen eine« 
CJ<bil>eten Änfprucfc mad»t. £)?r <&runb gu bfefer, mfe faft ju 
«D.»n *3ifT'nf<baften, würbe bereit* im fru&cften 2((tert&ume $e* 
Ie«n; benn e$ eonnte bei bem beltanbigen ©ebrauebe bet SRatur- 
totper nicht lange ftauern. fo tnugte ber <SRenfd> mancherlei (Eiqen» 
fdji-rr n unö .Kräfte an ihnen entoeefen, bie feine 2(ufm?rcTamteit 
uns ißeiuiterDe erweeften unb *ur Unterfuebung i&n anfpotnten. 
Snöeg ^tnq e6 mit ben $nt*ecfnngen In ber frä&effcn 3**t <o rafd) 
nicht, i»(e jefct. 2(nd) barftnan fiel) m\tt verfMen, baß man 
gleich TlrtfangS.baä SDenige, mag man etroa von Den d'iqerfcbafren 
unb Jtv fern ber £ingo In bec.tßiitur mußt*, wfflVnfcbafrttcb er« 
lernt ober, voruetvagen habe, darüber verbrieft töieüci^r mefjr, 
aii ein J3 6 *> r t 4U fc fl0 « ' Unter Den un* befartnten a\un SöSlferit 
mögen ble CbolDoVr unb 2(e njptter wcf>! tte erden gewefen fepit # 
bje bureb Damal* unqeroobnHche tennuiilTe ber SJaturtorpet 
unb ihrer £ rafte au*;elcf)neten. %n Slücf ficht auf ihr 3«iralter 
mag e$ aüeiMng* viel gewefen ff»n, Wa* fte wußten* 

2>ie (kriechen (ernten ftuerft von ben Orientalen/ nament* 
H* ven ben fleapptietn , unb brauten e* balb fo weit, bafj jene 
^im;r ibni'n iurücfbllfben. Co viel wir wiflen, waren tfe bie 
elften, wrlchc Die vorfjanbenen pbnftfdifcben .ftenntntffe a\6 eine 
befonbere SB'ffenfcbaft behandelten unb fhibietten. 0fe betraf; 
teten bie <Pbpftf al* einen $bei( ber <JM)ilo foppte, unb eS gab 
«D?4nner unter ihnen, wekbe über 'Pbpfif febrieben unb lehrten«, 
gmllcb war ibre SSiffenfcbaft mehr auf JJopotfcefen , ©peculatfo* 
wen unb Cubtilttott n , al$ auf richtige ^Beobachtungen unb 6r* 
fal>run*m gegrunbet. Unter ben Römern fanb bie Sftaturfehre 
wenig ^vferberer unb Serebrer» 3n ben Darauf fplgenben 3*C # 
ten ber cbrtftlicfcn ^Rechnung fd>lummerte blefe, wie alte übrigen 
tasifienfebafeen / Mn*b* 8*"* ein/ btö bie Araber in bem Sfttttel« 
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«fort ftc& öamtt gu befcfcäftlgen anfingen, ©fe hielten f?d> ittf och 
fofc einzig an 3 1 f fi o t c 1 e *• Unter den (beiße n be« SDNttelaU 
fct* (tnöerre re ttgtofer äberglaube ba* Äuffireben ber Slaturlehre j 
icmi ein ^bpfifrr, ber ftd) einigermaßen über fem 3«tnlc^r er/ 
(ob, und von 5er gemeinen $öat)n abwich, würbe für einen 3au* 
btttr gegolten unb verfolgt. Um fo mehr ifl* $u verwunbern, 
6ß§ bennoeb fn jenen ftnftern 3*lt*n einige wichtige pfjyfTfalifcbe 
Cntbeefungen aemuebt worb*n, $. bie (Srfinbung per S&riOen, 
öer $?agne rnabd je. 2(n *Öeobnd)tungen ber 3?atur frftfi baebte 
man in jenem btiftern geitaltcr faft gar nid)t ; (lott b#n wrlcr 
man fid) in ©>pt|finbi$feiten unb leeren ©peculatfonen, tooja 
ole atijlotelifchen Träumereien 3nla£ im reichlichen URoafe 

€r(l Im 3nfanae be* ^ten 3ahtr)unbert* brach fflr bie Stta» 
förwfcnfcbaften gewiffertnflfjen ber Tag an» Santa!* bemühte 
|id) ber beräumte a c o n von SBerulam, ein (Engljinber, 
eifrig, ben bieten Siebel iu jerftreuen, ber jene SBfffenfchafteri 
umtäte. «TOef 31*d)brucf jefiite er , n>ie wenig (Öewinn fic^ auf 
bem bt^^ertgett f<blüpfrigen SSSege leerer '©peculationen für bie 
SRarurfunbe Reffen ließe, unb brang bortfuf, enblicb einmal jur 
S&eobacfotung ber 9}atur felbjt auräcfju frieren unb fleh von ber Cr« 
fa(jtung leiten $u (äffen, ©ebon vor ihm Ratten Copernifu* 
urö Tpcbo be brache bag ariflotelifcbe 2er)rgebaube ange» 
griffen unb bie ©chttScben beffelben aufgebest, Söalb traten 
nun auch ©altläi, Wepler unb Xnbere auf, unb eiferten 
mit üDlurr> für bie 3Öat)rt>e(f;. ©ie öffentlich ju behaupten, war 
inbeg tn jenem 3rita(trr, jumal wo> ber yßipiimut mistig 
farrfebte, mit großer @efar)r verbuhben. £ie "TOerfolgnngen 
Jinb $rangfale, welche ©aliläf erbulben mufjte, geben unr 
einen begriff von ber &enfart ber bamaligen Seit* Senno$ 
fiepte bie Sßabrtjeit enblicb, woju bie Srjtnbung mehrerer phpft- • 
talifcber 3nfirumente nicht wenig beitrug, inbem bie bamit ange* 
fluten S8erfu<b* augenfebeiniieb ben alten artfiotettfd) / fcbolafH« 
fAen ©rillen wibeifpracben. (artefiu* ober £e*carte$, 
wrfefctt bem alten ©Dfteme ben legten ©tog, unb triftete ber 
9?aturlefrre biush feinen €ifer vortreffliche 2>ieu(fc ; freilich derlei» 



1 2 SRefteL 

tcte ihn feine &eojerbe / alle* &u nti&ven, ttfeberum auf anbere 
2fb;sege. 2>a* meffte £fd>r ve> breitete am (Snbe be* nten 3oJr» 
foinocrta unftreittg ber (Jngtänber Üleroto n in ber 3iatut(e(re» 
©*:ne fdwrffmnigcn Sntbeefungen fn ber Sehte vom Sichte/ von 
b'V rd)ung ber Stchtflrablen , feine garbentbeorie unb tfe $uft 
fineurta be* ^efefre« von ber oöfiemeinen Hnjfebung oberßebtvere 
(a6en ihm unftefblteben SRubm errootben. 0&ne feine tntbeefun* 
gen wäre ^ie SRatutlebte in unfern tagen noeb niefct ju ber £Bl)e 
gelangt , auf toelcber wir fie erbltcfen. 

9t e b e 1. SBmn fidjtbare , alfo bereit* verbfc&tete triff** 
tige $>Unfte in ben untern Suftfcbfcbten ber 3ftmofi>&are, fotqltd^ 
tiefet über ber Oberflache be* (Stöboben* fdjroeben , fo nennen tvfc 
tiefe <£rföeinung Siebet; fcf>t©eben tfefetben $ön(re in ten 
fcern SRgfonen, ober fo bo<& iiber un*, bog fic tfe In ben Ebenen 
beftnbltchen ©egenfttnbe, £. $5. 9J?enfd>en, £biere, SSaume, 
©cbauDe, eud) niebrfge Sfter^e nidjt umfüllen, fo Reißen fc# 
.SB olfen* e. b. 3rt. £Ucbel unb holten (fab alfo ni*t fo« 
wob! ibrer Siatur, al* vielmehr nur ifcrer Sage nacb von einan« 
ber unttrfcbfrben, ©er gemeine 2Iuqenfd)ein rofberfprfcht bem 
freiließ ; benn von unten erfdjeinen bte uberun* fefcioe&enben 3Bot/' 
fen in ganj anbetn ©eftalten unb färben, alt ber un* um^üöen- 
begebet. SM e* tfl inbeß bloß optffebe Saufcbung, unb um un* 
gu überzeugen/ tag bfe SBoIfen wIrflid) nfebt* anbei* al* fültM 
ftnb, bürfen wir nur bebe SSerge befleißen, bfe t&r J&aupt, n>le 
man (ld> richtig ausbrächt, bt* *u ben Soffen erbeben. Set» 
-gleichen £oben gibt e* in aüen Ijoljen ÖJebirgen , namentlich in 
her ®d)roeij. Steigt man $u einer %tit, tvo auf ber (Erbe 
jroar feinlftebcj, aber ■ ber J&immel mit ©Olfen bebeeft ift, bi* 
311 einer gewifien £obe , fo erreicht man bfe Örenje ber SBolfen, 
Welche ftd> bicht um ben Serg lagern. 2tn biefer ©renje erblicft 
tnan noch bfe mannicbfaltiaen ©egenflänbe auf bet <?rooberftöd>e 
beutlfch unter fleh; ergebt man tfd>aber nod) mebr, fo werben 
pe immer me&r verbunfelt, gerabe wie vom Sie&el etnge&öHt, 
unb ber $cobad)ter felbfl beftn&et (leb im Siebet. Steigt et fo 
&ocb, b«g er öber bie oberfte Schicht berDönfce b^nau* fommt — 
verau$gcfe^t , tag tie £e§e te* »erde* bi* ba^in reicht — fe 
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ffefct et unfer ßd) atiti in 97e6ef ge()ti(ft, unb et febefitt in ein 
3fceer von fünften }u blfcrVn ; über (?<& erbltrf t rr bie ©onne, 
toeldje Daö unter i&m fdjwebenbe ößolfenmeer beleuchtet* 

tlngead)tet ber großen Uebetefnftimmung In 6er fcefebaffen» 
$eit be* fRebel* unb ber SBolfen findet bod) ein ctemiffe r Unter' 
fdueb flatt. tote fünfte be* SHebete flnb nimlicb weniger ver* 
bietet, af* ble, wefebe ble SBolfen au*mad>en. ©eibe r)abefi 
bie ®efralt Heiner $lä*d ; en. 2>ie <£nifrf&una*art berfelbm ife 
ned) immer ,ntcbt ganj enthüllt. Mergle lebe . bie 2lrfiM X u */ 
bfilftung unt> £>ampf. 9lacb bem Kuflifuncj^fpftcm' i|l öer 
9Me(, alfb au* ble Wolfen/ ein Sftieberfeblag in ber Jcjt $u 
Stönjten aufgelojren ©afiVr*. JDieSftieberfcblaqunci erfolgt fcutc^ 
5td!ttr ; baber wfr niebt im©ommer, fonbern im Jg> *r^^^ unb 
hinter üiebeC baben, jinb blefelben. In warmern £änoern feigen 
unb in feigen niemals gefe&cn werben. J£err £ube feitet ble 
Urfudje, baß ber Siebe! fo fange über Der <£rbe fcf»n>e6f , barautf 
§er, weil ftd> ble &laödjen wmoge it)rer (£le£rricfrät jurueftfo/ 
fen. Sta<t : Dem S8erlu(te berf'lben fallen fte bann nieder. 

$err &e 2uc hingegen erelärt ben Siebet au* ber 3«f*' 
Jung be* Sffiafferbampfe burd> 93erme&rung br* lörucf* ber Stift, 
ober öurd) 93crminberung t&rer 9B<trme. J&atte nÄmlid) bte £uft 
eine fo groge Sftenge Stönfre aufgenommen, baß f!e bei ^rrner/ 
rang be* barautf erfofgenben £rucf* ober ber 93<rminbnung ber 
SBärme blefelben ntebt tmfjr im burtbpcbtlgen gufianbe ehalten 
tonnte; fo tnugte ein @rab ber ^etfefeung erfolgen, weiter bie 
&un|te ficrjrbar maebt, alfo al* Sftebel barfteflt. SSirb burd) u> 
genb einen Umfranb ber £rucf ber 8uft verminbert , ober it)re 
©arme »ermebrt; fo rann bie £ur<bfid)tlgfeit ba* bereit* §u 9fler 
bei perfekten Sänfte wleber fcergeftellt werben, unb in biefem galle 
»erfcbwtnbet ber ittebel unb jwar bei ^lnldnglid)er SBetminberung 
be* JDrucf* , ober SBermebrung berStfrme ginjlicb, aber Im ent# 
gegengefe&ten Salle nur In fo Welt, baß er in SSelirett aufzeigt, 
3m legten Salle entfielt ein trüber $ag , wenn e* niebt gar reg« 
«et; bei ginalic&er «erfäfofnbung be$ Webel* aber wirb bie 
raofpjäre Reiter, ©aflfelbe sfätyt, wenn ber 2)rucf ber £uft 
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$at nfdfr wtmfnbert, fonbern wmefjct »frb, ober menn bie ABS?» 
me nidrt $u • Tonern abnimmt. 3n tiefem JaHe treten bie 
fdjon bctf auf einen gereiften <Srab fterfegten 3)ün|te nod) na^ec 
jufammen , Äfeit flcfc gänalid) (n fBaffer auf/ unb fommeh, »dl 
ber Saum, ben f!e burdtfaflen, §u für* tff, a(* baß (id) viele 
5ropf<&en mit einanber wreinigen tonnten, in Staubregen &et> 
«fiter. 2(l*bann fagt man : ber 31 e b e l fällt. 

Sföan muß gefielen, baß J&errn be tue'* Stfläruna, 
biefe* Wnomen* ftiemiid) befriebigenb ifr; gleidjrco&l barf man 
nidjt für qett>tg annehmen , tag e* <n ber 9}atur roirf Uc& aifo er» 
folgt. £>ic* rnüfftn faner* llnterfu<t>ungen lehren. 

3n unferm .ftUma (inj bie Sftebel im£erbfie unb $rü&Mre, 
unb gwac be* borgen* unb 2l&enb*, aüh &4ufls(tem «ffiarmece 
Sanber baben btefe (£rfd)etnung fdten ; fitere bagegen trfel öfter/ 
a(* mir. 2)ie ©eaenben um bic ^olarfreife unb innerhalb ber« 
felben ftnb t>tVIe 3Bod)en lang in ü^vbet emg^üflt. 5>aß fie in 
ben raufyern 3af)r?*jeften unb überhaupt in (altern (Segenben fo 
fcaufvt ftnb / täjjt ftc(> Md)t erfliken. 3 m 4?«*bft unb Srübjafore, 
»o bie (*rbe nod) nieftt mit @d)nee beoeeft oaer jugefroren fff, 
Wnfto fte be* 97a*t* (tat! au* , unb bie 2Mn(te «erben ber fal- 
ten ?ufr rwgen ba(b verbietet unb am tfuftefgen. terbinbe rt. - — 
JDafc ^luffe,. ©een, $>fd)e, Rümpfe unb feudtfe Riefen an füt)/ 
len JJerbft , unb Jräbjabr«tagen be* Äbenb* unb be* Jorgen* 
btd)t im Sftebel gefüllt f?nb, menn ber ttoefne $oben frei bacoit 
ift, evHUt fid> bureb bie flärPere 2(u*bön(lung feudjter unb m |T" 
tlqer $läd>en. 5)ie 2fu*bfin(hmg ift ferner Urfaefce , baß 2Öaf» 
ferfaüe fa(t immer mit Webet umge6en finb. 

®enn ftd> beim Stebef ein rafdjerSBfnb et$ebt, fo jetftveuet 
rr ftd) ; benn ber SBtnb treibt bie £ünfle noeft mefcr jufammen, 
fo baß fle entroeber (Tnfen ober mit fortgctijfen »erben; 

fffne befonbere 2frt von Sttebel i(l ber fogenannte 
taud), ber and) wobl $efberau<f>, Öonnenrau* unb 
£anbraud> genannt mirb. (£r ffl me§r butdjfufytig / a(* ber 
eigentliche Jeebel, bod) t>ett>unfelt er bie ?uft in großen <Sntf*r# 
ftungen. SBaffer ober anbere ftAffae ©ubftanjen tonnen feine 
fcejtanbtydlt t\id)t *u*ma$enj e* muffen vielmehr feße unö 
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rrorfne OTaretfen fep». ©aß tiefe aucb fn ©unft * ober Qampf« 
gepalt aufgetrieben werben tonnen, Ii&rt jo Der SRaud), ber au« 
unfern Äudjen oufftet^t. Ofiobtt mm aber Oer #oberaud> frtne» 
Urferuna, ntbme , ober tvefcbe SRaterien bei t'bm jum v^runbe des 
gen, ba« ift iiik6 unerftart.- £>fe merfnmtbiqfte <£rfcbetnung ot* 
fer Xrt erlebten mir tra Sit&re 17&*, wo in bem bamaitgen beigen 
iißb trotfnen Pommer ein frarfer Jp&^raucb fla> öber gaiij £uro* 
pi verbreitete, unb lange £eir anfielt» ®<an abnete ailnlH 
SBirhwgen bavon fAc bie SÖitterung, 3m Februar Derben 
Safere^ fcatt* ein* ber furdnerUcfyten (Srbbeb^n fa(t ganj iaja- 
brlen unb auf ©teilten bie Braöt Sttcfltna gu Örunbe geftr-ttt, 
und au« 3^lanb trafen ebenfail« traurige Sttutfirictten vön (hbt>e/ 
ben ein. — SMe ♦Pfaftter (tanben nicht an, jrotfd>en oem JJ>5- 
|rraucb unb bem (Jrbbeben ewe'Serbinbung gu vermuten , tinO 
flOerbing« fpr ad) en viele Umftanbe fiir biefe Söeimut&ung. 3n 
fcm vetflcjfenen 3at>re '804 jeigte ficb im 3uniu« *vfei>er 
raud», ber j öoc|> nur f*ma* mar, unb Mog ein paar £aae an/ 
frielr. 95$ie weit er fid) über (Europa erfrreeft £at> ift nlcbr be; 
fanrt; vermutrjlid) war er weit weniger verbreim. IJKerNur/ 
ti* i|?« aber 7 bag bie öffentlichen ^acbria)tm baib barauf von 
nebretn Orten fcer Srotfoge verf ünM'gten, Sa £ a n b e fanb 
in ben meteorologifi)en SRegtffern ber parifer Äfabemfe vom3a$re 
1764/ baß Damal« ein abnliaV« «pbanonten beobadjtet tvorben mar« 
^ierauö fdjipjj er im 3a6r 1783 / ba§ ber Oberau* mit ber auf 
6cm SRonbcptef von x$ 3al)icn beru$enben 2Bftterung«perio&e in 
$>?6inbunej fhr)e. Ä?r vorjährige J&o&erau* febetnt bie« niebt 
ju befätigen ; benn von 178} an gerea)net, |inb bereit« * 3«M 
über bem Sfroitbcpfel verflofiVit. 

31 e b 1 1 |l e r n e. S&el &etrerm £ fmmef > $uma( im 3Bf tt* 
ter, ecbiicft man an me&rern ©teüen be« mit ©ternen äberirte* 
ten Jirraamfnt^f feine Jlecfen, roefefre mei§en SBolfc&en gleic&en, 
©enn man 5fefe Jfecfen bureb ba« jjernro&r betrachtet, fo bemerft 
wen dreierlei ' ©erfebiebenbeiten unter ibnen. (Sin $bci( befielt 
m einjelnen in Sßebel gefrören ©terrten ; ein anbetet wirb burd> 
webrere f feilte etern&aufen gebilbet, unb ein brittet jeigt nityi, 
iH einen Kc^tÄ^nfia) föimmeritben tSltUU Sie« ftno bie eigene« 
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16 Sftebenmonbcn. Sltbenplanet eru 

tichen 3Weff Ce<f en. JOurch J&erfchel* Beobachtungen, 
tie er mit feinem epiege!tele*cope anpeilte , (Tnb roenigften* ein 
paar taufenb 3lebe(fterne entbecft mortem SBa* bie ©tern; 
Raufen betrifft, fo ftnb fte eine (Srfcbefnung , bie fleh jebe&nal jef* 
gen mug, menn wir eine ÜBenge ©terne na* einerlei ®egenb 
ober faft in geraber Cinje hinter etoanber erbiWem Ungeachtet 
fte *on ber $rbe au* fehr nahe beifammen |u fi^en fcheinen , fo 
tonnen ft? bod> in unermrglicben (Entfernungen t>on einanbet ob* 
flehen» Söfellncbt machen fte eigene Sfrfiemfpfleme au*. 

Sie eigentlichen SRebeiflecfen ftnb verfcbteben etftärt n>pt« 
ben. J&etr Bobe glaubt gar nicht, bag fte noch ju bim ftt*/ 
jternfofteme unferer Sföildjfirage gebiren, fonbetn bag fte weit 
jenfrit* berfelben in ben unermegüchen ©efUben be* Weltraum* 
liegen. Sa *piace uermuthtft, bag noch mehrere fogenani^te 
tKUchftragen ( f. b. 3(rf. ), obet Sammlungen jahfloier Ätjfflernfp» 
fleme im SBeltraume gebe, unb bag un* einige berfelben in bft» 
fen Sßebelflecf en fichtbar mürben. # e r f d) e ( fafre aber manche 
batunrcr freteformfg, unb fdjlfegc barau*, bag man fte nicht alle 
für ©terngruppen Raiten fSnne. 

SRebenmonben ftnb Bflber be*<Konbe*, welche fM> 
biäroeilen neben bem magren £}?onbe am J&immel jeigen , unb 
tnehrentbeil* mit roeigen flraöügen ©treffen verfemen ftnb. 3Äan 
hat Urfacbe genug, ihre (Sntfiehung au* Ähnlichen Umfttnben her* 
gleiten, wie bie ber SReb'enfonnen. ©. b. 2iit. 

Slcbenplantten. ©tatt biefe* recbt paffenben Äu^ 
btucf* fagt man au* Trabanten, SRonben unb ©atel» 
Uten. Mt biefe Benennungen begießen ftch barauf, bag biefe 
.#fmmel*forpet anbete gr&gere auf ihren Bahnen begleiten. Un» 
fere €rbe hat nur $inen Stebenplaneten , ben Sftonb ; anbcre ha» 
ben mehrere; wfeber anbere ftnb gan* ohne Begleiter, wenig* 
ften* hat man bei ben eifrfgflen Bemühungen noch Mnen an tyneit 
entbecfen tonnen. <Zfy bie jfernrohre erfunben tourben, fanntt 
man auger bem SRonbe feinen D^fonpfaneten , unb felbft bfefen 
hielten bie Aftern 2((fronomen für einen ^auptpianeten. ittach 
(Srfinbung ber JernglaTer 6cmerfte man bereit* im Anfange b$* 
nten 3af)r(>un&ert* titint ©ferneren bei bem Jupiter, bie ihre 
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6te(fung gegen tiefen Q)fanet<rn unb gefeit bie Sffrflerne nic$t nur/ 
(wtfern aud> gegen ficfr fetbfl unter einanber veränberten« (Es 
nwrtn 4 an fcer 3abf , unb balb erfannte man (le ffir SRebenpla* 
neten Sfupuer*. ©ie ftnb nfcfrt mit bfofjem Äuge/ n>o(>l aber 
mit mtrtelnsäg igen J^rntobtren roafjrjunefcmen. ÜRft guten 3n/ 
(humenten fiefct man de bteiveiien votber ©cfceibe 3upffer* weg/ 
ge&e« Hflb ffc*e ©c&atten auf tiefefbe werfen, «enn (le imtfcfreit 
tie ©onne unb f f>ren JjauptpJaiteten treten , fb v?rurfac&en fit 
SetfUiflerungen auf bemfelben ; temmen (le bei tyrem Umlaufe 
b ften ©cfyitten Snpitert, fo (litt man (le felbft verftnflert* 
Sie Beobachtung i&rer SJerfinfrerungen gibt bem Vflronemen 
Settel an bie J&anb, bie &eivegung unb ben ©tanb ber 3upU 
ttrtmonben ffir jeaen Vugenbücf ju beflimmen. tföan bat aud> 
fdw im i7ten .Sa&r&unbert Safein über tfrre Bewegung verfertigt 
cnö treiben fpäter(>in vervoflfommnet. 

35re ©telluflg inbert ftcfr mit Jebem %tgent(icf. ©ie ma» 
(ften ;u beiben leiten i&re* J£auptp(aneten if>re ©ätvfngungen/ 
nnb nad> bet ganjen ?4nge berfel&en beftitnmr mait bie Orbnung, 
in »elcbrr fte auf etnanber fofgen, Serjenige wirb ber er(le$rax, 
tont genannt, beffen ©<&ivfngurtg| bie fftrjefle i(t 3^re perfo/ , 
W*en Umläufe am 3npker mto # 'u)re Entfernungen von bemfef/ 
ben/ in 3upiter*&atbmeffer auagebrmft, (Inb: 

perfobtfcfcer Umlauf. Entfernung, , 
iter Ira&ant i Sag 18 ©t, 47 SÄta. 33 ©w . 6,0. 
1 — S u 13 — 4» — W* 

3 7 — 3 4» — 33 — 15,U 

4 — . 16 - — 16 — 32 — - 8 — ö6,6, 

Sftan &«t TOobelle von bem 3up(teröf9(lem / tveldje unter 
tanStamfii Sovilabfum befanntflnb, unb btircfc roefc&e fi* 
tif ©teOungen ber 3uvfter*trabanten von ber Srbe au* mec&a; 
ötfö für eine Jeäe 3*K leicht ftoben lajfen. 1 . 

Vafier t>em 3«Ptor ^at aud) ©aturn feine SRebenplaneten. 
2)?rerfte nmr&e 1655 von ^trpgen* entbecft. i6 3afjrenad)' 
, \*W €a f ff ni ber »eitere ftnen iwiten »»b na* einer 9W$e 
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t>on meutern Sohren nocb 3 anbete. 3n unfern Ztittn ^abett 
<trf> btefe Entartungen nicbt nur veflforoimn bejfttigt, fonbern 
J?erfd)el W öur* feto tfmfefWa* ©pfcgeüelefcop om igten 
3fagy|t unb am nten ©ecember 1789 2anbere eatutn*mon- 
ben entfcecft, fo bog man nunmehr beten 7 fennt. — SBegen 
bet ungeheuren Entfernung De* Sotaim* (Mb feine Stabanten 
md>t {* beutü* tinb letyt ju etfeniten unb ju beobachten, af* 6ie 
3upitf rttrabantem S&an fomerit awfr ftlten SJerflnffcrungen 
an t^iien , »el*e Äberbfe* fd)»er ju beoba^ten finb* SDfe perfo- 
blf*en Umlauf**eiten ber Caturnftrabanten unb ifrre Entfernwt/ 
gen vom ©aturii unb jwat ber 5 erjlen na* £af flnf , ber bei- 
ben legten na« «erfcfcel (ble (Entfernunsen in ea*urn*§a!b* 
mejferbejliramt) finb foldenbe: 

petfobffdjet Umlauf, 
tter Xrabant 21 ©*♦ 18 ©in. 27 6e<* 

2 17 44 M 

4 — 12 25 12 — 

IJ— 42 — 34 — 38 — 

79 — 7 — 47 — O — 

j — 8 — SO — O — 

O— 23—^5 — O — 

p 

5D(e ©tellungen ber ©atürw*ftabanfert rinnen, n>fe bte 
ber 3upftet«ttabanten, na<& bem 3o*ilabtum, mittel eine* 
eaturniUbiutn* gefunben toetbem 

EnbK* ftat J&erfcbel art bem wn «m 1781 entbeeften 
Planeten Uranus 6 Xt abanteit ju vergebenen 3***™ aufee* 
funben, »elfte ft* beinahe in fteterunben unb auf ber Ebene 
ber EWptK fa(t lotfrrecbten fca&nen um f&ren £auptplaneten be. 
wegen. Ser erjle ober Innere Dollenbet feinen 8auf um ben Uranu* 
in $ Sagen 21 ©tunben; \ 

17 — 

23 — * 
11 — 

a — 

- 

17 — 



Entfernung» 

4/SO. 

5/7** 
8,05« 

18,67* 
54,20, 

*«• 

2,8. 



- i 



ber 2te 8 — 

3 10 — 

4 13 — 

5 38 — 

6 107 
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SMenfonnen, 

bc&tn affo von ben 9 ober pieu*efc&t 10 J&auptplanefen 
tmfftrt ©onnenfoffem*, foroeftbie bMerigen Sntbecfunqen ref» 
eben, nur t>ier berfflbenülebenplaneten; bie übrigen warn ein 0^/ 
nr Begleiter um bie ©onne. Sfcan tviü jwar aueb efnen Söenu*»" 
(raftanceft gefe&en haben; allein e* fcfcelnt ein 3rrt&üm aeroben 
ju fepn, SBenn man nun na* ber nrueffen ^nttvefung 10 
J?auptpfaneten annimmt, unb bie fiümmtlfchen SHebenplaneten, 
toen 3 Ä W 18 betragt, baju rechnet, fo fennt man bi5 Je&t 
Mit QlmmeMhvptv, melcbe um bie ©onne rollen, unb von 
$r Jicht unb SBärme empfangen. SHJefche gai>l gegen b(e 7 ^>(a* 
seten ber vorigen 3*itl 

9ie6enfonnen. SBIe am ÜÄonbe , fo erblicf t man 
in$ gu mannen 3*te« bet 9Mhe ber ©onne mehr *ber we- 
niger Silber berfefben* fltte&rentjjefftf finb fle bureb einen ^Oen 
eberauch farbfgen SKtng.mft efnanber perbunben, unb niebt feiten 
bemerft man jug[ei# fchweffähntfehe ©tiefe eine* foieben SKinart 
an ihnen. SDiefe Phänomene flnb unter bem tarnen Sttebenfon- 
Ben oon 2(Iterö h*r befannt» föon bem im Xtterthume gefehenen 
Slebenfonnen reben 71 r i (l 0 1 e f e t unbv «P i i n ( u *. 3m 3<»hre 
«629 erfeftfen am soffen SKirj efn folebe* Gnomen, welche* 
Mter bem ittamen be* r5mifd>en porfommt, unb in 9?om 6e» 
obad>tet würbe. y <l$ machte bie ^hyftfer $uerff aufmerfiam auf 
gleichen Sreignlffe, unb mürbe betrieben unb abgebilbet. <£t 
foaren 4 Sftebenfowwn mit perfchiebenen SRingen ober Greifen» 
2>iefe feuchteten in fhrer Sttlfte fa(l eben fo ftarf , wie bie wahre 
6om?e, Ratten aber am 9tanbe Jarben, wfe ber Siegenbogen, 
un& waren au* nicht glatt abgefchnftten , fonbern ungleich unb 
frfrfgt. <£tne bavon bifanb (ich beflänbfg in jftternber ©ewe» 
gong, unb warf einen feuetfarbfgen ©treff pon (Ich. 2luffer bie« 
fet (ftfehetnung hat man mehrere beobachtet ; unter anbern fa^e 
$epel um coflen Je6ruar 1661 (leben SRebenfonnen auf einmal. 

SDie ^aaer biefer <PhÄnomene ff* perfchteben. Manche 
Untxn eine, jroet, brei biä pier ©tunben. 3n Sftorbamettfa 
»iff man fle t>om Aufgange bi* jum Untergange ber ©onne unb ' 
j»ar mehrere $age nad^ einanber beobachtet haben, — (Sine . 
€tflirun£ bet ülebenfonnen , welche unflreitig mit ben Sieben- 
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tnonben eCncttet Urfac&en ^abett / fcerfudjte fAon IDe*datte$, 
aUrin ol>neölu<l £u*gen< leitete fle »a^tfcljctnHcfeet au« 
f leinen burd)|id)tigen , aufred>t(h&enben ober vielmehr in ber Suft 
febwebenben cpltnbrifdjen £t*nabeln ber , bte einen unbüwfjficbtii 
g*n Äftn enthielten. SDiefe wrurfad>en nad> tym aud) Die gre* 
$en oerbinbenben SKinge. einb biefe farbig, fo nimmt 
aen* bie ©*iwbeln an ben Snben fralbfugelformig abgerurf 
bec am 

<Diefe «rflirung fAeint aflerbfog* febr gefunjteft; inbeg &at 
wan fco* wirf«* wahrgenommen, bag fctenabeln, nur mit burefc» 
ftd>ttqem Sern, bei (Jrfdjeinung von Sftebenfornen au* ber guft 
gefallen (inb* ©ie gänjltdje 2>ur*ftd>tigMt ber @i*nabeln firei/ 
tet aber nt*t gegen \™* «rftitung; benn ba bie Unburctyicbtig.' 
feit be* fcernS, wie beim £agel, bem ©efenee sujufdjreiben i(t, 
aus wclcbem (i* bie Sftabelcben bilbeten, fo mu& fle au* aufae&a* 
ben werben, fobafb bie Steftucftben nad> ber <£cbe berabfaflen/ 
»o ber e*nee (!* bur* bie ©arme in burdiftebttgeö Si« «er* 
wanbelt. — SDie fcupgenfebe (Jrflirung bleibt immer nod> bie. 
ungezwungen jte, unb wollte man aud) b(e <£f$nabeln md)t ate 
€nt(tefcung$grunb biefer Meteore annebmen; fo ift man bod) ge» 
notbigt, ju wäfferigen fflönjleii ober ju SRebein feine 3uffu*t J« 
itebmen. 

9te6enn>o§ner |inb Me©ewo$ner folcber Oereer auf 
U\ (Srboberftöcfce, welc&e jwar unter einerlei »reiten ober <}>a/ 
tadelt reifen, aber in entgegengefefcten fünften berfrfben, ober 
Welche* eben fo viel if*, unter entgegengefefcten gReribtanen iw 
gen. £>ie ^ebenwotyner $aben einerlei 3a6re*jeiten , aberent/ 
«.egengefefcte $age*$eiten; alfo Sag, wann wir Sttatbt, unb 
Stobt, wann wir Sag &abem SBann bei un* bie©onne ttngfi 
untergegangen i(t, ge&t fle bei tynenauf unb umgefebrt; wenn 
wir Wittag ftaben , ff* bei i&nen SRftternaAt. 2>iefe <Erfd>ef« 
nungen röhren *on ber Umbre$ung unferer (£rbe um tyte 
3fre %ix. . 

Speisung ber Wla%netnabtl, f. ©Ugnet* 
Steigung ber 33a$n. 3n ber »ffronomi* *et/ 
jlc&f man unter Weisung ber 93a$n ben SJtoM, wefc&en bfe 
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Wwtttn •_ober£ometenbafcnen mit ber(£Hipttf eber(?onnen6ar)n 
(fujentiid) <£rbba&n) macben. ©ie finb gering, iteldje* man 
toröit$ fte&t, roefl ftd> bie <J>fanrten nie weit uon 5er SfUptif 
entfernen, ülacb Ja Sa n^e betrogt bie Siefguwj t?ott| 

ÜRerfur 7 0 o' o" 

SSenu* 5 25 ao 

Sttar* 1 5« © 

< 

<paüa$ 30 
(Eete* jo 47 - 
Jupiter 1 19 10 
©aturnu* 2 30 20 

Uranu* o 43 95 nacb S&cbe. J&iebef ffl |tt 
bewerfen ^ tag biete Angaben befonber* *on b*n neu entbetfteit 
Planeten bei fernem fceo&acötijngen n>of>l no<& einer Qeranbe* 
mag unterworfen fegn werben. Sie Steigung ber qftonolfcabit 
tjTtwgen ber <£tnn>tr?ung ber ©onne fer)r verärtberlitb , unb b£(t 
(4 jnHfäeii 5 ©r t 1 Win* unb 5 ®r. 17 TOitt. 2>er Stteiauna; 
Ux übrigen dtebenpianeten untere* ©onnenfpftems ift in bem 2lrt, 
rieben p la nete n (Ermahnung gefdje^en» £)fe [Neigung ben 
$ometenba§nen ift weniger beftimmt; bo$ roefg man, bajj fie 
Weinigen fo fco* fteigt, öag tfe in i§rera Saufe bie «liptte faft 
burebfebneiben» 

Sfteumont), f. SWonbp&afen. 

9]tet>erfd)lagunfl e]t ein 4emff<b*r 3fu*bruc! < unb 
tyttynet biejenjfl* Operation, na* roelcber eine aufgelojte ©üb* 
ffanj bureb £ü(fe einer anbern von t$ren 2fuflofuna,*mittet gcfcWe* 
ben unb babef in einer feffen flebtbaren #orm baraetfellt n>irb. 
«e geriebene ©ub(lan| frefgt ber 9Meberf<b(ag ober ba* <PrAcf« 
pitat, unb wenn fie oben auf ber $lüfligfeit fl<b anfefct, awft 
Tta|m ober (Ereroor; bie ^fnjugefefete aber ba* Jäüung* » obet 
?Neberfcbiaa;ungSmitte(. (Sin ©eifpiel tann hU$ beutMcb ma/ 
*en. Snienb eine Äifil Jfung — (te mag A r)e(gen — be* 
(te&t au* bem 3uflofung*ihittef a unb bem feflen Körper b ^ fefet 
man $r eine briete <8>uf>jtan$ alt !ftfederf<blagung$mittei ju, toeU 
4r* c beigen- mao,, unb mit a niljer »eewanbt ift, al* mit b, 
f o entfiele barau* einöemifö *on c a: $at lefeterea feine 
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22 SJie&erfdjldäung. 

§fefytmg, mefcr ju b , fo wirb b außer aller SJeriinbuna, gefefet, 
abgffd)iebm nnb frei. 33or(}er fianben a unb b in SBerbinbung, 
unb fie matten jufammen einen .torper ober ein Qemifd) au$ ; 
bei ber neu eingrqanqenen iöerbinbung fann fid) a b nic&tme&raufe 
ge!o(t erhalten , ba&er temmt b wieber jum ©orföein« er« 
folgt aber aud> bann eine SMeberfd) lagung, wenn c mit b näf>er 
»erwanbt ift, alt mit a, 3n biefem Salle treten c unb b ju ei- 
ner TOifdmna, jufammen , gegen welche a qar feine ober nur eine 
fc&r geringe 93crwönbtfd)aft &at, unb ba()er abgefcfoieben wirb» 

©ie Sttieberfcblclge erfolgen entWeber auf naffem, ober auf 
trocfnemSBege. 3eneö ift ber$all, wenn bte.abqefdjiebeneeufc« 
(lang ftfton an fid) fläfjtg ift; biefem, wenn fie erfi burdtf $euer 
f äfllg gemaAt wnben mup. . 3m erftetn #aü> fann ber nitber» 
fdrtagenb« „ftorpcr fe(l ober flnfftg, im leerem nur feft fer/n* ©ei 
jeber ?Y}?eber)cbi*qunq muf? bfe Äraft auf^-bobr n werben , welche 
fcfe vorder aufgeloßen 6>ubftan3'n »erbanb; bie$ geftbtebt burd> 
eine Unliebe, aber fWrfere Äraff , beren SBfrfung cbfmifdje 35er/ 
wanbrftbaft (ttfjt, S5?i Jeber SHtebcrfcblagung erfolgt bemnaefr 
erfldcb eine Trennung unb bann wiebtr eine 93erbinbung« 

JDie Cfjemffren untaf^eiben gewgltfame ober er/ 
gwungene unb freiwilffge 97teDerfd)lacte. 3»ne* ftnb bfe 
fctefter berrad^ten, $u welchen ein Sftleberfd)laguna$mfttel erfor« 
6err wirb; bie ledern gefdie&en burd) ®irfung ber jWlte, 
|pf b^n ©ünfren; bur<6 aHmÄlfgr SJerbünfrung b?< Xuftffungt« 
tnfrrel* unb auf anbere SSeffe; inbep pnbet fid) bei genauer Un* 
ferfudmnq, bag bennod) au$ frier ftfjr fefne ©tefff al* Sftfeber» 
f*Iaguna*mttrel mitwirken, j. » bie ffiarme, bie Cuft unb t>M* 
leiefct anbere noeb unbekannte Gtoffe. ©«mnad? fiefe«*fcfe er« 
warnte €int&eilung ber Ütlebetfcblaaungen gänjlicr) weg. 

JBiefe Operationen ma<ö«i äbrfgen^ einen £auptt|eil ber 
djemffd) n Öefcbaffigung*n auä; benn mitteilt berfelben werben 
lie <trp?r in ibrenatfalidKn&eflanbt&eile verlegt, unb aifo wfr& 
fy? Statur etforfdjt, JDfe Bereitung ber »rjneien beruhet groß* 
fent&eff* auf Slieberftcftfagungen ; burd) fie bifrefet man gewtfle 
©ubflanjen »on fremden »epanbt^eüen s burc^ fie (teUt man neue 

v 
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fynbuttt ber £anft bar; butcfr fle be (ttmmt man enblt'4 b(e ©ru- 
ft!! ober Örab* Der ©a&lwrtvan$tf<baften ber Jtorper. aber 
au* in ber- Slatur gefriren bie SRieberfcblagungen }n ben mistig/ 
^en Operationen , butd) roeicbe taufenb SBerdnberungfn unter un« 
fnn Äugen bervorgebradjt »erben. 3 U ben aütdcj icfyen geboren 
bie 3Meberf*lagungen Der £>ünfle in ber Hrmofp&Äre , we lebe in 
Segen, ©$nee unb J&agel auf ber <£rbe nieb.'rfaflen, »eil fte 
tard) ein brttte^ Wittel, $♦ burd) JtAlte ober burdj ben Drucf 
«ufer SJerbinbung mit ber Cuft gefegt ftnb. SDaf ebemate bei 
(er grojen allgemeinen 3u*bflbung unferer (SrboberfiaAe «Riebet* 
fdjldge erfolgt (inb, bavoi* jeugen ble Qebirgtflagen auf* beut/ 
it#e. i 

9ftit>e(liren, f* SBaffertvagen. 

9iorbUd)t ober 9lorbf<f)etn ? ffine feurige Cuft/ 
erföeinung, welche fcäufig in ben ^olartönbern gefeben wirb, 
©fe befielt - fn breften, langen, §eöen ©treifen von »vet(}llchen 
Bnb $oa)» pber wtpwifytnZtyu, utü geigt f!cb gemeinlglicb 
einige ©tunben nad) bem Untergange be*©onne, allemal aber 
noa) vor 9Äf t termtebt ; bfetveiieti fommt fte fdjon mit ber Xbenb« 
bkmerung jum 93orfd)ein. 3m ungemeinen werben bie Um« 
ftönbe, unter melden biefe* SReteor am J&immel enffte&t, fol- 
genbertnajjen betrieben: gijerft erblftft man im Horben am 
^orfjonte einen bunften §Rebe(; wafjrenb roeftwärt* ber Gimmel 
geller etfdjeint , a(* gew&fmlfcfc; na$ unb na* nimmt ber J&im* 
tsei bie Oeftatt eine* 2lbfd)nitte< von einem Ärefcbogen an, um> 
»itb am obetn %eüe von einem $eif}((d)tem Sickte umgeben* 
&alb febfefert au* bem bunfein Steile bt$ ffttfetabfdmitte* me&/ . 
tm verfaiebenfarbfge fii(tjt(ira$fen fretvor, bie il)re ©teOe öfter« 
wintern , balb verföwin^eft , baib fU&tbar werben. fctetveilen 
föeint ber gange J&fmmel babei mit einem flod igten , jftternben 
ttofit erfüllt }u fepn ; bf*wetfen entfielt burd) ba$ gufammetitref* 
ftn ber ©trafen eine Ärt von &ran* am 3enit$ , ber, von un/ 
tenangefeffen, einer Kuppel eine* Aber bem £ori}onte gefpannten 
Wejrt gleist , unb mit ben prÄdjtigften Sarben gefömäcft i(l. 

5Dte Slorblic^ter ftnb Inbefl einanber nic&t ade gleich , fon* 
tan auf mannigfaltige 3trt mobifiritt. $Ra$ ©melin* 
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eittberung funken fie mit einteilten Blinje'nbett firaiiien] ober 
©treifon an, roelcbe fid) in Stürben unb Sftcrowetfen ergeben; 
bann nehmen fte nad> unb nacb (b ju , baß fte einen großen 3£eÜ 
freö Gimmel* bebeefrn. iflun febiefftn fte mit grofeer ©cbnefltg* 
ifelr balb bie, balb babin, unb wrbreiüen ftcb fo äber btm ganzen 
J&immel bte jnm 3Wtb. 2Clöbann (Ht mannte einzelnen Steht* 
fh ome ftcb öber ben Stbeftel vereinigen , ropbareb ber Gimmel ef- 
jten foleben ÜHßnj erhält, bafc es febetnt, ate todre er mit einer 
'ungeheuren 5Decfe »on funfelnben Rubinen unb ©appbiren befiel« 
*bet. Üfran fann ftd) etwa* *Ptad)t$oflere* »eber vorteilen nod> 
jtulen; allein man erbltcft et» foldje* ©cbaufptel jum erftenmale 
ntd)r oljne <£nrf?fcen; benn es tft mit einem fold)?n gifcben, *pia» 
£en utiD Stollen wrfuwben, baf? man ben Änaü eines Heuerroerf* 
$u borin glaubt. 9Benn im nSr&iicbften ©ibirien. an ben duften 
Ae* Eismeers bie 3riger, metebe bem «Pefaroilbe nadjfMen, tum 
Einern iftotöliebte überfallen werben , fo fefcen fte ft<& genStMgc 
einjtmeilen. i^te 3agb ein ju füllen; benn t^re Jpunbe legen ftd) vor 
guretjt auf bie Qcrbe nieber, unbftnb föletfcterbing* nicht t>on ber 
©teile &u bringen, 

$ie äftorMtchter pnb für bie nirblic&ert, ©lonate langen 
SBtnternÄcbte t>on <jrogem 3lufcen ; ' benn fte wrwanbeln bie %in* 
ffcernfö faft gäntfieb i* $ag. Äerg ue [ en fogt: „tcb ta* babef 
?inen $rt<f, wfe bei tage, unb als biefe* &imm(ffcbe Jener »er* 
lofdjen mar , blieb bie 9R«d)t bennoeb beü. £ie ©terne erhalten 
butd> dtefes pLadwolle ©d>aufpiel < einen et$o$rten <S(an$, .unb 
tnan (lebt fie burefr oie Sicbtfaulen, wie diamanten funfein.'« 
3m hoben Staren folgt nad> ömtlfa gemeiniglich Weitere* ßfr 
les Detter nnd> einem tftorbfitfce, 95ef um*, tt>o aoeb bteroetieit 
berglefcben \D?eteore gefeben »erben/ febeinen fte gar feinen <£fns 
ffufi auf ben &ang ber «Sßitterung }u haben. Cef} im vetffoffen** 
i804t*>n Sa&re jefgte ftcb bfer bei $6enb* am soffen Oftober unge» 
feifjr 3 ©tunben n<*d> Sonnenuntergang ein Shrcbltdjr. ^er^im» 
mei war wofffommen beiter; am nirbtteben $beite be< J&bri^onttf 
fabe man einige ßfcbtftmfen von ÖBeften nad) Oflen, unb über 
ihnen faft im Senitb n>or ^er Gimmel eine jiemlic^e ©treef e mit, 
$it mit einer leisten ^urpurtpelfe &Uw&fi* ßowW burc^ 
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fie, of* bur<& Me Wetgltdjen 2IAt(l«{fm fitmmerrrn tle Sterne 
fr/U. Söa* tyftinomen bauerte ung?fif)r ffn paar ©tun- 
Den. UefcrtgenS etMte ft&r fcenig, unb aüe* war ftifl. 
üto<fc$er erfclgte ein jitmlid) fcftarfer rrocfner ö|tn>fnb, ber etniae 
©o^en ununcef otogen anfielt , jroar telt mar, aber feinen 5? rofl 
braute. 

3tn Sttoröen 6rm?rffe man, tag bie morbfiefcter auf Mc 
g2agnetnfcb?( mirfen unb i&re SHid;iung veranbern. ©ie jetgen 
fid? rin<iS urn ben *poI, unb eö fdjetnt, ate ci> 6er I>^Uv Q>wn, 
tin bie Jangen Stytfaulen, midie man am norblidjen Steile m 
ijürtaonr* erMfcfr, bei»<J>cl wie einging umgarn. , fo jebod), 
fca(; ter 9>oipun(t md)t ber SÄittelpunft be$ SRinge* i|f ; benn bie 
SicrMtdjtcr Döm i6re;i $c6ruar uem-sten unftt i9t^n Äprfl würben 
in 2ßorö«m*rira 90 ®nbe todtet wtflniixt* $&§tn, a(* in 
€(f>tt>e6en. 5Dtefe 2l^mcid?uncj Weint tady bit Utfadje ju fepn, 
bag bte fRorblu&ter überhaupt Ijiuffyer in SWorbametifa , ald in 
ff aropa sefeJ&ert »erben* 3m imblidjften €?ibtwn futb fte <j!ei<^ 
fau* fe&c &<Suftg> 3* »eker man ftd> vom 3>ole t <mfernt, betfo 
fekner unfc fcfrroäd)er.erfd>cln k 'n fie. 3$ef un* pflegen »teU 3 a(M? 
)u »erflretcfcen , e$e man ein üfttbftcftt wahrnimmt, ,(n 3to(ien 
ifl es n$<& wfcf fettner,, in 'Pctfugall un& burd) ganj afrifo fennt 
man e< 3«r Jiict>t. Ue&er&aupt fefjen wir tiefe (Srfdjeinmig awft 
nur &awt / tw»» P<& <un SRovbp&f, i&rer wahren Heimat, bii 
ju einer bctta$tü<bw Jgifye ifter ber €rbftö$e ergebt« 9$eliuft 
fO) biefri&e mt auf 90 ©eilen, fp mochte man in oer gemäßigten 
$one afleitfafl* nurgeflen bm «Potarftet* &in e(t»a* 6awn 6emer* 
fen; ße erreicht a&tt feftfn>ejlen gmijj bie JpS&e *on 150 bis 200 
SSteüen, uitfr im festen ftafle muß fie in Statten wahrgenommen 
werben, -r- ©#on e&e : man - bem fftbii*en <Polatf reife 
toixtUü genföM ftötte , vermutete man, bag bor^ t ine 4&nlid>i 
€cf<t)einun9 ftatt pnben mo(6fe» ©ie^ |at ficfe burd) dpoc< 
jmeite Steife fn M eöbmeer, .>tojM4^ bte Wiben gorjler mit 
i magren, «Oerbina^ bfftttfft ejibH*t. 

3n unfern ©egenben wirb bem 97orbl(d)te t>on bem unwif- 
fabtn $ro$*n J&aufen eine wtbebeutenbe ©qenfdiaft iügefcfctieben. 
»«r eine teiltet S&mrung, ber anbete Äctesj Oicfer Jener, Je* 
. 1 ^ . ■ » 
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26 Stormalfrafh Sftottomefeiu 

mr SBaffer barau*. <S* betatf Mner Srtnnerung, bog baran 
nicht* ffr. $Bfd»tf«er ifr bie frage: roober entfielt bfefe* pracfte* 
volle Meteor. '' ^Darüber baben bie äit'rn $)bt>fifer nid>t m/nia, 
gewonnen unb erfiart. 3?fet i)t* fo gut, wie entfdtfebe n , bag 
ba* 9}otblid»t eine ffiirfung ber (gleftrfcitat ifr; benn aüe Um- 
flantf bereifen bieö. S)a$ Siebt iff ein elefrrffd)e$ Sicht, ba$3* # 
fci);n unb .ftnaftVn »mäty noeb mebr bie Statur ber (Jleftrfcitdt* 
£>aju kommt noch, bag man bie Sufr wäbrenb ber (SrfdWmina, 
febr elettrtfcb fonö, bag fo.^ar Sö% ftcb fef>en liegen, unb fn tU 
nera faüe wenigen* , njmficb ben uten SBai 1787/ Aber SRon/ 
neburg ein SRorblidrt foqar von einem <ätwitt?r begleitet war. — 
ftrdgt man, warum bie QrleftricMt nfdjt in beigen , fonbern nur 
in ben <Poiartänbern jene* Meteor ergeuge, fo fft bie natürliche 
Antwort folgenbe: Unter unb nafte um bie*Po(e ber <£rbe mu§ 
bie tftmofplrre tbefl* ber grimmigen .fralte, treffe *er birfen 9*e» 
bei wegen augetfr (fort cleftriflrt werben. «Arm pe|t man flc^ " 
bort vergeblich nacb einem Seiter um. Sbe <Srbe i(t gefroren 
unb mit ewigem ©ebnee beOecft, unb bas 03?eer flarrt vom QrCfe. 
2>a nun m ®* unb ber ©ebnee SMcbtfeiter pnb , fo f ann bie 
Cleftricirit ber Hüft niebt, mfe in wärmeren fcrbflrtcben, tut* bie 
Srbe abgeleitet werten; ffe mug ftcb alfo immer flirfer anfy&vu 
fen, bt$ fie &ule£t burebbrf d)t unb in ben obern (eitenben 5l)ett 
ber attncfpWire übergebt. 3rt liefen Sfällen mag bfefer Ueber* 
gang gan* fttfl unb unbemerfbar gefebe^en ; fet>r oft aber ift er f* 
rjeftig, bag er bie Qrrfcbdnung be* tftorbiiebt* |ur Jofge r)at* 
$>«g im ©ommer, alfo wäbrenb beä faß beffönbigen läge* Inf 
ben^olargrgenben, ba* «Rorb«*t ferner gefeften wirb , (£gtfl$ 
febr gut baran* erflären, weil ba* ©onnenlicbt ba* eieftriföe 
£icbt verbunfelt, unb biefe aueb bureb bag weniger fefte <£f* 
ober öfter* bur# ba* von ©türmen aufgeriffene 5Wier abgeleitet 
Wirb. 

* SWormoIfraft, f. Centralfraft 
Sßotiometer, f. ^pgrometer. 

* 
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Oftow. Drgamfation. 47 

• ' D. . ■ • • 

Offat>e tt>it6 b«< SJer&iitnfg |»efer $5ne genannt , tvovon 
ter eine ftt e(netfe( Seit bdfcpeft fo vie« ©*n>fngun$en , af< ber 
andere , verurfadit. 2>er eine ton tiefen $8nen ift bfe untere, 
t« anbete bte obere Oftave. 5Die untere bringt nur (jalb fo viel 
Schwingungen Ijervor, aU b(e obere. 3£an muß b(c öftave 
fite einen atveifliamrigen 2(fforb betrauten. 97*rt|t bern «in» 
flanqetfft fte bfe voOfcttimenfle Confonan* , unb unfer Of;r pnbet 
ifoifäen ü)r unb bem <£fnHange eine orojte 2(e()nltcf)fdt. (Die 7 
fctufen, »elcbe boö Sntema ber Öftave au*ma<&en , geben bie 
Leiter CDEFGA HcIr ber «DtofTf. S5lefe «etter 
«tWftft fyalbt, E — F unb II — c unb 5 ganjeÜne, tvovon 
tie lefctcrn rotebetum 2 Heinere, D — E unb G—A unb 3 gtfe 
fere C — D, F — G, A — H (inb. 3ntervallen ber bop* 
leiten, breif«*en , vierfachen :c. öftave aeben bie 93<>t(v$ftnifie 
4: 1, 8: i/ 16: 1 u. f. f. unb werben für ben ©runbton C foC* 

awoermagen bt jefe&net C : T; C:T; C:T; C: Tu. f- *»♦ 
60 weit man fte au$ fortfefet, bleiben fie immer nocfy fe$r voll/ 
tamene ^Eonfönarijen. . ©♦ $on* * 

D§r, f. ©efcor. 1 5 

Ombromefer, f. 9tegenmaae\ 

Oppofi^on, f. Äfpeften. 

0 p ( t £ ♦ 3*w weiteren ©fnne be$ SBortt tvfrb barunter 
tie SBifienfc&aft ver|tanben , »elc$e bie ©efefce von ben «rföef/ 
tmngen ber ©rojje , ber 93emegung unb ©eftaft ber Ä5 rper , in 
fo fern pe vom gt<$te abgingen, crftört. 3n biefem ©inne be* 
greift fte mehrere Jtveige von äBtflenfd)aften In ftd^ , nämlfd) bie 
Optif im entern SJerffonbe, b. &. Me SBi(fenfct>«ft von ben©e; 
ften bc* eeienl ; bie JUtoptrif, «Dioptrif, <p§ot* 
metrfe un& 9>erfpef tive. ©. b. 2(rt. 

öpttfc&er 2Binfet, j. ©efcetvinfef. 

örganifafion, organifirfe ober orgahi* 
f d) « 6 r p « f • ©te Siaturforföer pflegen alle wf ber ßrbe 
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3.8 , Jörganifaffon. 

fceftnblld)* SBefen ober Slatutforper in * große Raufen, in un* 
organifirte unb in organifirte $u feilen. 3?ne ent* 
(leben, nebmtn an Umfange ju unb vergeben roieber, unb bie$ 
alle« nad? blog meflamfdxji ©efefcen, nadj ben Örfefcen t>er d>e» 
tnifcben Sßablvewanötfdljaft. SBermoqe biefer SÖablverwanbt* 
fdjaft cobiriren (f. € o b 4 f i o n ) geiuifle Subfhnjen in ber 0t a« 
tur, unb bilben einen Äirper ober ein @an$e«, roelcbe* burd> 
fortgebe* fln&Angen gleichartiger $&etl? immer großer wirb, 
tte baß man im biefer äftaffe irgenb eine be|timmte Orte 

nung, obrr <&efäße, in melden 0afte bereitet merben, ober eine 
toirunbe Äraft malnimmt, S8i<4mei>r ift ba* 3nnere ber^Jafs 
fe eMo* , itnö bleibt ofjne ade SBeranberung im guffanbe be« %u*' 
famjnen&ange« fo lange, bf« efne anbere Sage unb anbere Um/ 
ftänbe mV Äußifung ober $a« 53*rroittern, b. t}. bie Trennung 
beö Sufamnünlxmgb bcr $bei(d 6e ivirfcn. ©finn vergeben öfe 
unovgan?fdKn Körper, unb tyre Söeflanbt&eile treten in anbere 
SQerbinounge«. 

&ani anberö entfielen, tvadjfen unb vergeben tte organf/ 
fteten zirpet ber Statur, ©ftr Äefm $u tyrem (Sntfte&en liegt In 
Jtfcpern, bie tynen vollfg glefeb (tob, unb t(jr$>af*in fieruftet auf 
einer ununterbrochenen SHei&e von 3nbivfbuen, wie ffe felbfl fmb, 
bis jur erften ©djopfung ibrer (Startung binouf. Stiebt burdj 
meebanifebe Äraft, nfd)t burd) blojie d)emifcbe Söehvanbtfchaff, 
tvfe bei ©reinen unb anbn-n ^'neralien, fonbeN bureb eine in« 
neu lebenbige bilbenbe $raft mürbe beräeim In bfp gleichartigen 
itorpet erzeugt/ unb bureb bfefe(6e innere Äraft entmiefeft er ft$ 
p\xd\ nacb ber Trennung von bem SfRutterßrper, wirb von innen 
&utd)öetfBe ernährt, melch? fcembartfge ©tbjfe bem Stoffe be« 
.Storp««, bem fte anaehoren,, auf eine un&egreifTid)e SBeife afttmf* 
Jtren ober vertynttcbeji, unb fo rortebft ber organifebe Äorper fort/ 
ty« er ba« bocbfle Sfcaa« feine« (Sebexen« erreicht hat; bann cnf/ 
tvicfeln (Id) to f£m .Heime *u neuen 3nbfvibuen , unb er geht affr 
pidiig feinem Äuflofung entgegen* 

• 

#ferau« «rgi6t fleh ber Unterfc&ieb eine« organiflrten ÄSr- 
per« von bem unorgamfirttn* SRan fann ihn alfo al« ein fünft/ 
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Organisation. 29 

l$e$/ fc(6fleüatf0e< , nicbt Mog betvegenbe , fonbern gugiei* SU* 
fcenbe &raü beftfeenbe* ©cbäubev a(ä ein Sßefen betrachten, wei- 
te* nfcbt Our <fo 2ln&fofung beriDtoerfe von auffen, fonbern turd) 
ft'nnafjme unfr Verarbeitung berfelben von innen na* oufien 
»bt>(l, ohet (t* verzögert. Watetie ober bcr ©toff, ber 
)om $Baif>3t$um beä organifcben Äoipar* bient, fcfeefct lt>m viU 
lig frembarcig $u fepn; allein er fd)etnt e* nur in ber Öeftalt, 
voorin et twtt öem organfföen tforper aufgenommen wirb, t(l e* 
riet nid)t urirHtcft; benn wie fonnte er fonfl burd) bie Organe 
oter 3Serf jeuge Oes Äorpers «ffitnilirt werben? &fej?nfqen Sfta» 
turfcrfcber fdjeinen baberStcdjt ju (jab:n, weirte einen eiaenen 
onpnifcben Croff in ber SRatur annehmen , ber von bem mtnera/ 
litten Stoffe g<Sn$lid) verfcbifben f|t, unb (I* burcf) feine Opera/ 
den m biefen, fo wie bfefer in jenen verwanöeln lagt. $ur ba£ 
IDfffefn eine* folcfcen organifdjen, b. i). ber Organifafion feigen 
©toffe« fpridjt bie (£vfd>ctming, baß $&iere fid) bieg von Rieten 
unb Q5et*äd)fen , ober von ^robufren ati3 Dem $l)i«r • unb Q5e/ 
»frcbsreidje, Die <l>fla«5«n wfrberttm am mri(fen von t(j{ertfd)en, 
«fcer aud) von vegetabilifcfKn Seffanbt&etlen ernähren. £)ag bie 
Sftnifafebomer unb bie Ortotnafen in ©ubamerifa im fünfter <?r; 
frengeniegen, ift hingegen fein (finnmrf ; benn fte t&un bles bfofj, 
um ben «Wagen vor bem <5infd)rumpfen $u bewahren. <£&en fo 
t&emo. barf man fi* barauf berufen, bag Äarpfen , an&ere $if*e 
unb £ond>plien i&re Sfta&tung jum ifjefl im ©flamme fintiert. 
Cduamm / wie man ibn in $eicf)en unb anbern ©etu^fferit an« 
trefft, enthält allemal eine SRenge t&ierifdfer unb vegetabilfföer . 
Sejfonbt&eil*/ unb biefe (tnb e*, wel<f>e Jenen gieren 9?af)rung 
urftfeaffen. 3Ba* enblid) bie ©ettnücfcfe betrifft, fo finnte eö al* 
Itr&ingä fcfceinen, bag mtneralifd)e ©toffe &u fbrer £rnät>rung 
bunten ; aOein au* &ier bemerf t man augenfc&efnlfd) , ba| ba$ 
$£ad)f?t&um $auptf4d?li<& auf ber SRenge M in ber <£rbe beftnb/ 
lieben organifation* fi&fgen ©toff«>$ beruhe» $fjienf<be Srfre» 
me nte böngen am beften, na**!* bem fcfceint bie mit verrotteten 
VfknientfyiUn vermengte $rbe, bie fogenannteJöammerbe, bem 
SSad)D tf>um am erfprieglfd)|ten fan. 3n Srben, bie gÄnj» 
Ho) frei »on t^fertf^in «nbv^ a W^ n Stoffen (in* , «fo^ 
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bat 3B<i**t$um nur fämmerli*, unb e* noärte au* bfefer ge/ 
ringe @ra5 ni*f erfolgen , wenn bie ©etbä*fe md)t au* 6er £uft 
unb mit bem «©affer 9fta$rung*ftoff einfauaten , ber o6ne 3n>eifeC 
au* jti ben orgamf*en ge&ort. 9W*t al* SRa&rungöfloff , foit* 
bern Mo§ um bat gelinge ?föif*ung$i>er1jÄltmj$ ^rfcorjubringeit, 
nehmen bte ©ff^ße ber t(j»etif*en unb t>egetabt(if*enßorpet@al$e 
unb einige €tb * unb Effentfoeile, oft au* nur iufallfg, auf. 

91a* bem, roa* bie neueren *emif*en Unterfu*unaeit 
über Me ©runbbefranbt&eüe ber organif*en £5rper gelehrt fabelt, 
fcfoeinen #o&len(?ojf unb ©ftcf (fajf bie J&auptelemente* berfelben ju 
fetm ; baju tann man aOer no* nebenher 8icf>tf^off ^. SSärmefieff, 
elf etcifJ)« Materie , eauerftoff, ©afierftoff, e*n>ffel, 9M>o$* 
pijer, ©oba, <Potaf*e, £tefele.ebe, "fcljoner&e, ^alferbe, SMt» 
tererae, @*n>ererbe, <5ifen unb 9$raunjteto rennen« £Dtefe 
©runDftcffe ftnö tt nämfi* , roel*e bie fünft(i*e 3erlegung jener 
tf'uper liefert. ®o beftfet bemna* ber iDfrnf* mty bat 93er# 
moaen, bie organff*en Körper aufoulofen, aber We Ärafr au* 
tiefen ©runbfioffen toieber ein organif*e$ 3Befen (jert>orju6rmgeit, 
bepßt er ni*t nur nftfct, fonbern fennt fte au* ni*t einmal. 
©tet*n>of)l fuöft au* l)ier ber menf*ll*e ©effi ben mddnfaen 
£rang , bie Örenjen feine* 2Bfflfen$ )u bur*bre*en unb jenfeft 
berfelben £tnge au erforf*en, bie f&m bie Erfahrung unentbüKC 
lägt. (Sr wogt einen $licf in Jene 3eit $uröcf , m unfer <?r&/ 
ball erfl feine (e&fge Salbung erhielt/ unb no* feine otganif*en 
SBefen feine ObeifIä*e gierten. €r frigt : »fe entffanben öte 
erften Gattungen von ©eroa*fen unb gieren, Jberen Äefm nocfc 
sticht in 3nbMbuen gleicher 2frt eräugt werbe rfonfflen? 

5DCe unmittelbare me*anif*e SMfbung bur* bfe £anb be$ 
®*opfer*, ber ben $?enf*en au* einem Erbflofe erf*uf / fonntf 
nur ben ©enf*en im fttnbfreittfalter ber ©eiffrsbifbung befrlebf« 
gen; aber ben forf*enben, bur* viele Erfahrungen unb baraü* 
gesogene SKefultate auf einen $S&ern Stanbpunft erhabenen ©effl 
genügt (le ni*t me(jr. Er fprf*t na* anbern Urfa*en ber erffeit 
Organisation , verglet*t forgfältig ade bi<^er betba*tete <£rf*ei/ 
Hungen in berJRatur, bie barauf©eaie§ung§a6en, wagt ©*lö|Te^ 
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Örflanifation. 5 i 

Sauet darauf 9$ermut6unge n , unb fucftt anf bie fe Seife bftt qe* 
faimnifjooflen ®d>Iefer ftu fr?ben, fyintet meldjem oie Statur av 
Mtete. gange bemä&t er fid) wgeb™*; neu* <Erfd>einunqen, 
bieerma&rnfmmt, leiten tyn auf anbete ©d>!ufie, bringen Um 
auf anbete ©ermtu&ungeji, un& fo faljrt er fort, bit er enblicb 
U5 ©e&eimntß embetft ju ftaben glaubr« 

SDte mufte J&epot&efe Aber ba$ er(f> <£ntfler)en ober bie freie, 
unmittelbare <£rjeuqun<} ber organtfirten JJotper i\\ bem ^ßefentlc- 
*cn nacfe folgende: Anfangs war unf re Srbe nod> fo f!iifli.i, roie 
Me 'Jtmofp&Are , worin fie fdut>immr; ft* war gMcbfim ein *u:t« 
wer, unb bfefe* Suf meec fafcre bie (Elemente oö»r ©runbftoffe 

oüen tnaterfcDen #oip?rn in ftd). %>ti Oer Söerfdueoenbeft 
tiefer ©reffe mar \>oüf<}e $tu|je unmöglich; bie Cuftarten f^ten 
Ut guftmeer in xöemegung; birjenigen, meldje bie ffarffl^ ?fns 
jiebunasfraft unb &td>figfrit befaßen, gogen anbere von minb>ree 
Xnjie&una, unb@cb»t>ere an, Dereinigten fie um ftdj fcer, unb biU 
beten mir i&nert eine ÜRafic, bie burcr) ttfe fte umaeb^nben S&cile 
immer me&r ann>u$*, 2ib^r n(d)t nflefn 2f njfe()ung$fraft , fon* 
bern oud> 3urücf(l©gung«fraft ift, mie bie Orrfaforung lebrt, ber 
Materie eigen. &arau* tntfianb benn nun nidjt nur ein gegen* 
feitige* 20ijie$en nar)t>erwanbter, fonbern and) ein wedjfed'ertlüe* 
3urucf|logen nk&t »erroanbter ©toffe, mithin ein SBibeifUeft ter 
treiben'ben mit ber jier)enben Äraft unb fo ba* ©piel ber 2Belt, 

fceweaung unb ba« Seben in ber SRatur. 

©uwfr biefe S&emegung. bilbete ff* ber <£rbball immer me$r 
«a*; ba* ^rotfite mürbe von bem Stöffigen gerieben; bie GferV 
tricitit entmWelte ftd^ immer me&r, unb mfrfte, bafie fo viel 
*inli«felt mit ber Cebenöfraft &at, »iedeiät vorjugli* mir, 
ba& in ben glfiflfigNiren bfejenfgen ffiefen bur* freie Srjeugung 
W einfanben, »elcbe mir Jefct in fo ungläubiger SRenge, alt 
3nfafion*t$ferc&en, ^olopen unb mie fie aOc Reißen mögen, mit* 
tt((l ber 93*rawjjeröng*glaTer entbecft laben. Slo* Jffct wr* 
mehren fid) biefe flefnen ffiefen in erfhwnliärr ©enge mtb mit 
nnbegreifltc^er @4ne0igfeit; treten aber auA eben fo fdmeü vom 
e^aupia^e ob / unb wr»efen. S&emart, alt iftncn allein nod> 



32 Drganiföftom 

aller In 6er neu gebilbeten irfcifdjen Statur eMwfcfelte or^Atiffcbe 
Ctoff gu Oiebote flanb, vermehrten fte fid> nod) weit häufiger/ 
unb entwickelten bei t^rcr 93rrwefung neue SBerbäftniffe un& neue 
£ombfoationem SNun gebar Jeder Sugenblicf neue ®efd)Spfc, 
unb unter den neu gebornen SBefen traten immer wbflfommenere, 
immer 3 ttfammenge festere auf. ©alb jeigten ftd> aud> ®efd)5pfe 
t>on zweierlei ©efd)fecbt, unb hier ^orte bte freie «Erzeugung auf, 
weil fi$ fortan gleiche (Söttungen au* beiben <3efd>lechtern ent« 
wedelten. 3lod> ^atte bor (frfcbaü innere 2Barme, n>eI4>e burd) 
bie fortbauernoe'n Gärungen entn>t<f elt wutbe ; feine 2Cyc (tan& 
auf ber <£fliprif fenfrerf>t, unb überall frerrfate ein glückliche* ÄttV 
ma, weldx* ungenr::n gunftig mar jur QMIbung neuer ©efefcopfe 
be* Pierre ich* unb bc$ *PfIan3enreid)^ 2lfleö würbe bevölkert, 
ba* SBafiVr unb bas ?anb« bitten unter bt\fen Jortfchritren bec 
Orgamfarion erhielt bie Srbe — fei eö bureb einen Äometen ober 4 
burd) efn Qrrbbeben — einen heftigen £>tog. SÖie 2lj:e ber €vbe 
neigte fld) fdjfef gegen bie (£tlipttf ; bie ©eroäflVr anberten plo|Ud) 
ihren ©tanbj ^eerefgrunb mit 93ergen warb troefne* 5ianb, 
uni treefne* ßanb würbe mit allem, rca* e* trug unb narrte, 
tn>m 35afjer uberfebwemmt. Q3el biefer großen ^Resolution rour* 
be bie gan^e orgamfebe ©chSpfung begraben unb $um $^eil het> 
«ach wrfh'mmr; ba^r bie unglaubliche «Wenge t>oa fogenannte« 
9>eterfaften fajt in allen ©egenben ber (Srbe; baher aerfcblemmte 
^hiere, bie im hohen Horben niebt (eben tonnen, $♦ $5. £le« 
Phanten, 9ttno)eroffe :c. an ben Aüften beö €femeer$. 

SDie er|te ©chopfung hatte noch feinen Sfcenfeben aufjuwef* 
fen; batyer flnbet ftd> auch unter ben »feien thfertfehen Ueberreften 
feine efnjfge ©pur, fein Jtnocben von i^m. Sötellelcbt mar blefe 
«Revolution n$tjig, um ©toffe für feine Ülatur abjufchefben; 
vielleicht war vorher bie (^lefcrtcttÄt noch nicht fo wlrffam, a(* 
nunmehr. 3e|t erft entflanb bat ebelfte unter ben organiftrteit 
<&ef<hopfen be$ <lvbbaü&, ohne 3">eifel au$ einer ähnlichen, «ber 
viei feinem unb geläuterten 2foialgamation, ort bie ^friere. 
Sahtfcheinlfch hat bie alte Srabiticn 3iec^f, wenn fte'baö erfte 
5Dtenfcbenpaar nnter einem (ieblitben Gimmel In einem (Starten 
geboren werben (4ft, wo ojtte Ärbeit unb Aon(i a8e ©ebfirfniffe 
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Mjeften* im UeSetftofle würfen. — Cef* fener 3<tt no&m 
Me tintmttefbare ©d>&pfung ober freie «rjettgung — einige »e# 
niflf ©«funken *iettetd)t angenommen — efn £nöe; bfe groge 
Äetre 6er organfftrten tforper würbe gefd)(oflen, unb nun wedfr* 
fc!t, rote im Är eislaufe, {eben unb Sterben, ffntfte&ung unb 
ftfrtwfang mit eihanber* ?>flanjen, Safere unb TOenfcfyen trex 
trn auf ben €54>aupia$ ber SBelt, unb verföwfnben. 36r 9er« 
iwfrn 1(1 md)t* «I* Serjöngerung; benn bfeSttamr Mefbt au* b«, 
(90 mir vom ?obe unb von SBernit&tung fprec&en, immer in glei/ 
4« Jfcatfgfett , unb fäafft £eben au* tob. 58a* mir tob nett» 
sen, ift nfcfct* a(* #ufiofung abgennfeter, unbraud>6arer $Ra. 
fAfoeit, beren etoff ober S5e(tanbt&eile bie föaffenbe Äraft be- 
nufct, um sleidjformige 9Rafd>fnen in verjüngter ®e(lalt aufeu« 
(teilen. — ©a* i(! ber ewige £rei*Iauf ber SUatur! 

e>i$tbat ift*, bag er nic&t einher, nt*t &od)fter.3wecf 
Urheber* fjl; offenbar wirb burefrbtefen Ärefelauf etmt&kb 
Unbtt gewonnen, 5Der «föenfdj iji ba^SBerfteug, burefc melden 
•etCcJopfer tiefen J&o&ern Swecf auf unferm (Erbbafle erregt. 
Bei feinem «ntfte&en unterföieb er fi# Mog burefc ebiere Jorn^ 
tarnt &5&ere Anlagen, burd) ©ervoflfommnungöfäljfgfrit, von 
bat ifyca junädjfi fte&enben t|ieren; allein balb entwfcfelten ft# 
in $m gei(H$e blefbenbe Gräfte. SMefe (liegen bei jenem unun* 
tetbro^enett Ätetefaufe wn etufe ju etufe, unb werben (feigen, 
fo lange ber .ffreisUmf bauert, bis ber erhabene ^c&Spfer biefen 
»n(lerbti*ett biefen refnen ©etofnn an getftfgen Äraften 

für eine $J$ere Orbmmg ber »fnge, für eine unftd>tbare®elt be- 
noftt, in weiche un« Jefct faum eirieftS&licf au wagen verginne ift. 
£>rf an, f. 2Binb* 
Ort, optifc^er / "f. 9>ataMaj:e, 

■ ■ 

at(<t£» JDfefen dtamen &«t matf bem<JManefen befgeiegt, 
*efdjer ben aäfteti Sttä'rj 1802 vom <Orn, D. Dl ber i in Bremen 
mbtdt ttnd feirbem von taefctetn Jtjtronomen beobachtet würbe» 
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<gr hat bfe 3»W ber ^Moneten ouf 9 vermehrt/ tihb f(l (n ber Orb* 
«ung , oon ber Sonne au* gerechnet , ber fünfte, ©eine S&ahn 
filit jwifchen tfe Bahnen be* 3Rar* unb ber £cre*. ©te fiort 
bic von J&<rrn ©obe angenommene <Ptogreffion ber Tfbftänbe 
ber «Planeten von ber ©onne, bie jebod) berfelbe in feiner ©d>rift : 
Söon bem neuen jwifchen OTar* unb 3uptter ent/ 
beeften achten J&auptplaneten §u verbeflern gefacht ^at. 

3>fe <4>aifo« jefgt vfel?(uflVtorbenelfche$, befonber* wa* ffcre 
&ahn betrifft, ©fe fjt febt fecentrffeh ; benn i&Ve Sccentrtcitdt 
befragt ein Werte! ber falben grogen 2fre ber fcahn; au* if>re 
9Wqung geaen bie «fliptif ifl fejr groß; benn fie (tagt auf 30 
@rab; alfo bei weitem h»h« / altf bei irgenb einem anbetn planes 
ten unfrre* @ohnenfv(teftt$. ©er mittlere 2fbfhnb von ber ©on» 
jte unb ihre Umlaufet fommen mit b.enen ber €'re* fa(* über/ 
tm — 3>ag biffrv planet ben b*(Mtobig*n SRachfotfAungen 
fcet Äjlronomen am J&fmtml bf^er ginjlich unerreichbar geblieben 
'ift, fommt unfttrirfg von feinem ausnehmenb fchwacben gierte 
$er. «r erfebeint nur al* einer ber !(fin(len ©terne, ifl f^tuer 
mit bem gernro&r §u fi nben unb eben fo ferner gu beobachten, 

$apinifd)« SKafcfrine, 9>aptn* Dtgeffor. 
S&irfe wichtige SRafcbine bietet €rfchelnungen bar, wehbe in bat 
©tfbiet ber ty^fif gebären unb alfo ^r nicht übergangen werben 
bärfem ©ie gange SRaföfne befielt in einem cbltnbrifaen , topf- 
formigen/ fupferwen, fnwenbfg verjfnnten Qefife, aufweiche* 
ein SDecfel pajit, ber mittel(l einer eifernen ©Traube fe(f aufee* 
febraubt werben fenn. 3>amit auch nicht bte getingfie 0*ffnun$ 
^tt>tf4>ett bem Secfel unb b?m Kanbe be* $opf$ bleibe, »irb ein 
9>appenranb barjwifchen gelegt» Söffannfermaßen wirb SBafler 
in verfchlofienen ©efäjjen weit ef>er unb weit heftiger erhifet, alt 
(n offenen , wo bie SDSmpfe unb mit ihnen viel SBirmefloff ent- 
weichen fonnen. £ie paptnffche fföafchfne beweifl bietf in einem 
feljr öo^en Örabe. Ungeachtet ber heftigen (St&ifcung be< 5B^f» 
ferö f* berrel6eit erforbert iefftere« bennoch einen weit (Kirfern 
Grab ber ©lut^, um jum ©ieben ju fommen, weil bie 2>4mpfe 
(ich nicht entfernen, fonbern auf baöSSaffer jurÄct wtrfen müffen # 
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3fn$ bem aber, n>6* an andern Orten bfefe* SBStterbui&e* übet 

feie C5ett>olt 5er Zeigen SSBafferbämpfe aefagt wirb (C Kampfe 
und SompfmafdMne) er^eßet, tag bte iffianbe eine* fo(d)m 
Softer* oder $opf* fef>r (fort fet;n mäßen , um ber ©emalr 6ec 
feigen Dämpfe $u mt&erfteben,, Me ftcb nacb allen ©dten au^n» 
öftren flrebeti. A Gtnb fte nicbt ftarf ober iß überhaupt 6ie 3Ra* 
f*m< mcbt forgfMtig genug, geatbettet ; fo jerfprinqt fie mit fur$* 
ttritfer Gewalt unb gut großen ©efar)r ber Um(te&enben* 

£ur<fr ben r)of)rn ©rab ber «r&ffcung be* ®nf|Vr* <n einem 
twftMoflenen ©efäfje ettjält man nun ein $Rtttef, bie feffcjfeit 
ttpnifätn Jtorprr, bte t>on ber a/ioobnlfcben ©ieb6f$e gar nid)t 
angriffen merben, g. Änocfren, J&orrt, fefletf £o!j u. bergL 
nkfo nur breiartig $u ertveic^en /• fonbfrn au<& gan$!id> auf$ulj/ 
fw. — SRan bebient flcb jc^r be* papmü'cben Sigefior* bÄHfta, 
in ben berühmten rumfor&fc&en ®u ppen, toobei b>fcmnt- 
Ity Änodjen unb anbrre t&ierifc&e ©ubflanjen *u ©aöerten ge» 
futtn »erben, ■ , / 

| p 0 r a U a jr ev $>a* arfe<&ffe&e SBort , woran* biefer fit 
(et «ftronomtföen ©prac&e feftr fcauflq gebrauchte 3u*brucf ge« 
fcrmttfl, bleutet ^errfidung ober 93«rfd>iebung. 2>f* 
Jjrroncmen t>er{M)en unter tyaraHjre Im weiteren ©inne teil 
Unfcrftbfeb *>ber tie Entfernung troeier optffcber Carter efneä ©e/ 
S<n(lan5e6 , welcher au* 2 *erfd>iebenen ©tan&punften betrautet 
<D*r 2(u*t>rucf opttfcber Ort formt« ebenfaü* In ber 
Xftronomie &äufa *>or unb bebeutet ben 9>unft einer Jiäffce , ber 
tan Äuge eine* SSeobacbter* aerbecft wirb burcb einen (eucbten&eit 
9>unet , meiner fidj jnoifcben ber Jiicbe unb bem &eoba$ter be» 
fn&et S2*t>äft bte Stäcbe unb ber (eucfjtente $>unft einerlei 8a/ 
9', wintert aber ber 3*eobad>ter feine ©teile, bocb fo, bog ber ' 
M>tenbe ^unrt nod> immer .ynifätn f§m unb ber $l4c&e bieib^ 
fr ttrrücfr ftd> aud» ber opttföe Ort, b, ber 3>unft ber $la$e, 
*l$er bem 3uge but* ben leucfctenben tyunEt verbecft »frb» 
bem fünfte ber S?läcfye, ber bem, 2fuge feimm erfreit 
feanbe eerbecft n>ar, lägt f?cb nun biö ju bem jroeiten, ber ijm 
ber »tranberund .feine* OrU burc^ ben ieu^tenben 9>m«^ 

■ 

\ 
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tcrbecft würbe, «tfo von efneto 6ptif*en Orte jum anbetn, eilte 
Unit auf bevjli*« sieben, unb biefe Jinie ober vielmehr Me 
«ntfernung, bur* »elcbe fle ge$t, l|t bte g^raUa*. 

3n ber 3(jtonomie Ijt bie g>araa«jre von grigtet SBicftttg* 
feit, »eil nur bann bte «ntfernungen ber$immel«f&iper von ber 
(Jtbe richtig berechnet »erben fonnen, wenn bie <£araHajre genau 
genug benimmt tfh SKan fefce * auf ber €rboberfü#e In einer 
bejttmntten «ntf.rnung von einanber liegenbe Orte, au* »el«en 
ein Stern am J&immel auf einmal ober ju gleicher Seit gefe&en 
»erben fann, fo mürbe' für jeben biefer beibenOrte ber ©tern 
einen ©unlt am J&iratw l beberfen , nielcM bie optifaen Oertet 
fmb, unb bie Entfernung jwityen beiben fünften würbe bie Da- 
joliajre be* C^irn« fan. Um nun aber für alle Öerter ber €rbe 
einen fe(len <Punft ju faben, fo (teilt jid> 5er »flronom vor, baf 
er ben ©tern au« bem SBittelpunfte ber €rbe betrachte, unb be- 
nennt ben Ort, wo ber ©tern von frier au* am Gimmel gefefren 
»erben mu$, ben »afrren, ieben anbern aber, an »elcfrem 
tu ©tern von frgenb einem Orte auf ber «tboberftfefre gefefren 
wirb, ben f* ein bare tr Ort, JDer Unt*rf*ieb jwifefren efc 
«em fefreinbaren unb bem »afrren Orte ijt bie<J>arallajre. 

«Die »(frommten SeMenen (I* «etfcblebenet «Kittel, M« 
matadafe eine« «tmnufcf'otpe« ju ptibcn , beeen «toitetung filet 
ju »tit fn&ren »ärbe. gut »«ftimmung b;r eennenparaDaj* 
Menen bie SuK&aange bet «J3mu« but* bie 6onnenfcf)eibe fät 

«ut. SBenn bie «PomH«* < inmaI *«(*>«•«" W' f° ,4gt 6at ' 
o«< unb «u* bem ©u«f>mefiet bet €tDe bie «ntfetnung eine« 
jjtmmeKtSrixTö von bem «Kltttlpunft bet Stbe but$ eine leiste 
«Re$nung fmoen. . / .. s ' . 

r 

^ gibt au* eine q>atal!aj:e ber Stbe ober l&$tt 
(iefre «parallajre. Sftan ver|lefrt barunter ben Unterfcfefeb 
ber optifd)en Detter eine« ©ejlirn*, wenn es au« a verriebenen 
Orten ber «rbbafrn, ober au« ber ©onne unb einem Orte ber 
(Srbbafrn betrautet »irb* Sie ©onne vertritt frier bie ©teile 
bc* OTittelpunft* ber Srbe unb ber Ort auf ber (Srbbafrn bie ©teile 
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krOrf* auf ber <Srboberflac&e. 2fuc$ tiefe 9>araflaj;e fflffir bie 
äfcronoimn .fefcr »i$tig. 

a r a ( t e l f r c t fe Reifen blejentgen Greife 5er <Srbe unb 
.Ormraeteeu$el , weftbe bfe befben £albtugeln vom Äequator s»|» 
fcben bem 9lotb • unb ©öbpol umgeben, unb nfcfct nur mit bem 
Äquator felbfl, fonöern au$ unter f!<& Parallel laufen. Tide 
Mejenigen Oetter ober fünfte ber €rt)e, welche ein genfer <pa- 
rafftet* berührt, £a>n vom Xequator einerlei Entfernung unb 
rineriei gepgrapbtfc&e breite. SRan trefft frrooi>( bie tyarafle!« 
fretfeber J[)mtmel*fug»(, a(* bie ber (Erbfugei, tote jeben Ärei*, 
in #o ©rabe, jeben ©tab in tKinuten unb ©ecunben. S)ie 
flhraflelfreife nehmen nacb ber Statur ber &ugef um fo me&r an 
Umfange ab , |e mefcr fte ßcfc ben /Polen nähern/ unb in gleicbem 
SerWltofffe tperben «utfc i&re ©rabj immer tUmx,, toeü bie 
3af|l berfe(bett immer 360 bUibt 

£a alle ^araQe(!rei|e mit bem 3fegnator parallel (auf*»,' 
anb btefft von ben SReribfanen ober SBiuag*f reifen fenf redjt 
taAfftmtten wirb/ fo werben e$ aud> bie <Paratfeff reffe. 2>ie 
SJterfbianc Taufen unter- fTd) rii$t paraOeH fotobern conoergireit 
gpgen bie 9>o(e &fn, fn meinen fte afe auf einen ein&igen ^nnft 
iufommen turnen. «$ferau* er^edet , bat bfe einzelnen Werf* 
Wane nldje ti&«raü gfefd) meit von einanber abfielen f innen* Um 
»eiteften 1(1 f&re €ntfM?n«ng von einanber fm Äquator; frietf 
htvagtfle 15 Stetten, »et*« jugfefet) bie ©rSge eineö ©rabe* 
Nf Xequattr* ifl. 3fuf ben SBenbef reffen, meldjeS $aratteff reffe 
(tob, betritt pe nur no<fr Weifen, unb bie* ifl wieberum bfe 
«rife eine* ©rabe* bfefer gtorafleKreife; auf ben ^otarfreffen, 
ebenfalls qSaraflelett, (tob bfe !Ö?erfbfane nur noeft 6/ 5 ©rab vonf 
einanber entfernt , unb bU$ ffiau$ bat 3Raa* eine* ©reftengra/ 
bee unter ben 9>o(ärf reifen. — SBie bie Bretten ber Oerter auf 
Ererbe na<$ ben $arafleff reifen beflfmmt werben, baru6er oer* 
Sfetye matt ben Ärtifei ©reite, geograp(Mfd>*. 

9> a r a f e I e n e tt ifl bie grfe<$ff<$e Ue&erfefcung von bem 
8ortr giebenmonben. 
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9> a r a $ dt i e n feigen nac$ bem griedtfföen bfe 91 c* 
lenfonnen. 

9)arferfd)e S02 a f ine 1(1 ein Xpparat von ©fa$, 

gewiffe ©asarten (f. ®a$), bie ftcfrim SBaffer na# unb na$ 
auflofen lafien , bequem mit bemfeiben au verbilden. 

^affagentnfhriimene, f, «ulminattort. 

9>affaeroint>, f. ffiMnb. r ' , 

33enbel aber 9>enbul&ef£t ein fernerer .tSrpet , §♦ 
S&. eine SMetf ugei , welcber mtttelft efoe* $aben* , eine* ©ra&ta, 
einer bännen ©fange ic. an irgenb etai»r ©rede fo aufnebangt tff , 
baß er ficfr frei um bie ©teile bewegen tarnt,' 3Me S telle ober 
ber *Punft, wo baö $>enöel Wngt, t(l ber ?(üff)Änguna*punf tv 
SHefer mu§ mit bem ©djwerpunfte beö <J>enbei* in beweiben »ev 
tff den Senfe Hegen/ wenn bat tynbcl ruben <oQ. SMrmat man 
9>en&e( in eine feitwart* geneigte Jage, fo bog feto ©d)tt>er* 
fünft nun Md)t mejjv mit bemaufbangujrg^panfte in einerlei w> 
tff a(en Cinie fieb befindet, unO äberlajjt eä jieb afcbann felbfl, fo 
tewegt e* (Heb in einen .f reißbogen aud> obne ben geringfien @to£ 
nad) 6er pertifalen 9«4fung ju* $at es biefe ledere erreicht, 
f* Mfi¥ ** eine «Sefc&win&igfeit, wel#e ein Storper ersten 
ben Mürbe / wenn er po* ber ©Jette an , ;ba-5a* <Penbel berab« 
fieb frei auf bie £ort$ontallfnie, bie unter bem unterften <Purtft 
be*$ tfretebogen* gebogen werben fann, . frerabgefaden wir* {f. 
g a U. ) mug Oa&et notjjwenbig auf ber anbern ©eite ber Öe*», 
tifaUinfe glefdrfaflö in einem Äretebogen |tcfc fo f>od> bewegen, alf 
N Porter gefallen war. 3ff um fo viel gelegen , fo beftttbtt 
** ft# in giefdjenUmjiÄnben, ai< por$ee,.ba e* in Hn*1>t>, 
wärt* geneigte Sage gebracht würbe, map ben gangen Äreiabogen, 
$u beiöen ©eiten ber $3ertifaUfnfe wieber jurtWfatten unb fi$ fo* 
beftönbfg auf btiben ©eiten &fn unb &er bewegen, ©ie/e Bewe- 
gung §etgt bie Schwingung ober. Vibration be* 
^en&eftf. 

©teilt manffcj ben fc&weren Äorfree am JjebeC, $♦ ©♦ bie 
S&fetfusef, afe einen cfnjfgei? föweren ^>unft, ben gaben obet 

♦ 
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ikt 6m <Dra$t ic. , moran 6er Äorper fcontf, aftf elfte 6foge 
md)t fcbroere fitnie *or, fo 1(1 ba$ ein efnfad)eö ober nta< 
t^emaeifd^ e 9>enbei; batf mirflfcfre 9>enbel mit $a6ei?, 
£rabt ober Crange unb einem Oemicfet ober überbaupt einem 
föwtrfn äorper baran {>e(fjt efn jufammfnjefefcfe* ober 
p^pfif^e^ <peRbef< 

. » 

Sie autffu&rHAe fe&re vom $enbef rißt f?cf> e&ne Sßat&e* 
maeff unb öUbitcfee &arfitUuna, nicbt beutlid) macfcen; bafrer über* 
ge^en nur fie Ctfer unb benurfen nur folgenoe*: <£fn auf oben hu 
\MMnt Steife in ©djrofnauna, qtfäM tynM »örbe nie oufbli 
rtn, ftd) in ben ermähnten Ävefcbogen $u beiben Öfitfn bec 93er* 
ttfofHnfe §(n unb $er gu betreten, n>enn ni<bt jwei Umftanbe na<& 
wib na* baflWbe jurSKulje brieten. $ie* fft erfilieb bie um>er* 
QriDlfye ^eibunq. be* gaben*, be* ©rabt*, ber ©tana,e, 
für* beseitigen $l)eif$/ ttite meinem ber f&roere JJJrper wrbun/ 
ten fepn mag. SDtefer $&etl i(t an bem Äuf!^nguna$pttnfte auf 
Itgenb eine ^Beife btfefri$f unb reibt fi« bei fefo<r «Öeroeauna um 

, bmfdben. S>ur# (innrere Srftnbungen u«b2fnm nbungen aro* 
|et ©ptdf^It bei ber Hoheit $at man e* nun $mar babin (tebiacbf, 
fa> bie Qßenbtlfange t\n$tmtin lefaf um ben 2taft*'ii<ni % 'ftft 
Wirft beroea/t ; allein babureb bewirft man bieg, bat* W >P?nbel 

. *tgrn geringem SReibung länger fömfngt, »iditaber, bag tt 
immer fgmingt. ©ei ber mfnbeßen Reibung märbe e* ben« 
w$ enbtti ftifl flehen , wenn oud> ba* *n>fffe J&tnbernfjj, natu« 
Ii* ber ©iberftanb ber ?uft gÄnjfi« gehoben würbe, Sftefannti 
K$ empfinben wir, tpenn mir bie flacfce J&anb in ber fuft bin v 
^ fyr (dringen, einen gmat gelinben, aber boct merfbareit 
Siberftanb. (gijien ibnli^n ®iberf?anb muß au« ber &in anb 
in fia) förofoqenbe fernere Äirper, $♦ bie ©(eifuael am 
l^enbel erleiben. 91un fpnnte man jwar ein $enbe( unter efnef 
beeren (Siocfe f*»Nen lafT^n ; allein fallt i(i bo<$ 8uft 
irf*e trtüia. »egjttftbafftn, t^ei(ö bleibt bie Steibuna immer* 
Um ben ©iberfianb ber £uft fo fe§r a($ mSgttcb gu vermeibrtt, 
#t man bem ferneren ASrper eine Hnfenformi^e @e(laU , mit 
tnan an Jeber qjenbelu^r fte^t, ®tt f^arfe jtante ring* um 

1 . > v c " 

I 
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4«> ^enbel, 

»I« 8fof« bind^neibtt blt Xuft melt fester, '«{« ^ne •iwit« 

Seber mif , -baß bie ©c&tvingungen ber verriebenen ?>*ii» 
bei nacfe tyrer jebetfmaligen (ffnrfcfctung unb a&eföaffcn$eit feljc 
üntftiQ flnb. 3>ie3eiten ber ©cfcmfngungen, b. f. bfe Seit* 
bann, »efcfce jur $oQenbung einer jc6en efnjefrfen ©cfrvtogMitg 
erVorbert mitbringen von sUmfUnben ab, nÄmttcfc von bet 
©roge be* gfongatfon* * ober 3u*metc&una$tvinfe(S , »eld^s ber 
SBfofef fft, unter tvefc&em ber fernere Stltpet biß $enbel* f!c& 
von ber SJertifafflnfe entfernt; von ber 8ange be$ <penbe($ unb 
von ber 6eföleum'genben Aroft ber ©cfjroere. ©inb alle btefe 
Umflinbe an a «Penbefn voWommen glefd>, fo verrieten fte l&re 
* ©c&mfngungenjn einer!er3eif, ober meldM gfeidjviel ffl, fie ma- 
chen- in einerlei 3'tt eine gleich gtog e Xnja&l von ©cfywingungem 
3(1 aber au* nur efn itmflanb bei betbeit verhieben , fo faden 
«um bie ©c&mtogungen beiber ungieicbjeitig au*; {(*$.©♦ ein 
9>enbef länger, af* ba* anbere, fo fcf>n>(n<|t fta* längere langfa* 
wer, afe ba$ fördere, ober biefe* ma*t in berfefben %elt mtfyt 
©*mfngungen, af* Jene*. QitM finbet bai ©efefe ffatt, bag 
ff* "bie £4ngen ber $enbel wie bie auabrau ber 
©$rofngungtf Reiten, mithin 6ie © djmtngungäjef* 
ten, wfe bie Ötuabrarwur jt(n au* ben Singen 
ber faenbel vergaffen« JDemna* wirb ein 3>e nbel , roeU 
$e* 4 ma( fo (ang ff*, a(* ein anbere* i mal (angfamer fomtn» 
0en, ober bat viermal Mrjete $enbel wirb % ©ctymingungen ma« 
e$en, ,w%enb bai größere nur eine vollbringt €in ©ecunbeiU 
penbef, b. &. ein «P^bef, ber in i ©ecunbe eine ©c&mingung 
tnacfct ober ©ecunben fd)fägt, muß in unfern ©egenben * gnfi 
unb a 3ctt rljeintönbifcfc 3)iaa$ 8inge &aben* J&ferndcfo läßt (I* 
nun ieiebt faftfmwen, mie lang efn <J>enbe( fepn roüfle, n>eU$e$ 
feine ©d^tvfngungen in einer befltmmten Seit voflenben fofl. 

«ine merfmörblge «rtteinung iftt, baß ba* «J>enbe( ni$t 
an allen Orten ber <£tbe feine ©c&mingungen in glddjer 3«if wl« 
(enbet hierauf bejie^t ft* ber oben angeführte britte Umflanb, 
m'VHltym tft Seit be^ ecfcounje* ab{|4nat, bap nSmli* tu* 

■ 
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Me befchfennfgenbe Äraft ber ©d>mere gleicfr fr^it mÜfTe , wenn * 
<}>en6el t>on einerlei Singe' unb girieret Orojje be* 2(ti6!t»eidmng*' 
»infel* gfeicfoefrtg fcftlagen ober fchmfngen foflen. Sie ©cj)tver* 
fraft, ober n>e!<f>e^ einerlei ift, bi* Xnjfehungtfraft ber Srbe 
tt>i«fc nämtfd) nicht überall gleich flarf auf ba* 9>enbel, unb bie» 
fe$ üfcicigt baher an getviffen Orten ber Srbe langsamer, a(* an 
«tibern. £>er ©runb^iepon le'egt thefl* in ber $entrifiigalfraft, 
tie von ber Um&rebung ber <£rbe um bie %xt tyrt&f>tt, t&eü* in 
ber tvitfltcben *8?rmfnberung ber ©ebroere. ffiiefe Oerminbc» 
rung i|t um beflo merflicfar, Je näher ber Ort, »o bä* 9>enbe( 
beobachtet tt>lrö / bem Äequator liegt, gegen bie <Pole hin nimmt 
fie Dagegen imm*r mehr ab. * ©ererfle, welker bieg burch Söe* 
obaMungen beftätigt fanb, war {Richer/ ber im 3ahr 1672 in 
ffapenne in einer Entfernung von 1 ©rab 56 Minuten ba* au* 
5>ariö mitgebrachte ©ecunbenvenbel verfuchte. <E* fcf>tuo in Ca/ 
yenne feine ©ecunben mehr, fonbern la ng famer, ' unb ber ©e* 
ofca^ter mußte e* um i| tinie verfürjen, wenn e* ©etnnbeit 
plagen foltte. «I* er e* mieber na* 9>ari* *uräc!6ra$te, mups 
te ba* <Penbel lieber (n feinen vorigen guflanb gefegt tverben ; 
beim eg fcfclug bei ber Singe, bie e$ gu Sa^nne erhalt, $u 
foneU »ergl. b« 2(rt, € r b «: SRaehh« man ba* ©ecun* 
benpenbef au* in der 3i4he.beg 'Pols fragen, unb fanb/ bafj e$ 
- beflo fönetter fctyug , alfo -beffo' mehr verlängert tverben mußte* 
le me^r man fich bem 'Pole nährte* 

«in 9>enbe! glfo,, tvelche* ©ecunben Wagen .foO, famc 
nicht an allen Orten ber (Erbe gleiche Singe haben* gclgenb* 
Safel {ehrt , tvle lang bag einfache ober mathematifche ©eennben* 
penbel feyn muffe. 



* * * 
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SDutcfc unmfttel&are SWeffung. 
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t<*f«it Örfen mWttn ff* Me edweren e6e« f* , n>fe 
bfe angegebenen «Penbfdängen, unb man fonn baraii* b(e onjte/ 
^enbe ^roft ter <grtffö$e beutftc^ i&erfe^en» €^ ergibt fid> 6ar» 
öuö , tag ein Körper , mefd>er am Xequator 439 ?>fun6 tvtegr, 
i?a* Üapplanb ^tadjt 441 9>funb n>fesen n>frb; aUein 5ie®aage 
fann tiefen Unterfd)ie6 nt*t geigen, n>ei( aud) bfe ©emfdfre, tt>ö# 
wft man auf i§r wiegt, (n £app(anb f*tt>erer M^n, alt unter 
tem 3Ceqttator # »pbur<& alfo ©Iei*aeml^t ae§a(ten wir». JDa* 
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tyn&ei öSer jefgt ben UnterfcWeö baiburc*, bog e* fo Sapptonb 

ft&neßer f^f&9t#- w>et£ Jeber t&eil fetner Waffe bort fernerer brücff, 
unb alfo fdjneller $um fallen gebracht wirb. ÜSan lernt ferner 
au* 6er obigen $äfd, baß bie ©cbroere an einerfei Orte in bet 

geringer ift, ai* an ber Vtemtflfät. 3>afief6e $enbel 
maa)te na$ S&ouguer* ^eobaebtungen in 24 ©tunben : 
am Ufrr De* ?ima$onenftrome* 98770 ' 
&u&ttito 98740 
auf bem ^icfcfnc&a 98720 
Ccfcmlngungen , unb afle biefe Orte fielen unter einerlei ©reite, 
»emgflen^ betragt ber Unterfcbfeb nur einige Sftinuttn. 

Sffiare bie <£rbe ein voQfetnmnt* ©p&aroib, fo raufte« bfe> 
SSeribiane »oUfornraene ^Oipfen fe^n , unb bann liefe ft* au* 
bet Sange be* . @ccunbenpenbei* fog(eid) auf bie Singe ber (Krabe 
in verriebenen ©reiten fc&ließ en ; allein burefe, »frflic$e tDieffun* 
9m f)at fU6 gegeigt, bag bie Sfteribiane einige Unregeimigigtetten 
enthalten, roorau* man mit ©runbe fliegt, bag bie (Srbe fiberr 
faiiot feine ganj regelmäßige {figur, fonbern einS&attfep, ber 
fnf) b(e unb ba rae^r ober wertiger Mit ber Äugefform entfernt* 

barf bafjer au* ben <J>enbelfc(>»lngungen eigentlich nur auf 
bit ®roge bet ©djroere , a6er niebt auf bie @eßait ber (Erbt 
Wliefjen, mit man ^iebei feiert ge&lWlüffe begeben fonnte* 

<?< ifl bereit* bawen gereb* t worbe n , bag ber ©ang bei 
tynbel* burd> bie Reibung unb ben SBIberftanb ber 8uft aufgeljal* 
ten un£ eribiid) ^njltcb aufgeben, wirb» Sftun gibt e* aber aur 
fnbm noeb tlmftönbe , weiche eine Ungleichheit in bem Gfonge' 
Ui fytnbel* $ert>orbringen. 2)fe* flwb bie Abwertungen jmi* 
Wen 2ftürme unb <JM(te» Sa ade Äorpefc bur# bie Sßarme au*/ 
gebet)nt werben, fo mug bie* aueft bei bem 9>enbe( ber goß feyn. 
Sie Stange »trb bei öfterer Temperatur merflid) verlängert, in 
ber Äälte f)Megen verfärbt; bafter ge&t auch ba* tyenbel im 
Pommer lanafamer, at* im hinter, unb bie gewöhnlichen vpen; 
lela&ren eilen im SSinter taglicb um eine tyalbe Sfttnute vor, wenn 
fit niebt in gezeigten Simmern flehen; Ja felbfl in blefen bemerft 
mn einen unregelmäßigen (Sang, wenn fte be* Sftadjt* betritt' 
Ityttfalten* Ädjtner unb la £anbe fanben fpgar benlln* 
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terfcbfeb Im Sange betUfjren Cm Sommer utib &infer so ©e> 
cunben. — ©ollen nun <Penbel&eoba<btungen genau auifaüen, 
fo ..mg auf tiefe ©torung aüerbfng* SRAcfflcbt genommen , unb 
bi£ &eoba<btungen möflfen, wo mogh'cb, 6ef einerlei Temperatur 
ber 8uft angepeilt, ober e* muß wenigen* 6er ©rab ber iempe* 
ratur bei ber jebeimaligeu ®eobad)tang angegeben werbem 
Sßoüte man 5(e ©tirung bur<| bie SSärme unb £4lte baburdj 
wrrnef ben , baß man £ofo jur ?)enb* fftange mibfte , beffen Sa* 
fern ft<$ ber C4ngenacb nfc&t ober nur unmerffieb au$be&ne*n; fo 
würbe, mait ein neue* nod> größere* Uebei berbeifttyren , namüd> 
bie Sfnmfrfung ber $ro<fenbeit unb jjeuebtigfeit ber Sufe. * 5Dte 
rojtformigen <Penbef, weiche au* meiern parallel mit ein« 
*nber t>er&unbenen ©tiben *on »erfd&iebenen TOeraOen be(feb«t> 
weisen in ibrem (Sange ben ©forungen no<& am meißen au*/ 
twb i&a&en babee großen Söeifafl er^aiten. 

2>a* «penbel geröhrt ein «ortrefifK4etf Witttl , ben ©an§ 
ber Ubren gieta&formig *u matben. Püggen*; mar ber erfre, 
welker e* $u biefem Smecfe benufcte, «unb babutd» ber (grfinbeti 
ber qjenbeiubren warb. v 3«>ae hatte föon vor ibm ®a(b 
Ui bie gefangen ©cbmtngungen be* $enbel* jumBeitmaaf* 
benu|t; aflefn ba b«r# bie Reibung unb ben SSfberßanb ber 2uft 
bie ©cbwingungen febr baib |8cb(l ungleich werben unb enbiid} 
«ufboren; fo (lebt man Md>t, wie weit man bamit bie Seit ge* 
nau meffen fonnte. £)urtb bie ©etbfnbung be* ?>enbei* mit be* 
U^ren würbe biefe ©djwierigfeit aufgeboben/ inbem ber Hieb 
be* U$rwerf* bur<& bie Qewidtfe ben ®au$ bei $eubei* unutt* 
terbroc&en unterhielt unb jwar — bi* auf bie ©tirung buttftt 
SBiürme unb Ä4lte — felje regelmäßig, wenn anber* bie Übe 
tnit ©orgfait gearbeitet fft, 2)aö ^enbei gewann aifo ungemein 
bureb bie Ubr unb biefe wieber bu«b ba* $enbel , weii ni<&t* ge« 
febteftor ift, ifrenQang regelmäßig *u ma<b*n, al* bie gieicbfSr- 
mtgen ©cbwingungen beffeiben» 2)fe SBerbinbung bei $>enbe(* 
mit b,en U&r werfen ifl ein n(<bt geringerei 9Reffler(tücf ber menfö- 
HAenKunft, afe bie £>ampfmaf<bfne (f. b. Ärt), beim a«f& 
|ier jeigt bie weebfeifeitige Sinwirfung bei einen $&ei(* auf ben 
unberu von #pßer& ©djarfßroie in »tnu^ng ber Sßaturfrifte* 
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J^upgen* no&m gttm *Penb# eine efferne ©fange mit tf» 
itntt ©ett>fd)t, Sta* obere €nbe 5er ©tauge Gefeftlgte er mit 2 
(töbietnen Sappen 06er fclittt&en an einer ©pfnbel. 2B%enfc 
ftd? £>te <Penbe ((lange £in unb $er föroingr, beroegen ficfc audj iftre 
tappen von einer ©eite gur anlern/ unb fallen babef gretfd)en &ie 
Sabne be* fefcten Ufjrrabe« fo ein, baf fie bei jebem ©cbumngt 
«ia)t me&r af* einen einigen 3«&* betf SKabe* fortlaflen ; batet 
tnuS bat gange U^rmerf eben fo glefcbfSrmig, mie ba*?)enbe( fefbft 
$tfyn. Xufferbem fd^agen a«d) bieg^ne be* burd) bie@eroid)te 
ober bfe ffebet ber U$r in »e »egung gefegten SKabe* gegen die 
Sappen ber ^enbeiftange an, unb gellen babutd) bem $enbe( Je« 
Utmoi fo t>ie( neue ®ett>egung*fraft mit, al* er bur$ Reibung 
«nb >B(ber(lanb ber 8uft »eriiert. 

*&ei beii 9>enbui ; obet <Penbe(u$ren fommt e* $auptf<$<&K<$ 
auf bte JJdnge 6e* 9>enbel* an, mefl baoon ber ©ang ber tlt>r ab' 
Jingt, 3e tm&r ©c&mingungen ein Wentel in einer beftimm* 
feit Seit, g. SMn einer ffltf nute, verrietet, beffo fönefler wirb 
««* bie U&r flehen. SDurd) 9$er|w$e fanb fefcon J&upgen* 
bie ginge be* ©ecunbenpenbel** SRumnefa |at man eine $fta* 
fd|tne, mef#e bie fpenbeüangen fe&r genau beftfmmt* 
. ^ercufffonömafd^ine/ f. ©togmaf<$lne. 

Perigäum, f» grbni&e. . - - 

9>erl£eitum, f. ©onnenrti&e. 

P e c f p e f t i t> e f ft bie 9Biffe*f*aft , foef*e bfe SKegefo 
f^rt , bie fsefttbaren (SegenfWnbe f* gu geic&nen , wfc fie bem 3u* 
gf erfd>etnen müßten, wenn fie baffHbe burtfo eine burd)fi<&tige 
Saf<( er bf Ufte* SDte <Perfptftioe i(lein $$eH ber Optiken SBff» 
ffnfdjaften. 

?>er f pef ttt> wirb ein gemo&nlidje* , nur fitine* $el* 
linbfföe* ober galttötfdje* Sernro&r genannt. 

|>ef eurbationen, f. ©tirungen. 

9>{)afeti ober itdSjfgeflaf (en. £fe«mfter wfte&t 
man bie 2(bn>e*fe(Mngen fi? ber (Etleudjtung ber Planeten , t>on « 
fet<hbf au* gefe&en. ^Diejenigen $(aneten nJmHd), fo mie 
re ^ebenpianeten , an benen mir fe§r beutlf* bie ©*eibengefta(t 
«tftfteibeft tonnen, $5, ber ÜRonb, geige» foflren wföle* 
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benen ©tetfungen gegen bfe fte erfeucbtenbe ©onne 'un* ba(b t$re 
ganje erleuchtete Stäche, ober freiärunbe ©djeibe , bafb nur ein 
erleuchtete* Öoale, bie Hälfte, ein fltbelformige* ©tue* , ober 
gar nur einen bunfeln Wlecf. 2>ie bekannteren Jtyafen ftnb 6fe 
tt6 3Ronb*tf (f. 3Ronbp^afen)/ weit fie mit blog en Bugen 
beutlicb g«wg untttfebieben werben, hierauf folgen bte «Pbafen 
ber *Wnu*, welker <P(anet un* nÄcbft 6er ©onne unb Dem «JJton- 
be unter allen J&tmmeltforpcrn am r>cllc(lcn unb beutlicbfren in 
MeXuaenfcflr. ©. SSenu*. 2>?nnod> bat man fdne <Pba* 
fen erfl nad> ber Qrrffnbung ber fternribre entbeeft ; eben fo bfe 
be* Stterfur** &eibe planeren teuren un* tbre ganje er!eud)tete 
gldcbe &u, wenn fte mir ber ©onne in ber obern <£onjunftion fte» 
tyen. Surch JernrBbre erbltcfen mir fte aiibann altf t>oße ctrNU 
runbe ©cbetben mit glanjenbem Sichte, unb felbjt bem bloßen Xu» 
ge eifcbetnen fte, befonber* 93enuo\ <il$6ann großer unb glänzen/ 
ber. S8enu* wirft um biefe 3«it t6r liefet fo ftarf auf bie (Erbe, 
bafj fie merHid) erleucfetet, unb ein in f&rem ©cbeine befinbltcher 
bunfler ©egenftanb fefcr merrlfcben ©chatten oerurfatbt. hier- 
auf werben fie bes 2fbent>s fichtbar, unb jeigen nad) unb nach im/ 
nur mebr t>on tyrem bunfeln, von ber ©onnc abwärt* qef ehrten 
Sbeile, bitf (!e in ber graten Entfernung oon ber ©onne als &etfe 
©cbeiben erfebetnen. 33on nun an wirb tbr erleuchteter $f)ei( 
immer Heiner/ inbem fte ft$ ber ©onne roteoer nähern. &alb 
erWeinen fte fic&elformfg, unb enbitcb gelangen fie mit ber ©onne 
in bie untere (Eonjunftion , wo man fie blog altf bunfle $(*cfe vor 
ber ©onnenfebeibe vorüber geben fieftf. 3Junmef>r röcfen fte ge/ 
gen bie 2lbenbfeite ber ©onne fort/ unb erfebeiwn be* ©Jorgen* 
t>cr bem Aufgange ber ©onne mit einem ficbelformtg erleuchteten 
glecf. hierauf nimmt ber erleuchtete $&eil wieber ju , blt fie 
wieber in ber obern Conjunftton mit ber ©onne ai* \>ofle runbe 
ganj erleuchtete ©Reiben erfebtinem, ©et allen biefen Crffyf mm* 
gen ifl ber erleuchtete XtyU aflemat ber ©onne entgegengefebrL 
3)ian (tebt alfo/ bafi e* mit ben 'p&afen ber$$enu* unb beäSSet* 
für* eine gleite Q5ewanbnffj babe, wie mit ben Sttonopbafen. 

©le obern planeren / beren S&a&nen unfere fcrbbabn um* 
Wlfefeii/ tonnen uns nfe ftc&elfotmig eröffnen, wcüffrrefcoit 

■ 
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ber in ber Witte flehenben ©onne befeuchtete ?f<5cf>e aCff geft unfe> 
tet^rbe entgegengefahrt Ift, unb nur, wenn biefe J&fmmeWtoiper 
«m 90 <&rabe von 6er ©onne entfernt (tob, fe£en »fr einen <ge* 
ringen ^etl ihrer bunflen^fte; fnbeg if* 6le* fcocb nur bei bem 
<D?at* 6er $att, 6ie übrigen «Planeten jlnb t>iel ju entfernt/ all 
bafj man ben bunfeln ^l)ef( erfennen finnte. 

Sie <Ph«M 6er Planeten ffnb ein unwfberfegiicber SSewefe, 
btf tiefe J£tmmel*forper bunfel finb unb ihr Sicht ber ©onne t>er* 
tonten. 

9>!)Änomen, Jftafurerfcftetnttng ©6er 91a* 
furbegebenl)ett, auch blog £rfd>einung, nennen 
»ir aOe §reten*ffe unb 93et4nberungen , weiche wir mittel)* um 
fer^r 6üini?£m<*rfwuge in 6er und umgebenben Xorp^rmeit wahr* 
nrtmen. Xüe ^Änomene ftnbein öegenftanb ber Sftaturlebre, 
unb roäflfcn öurch fte erfiÄrr werben. ©le bemä&et fleh, öle Ur* 
fflfbm ber <£rfcbeinunq?n aüftufuchen unb batju|t?Qen. 2(ttf $>ho;; 
notnme 06er Sftatumfcheinungen unb SBeränberungen werben burch 
i«»t(fe, in 6er Statur «erborgen lfegen6e ÄrÄfte bewirft, unb 
nfb wt tbeifs mtreHc^ auf öie 2frt, wie wir fle mittelft unferer 
©tnne wahrnehmen , tfjeite tnbem untf unfere ©tnne tdufcben, 
H«nian6erö, ate wir fte wahrnehmen. <£in S&etfptel biefer le|/ 
fem Brt von Sttaturerfcbefoungen gibt bie ©onne. Unferer flmu 
lirten B^tm^mütiq gemäß fcheint fUft biefeibe um 6ie (grbe ju 
bewegen unb bie <Srbe babei (tili $u flehen ; allein bie Staturfebre 
jetyt mit SDarfhllung ber ©runfre, bat biefe* nur ©efid)t*tSu/ 
fep, wie ^ $äuf<fbung unferer Hugen ift, wenn bie Ufer 
Hi Selben ©eften eine* fdjneflgleitenben Sahn* fortjulaitfeit 
feinen. • 

Sie <P$4nomene in ber SRatur flnb ffngfs ber©runb, wor» 
wf b«* gan*e ©ebciube berSiaturfehre beruhet, ©ie miffm 6a/ 
forgfaltifj aufgefucht, beobachtete unter einan6er t>erglicben, 
es muffen Folgerungen barau* hergeleitet werten, welche auf 6ie 
Utfacben 6er «Phänomene unb burch biefe auf bie allgemeinen ©efe* 
\t fähren , nach welchen bie Sftatur wirft* ©ei biefen S5emä« 
fowen wirb freilich enblich 6er Jorfcher auf gewifle lefcte Srfchef/ 
nungen treffen/ 6<e ftyon auffer 6en ©renaen M Gebiet* ber 
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STlatuHefyre Hegen/ unb ©egenfUnb einer &^em®iflVnfdiof* ffnb/ 
unb tvirflfcfc femmt man in 6er SRatnrle^re auf mehrere berglefr 
d>en fünfte ; fnöeß fiub belegen bie ©renjlinien biefer ffiiffen/ 
fcfcaft nod) nid)t allenthalben ober ua# allen ©egenben fcin er« 
reicht; vielmehr bieten ft<& unfern ©innen nod) eine grogeSRenge 
von <£rfd)einungen bar , beren erffr Utfoc^en un* no« ganjlicfc 
»erborgen finb, j. <5. bie <£ltftr<rtt4t, ber Q)?agnetf*mu$.' 

©o lange e$ lern ©c^arfjinne be* tnenfd)fid)en ©eifleö nod) 
nid?t gelungen Ift , bie erfien Urfa<&eh efne* <Pt;4nemen* ju embe* 
den, bleibt ifcm nidjt* ibrig, als (Erflirungen, bie fid> bU>$ auf 
©ermut&ungen fläfeeit unb ppo tiefen genannt werben«. 
SMefe muß man gar tvo^l von ivirflicfyen , efnftta auf ?tfat)rung 
unb 23eob«*tung gegrönbeten <Erftärungen unterföeiben. 

5Dte frohere ffiifTenfdjaft/ Der beren SRid)terfW bie Unter* 
fucfcung unb <2rforf$ung ber ©runburfacfon ailer QDtidnomene ge» 
fcott, fft bie SReeäp^pftt. ©ie barf aber uud) bem eigemlwben . 
9laturforf(*er ntct>t fremb fepn; benh er fTefjt (i* fe^r oft geui# 
tfcfgt/ i&r Öebiet au betreten, wenn fym feine SBiffenfAaft/ bie 
Sftatutle&re/ nidjt Littel unb SBege geigt/ bie Urfacfcen einer £r<» 
Weinung ija&jufpären. fceibe SBIflVnfäjaften vermff^en fld> 
<äber.bie* in getvifien ©egenben ober fünften fo mit efnanber, bag 
man nod) 6(* legt nfd&t im ©tanbe ift, genaue ©renftlinfen |u 
jte&en. Sie SRetap^pftf teicfy in vielen Säßen ber 9>&pfif ober 
Slaturlefcre bie JJanb, unb verfäafft ifrr einen ?>unft/ in ivel» 
d)em pd) ade mä^fame Unterfudjunge n über bie Urfarten ber 9la» 
tuebegeben&eiten vereinigen» 211* einen folgen SKu&epunft fann 
man ben ©runbfa& be* b&namifAen ©offcm* betrauten, nad> 
»el^etir ftd> bie legten ttrfa^en aller Wtfnomene enblfdHn bie, 
aller Sliaterfe eigent$ümft<$en an$fe$enben unb fturäcffbgenbeit 
Ätifte «uflofen. SJergl. b. Xrt. © r u n b £ r 4 f t e. 

$&lo«ifion, f. »renn(ioff* 
' g> | o r o n 0 m i e« Sie 8e$re von ben ©eiw gungen über/ 
(aupt/ Oberauel, biedre von ber $o$ern 3fte$anif; alfo eine 
SBiffenfdjafr, bie einen Btotlq ber SRat&ematlf au*mad)t. 

|>()0$p&or ober 9>§o$pf)oru$. SBortli* über« 
fftt, bebeutet biefe* griec&ifc&e SBort einen öe$tträger» SBait 
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wtffeft darunter fm 3fflgemeinert feben ÄSrftet > ter fm SunEefo 
(wdjtefy of>ne, wie aiibere jeucl)tenbe*orpet, jugfei« ju ermitv 
mem 1 S>a&et &efgt ble (KgenfdEiaft, ©&ne$8Barme fm 5>un??tit 
j« fencftten, 9>t>o$p&orefrenj, un6 biefe 3rt ju feud>teit 
Da* 9>£o*p&orefcire!U <£{jemaf* fannte ma« «aßet 
Dem faulen ^ofje wenig obet gar feinen Äorper, 6cm man nad) 
obiger 9&eftitnnlung ben Siafoen <}>&o$p&or l)ittt beilegen: Finnen. 
Sefct finb mehrere berfelben befannt* fflari t&effr |te in natu» 
(td>e unb fän )t(f#e. gn bert erften gehört fnfonbertKtt M 
Jonontfcfce ©tetn, weisen SSincensö Safcar f olo, ettt 
6d)Ut)ttiac&etv Im Safjre 1630 bei &oio$na irt StaiiVn am Juge 
nne* S3erge* entbeefte, JOiefer metfwörbige ©tein Teuerer im 

* !Dunfelit, n>eim er colclnirt wirb, unb einige 3eit im ©onnen« 
ober CampenHd)te Belogen (ab $Konblfc&t unb tad tieft eine* 
anbern 1>t)o$p&ora erhellen tl)m Jene €igenf*aft ni<bt. 9Rf( r 
*orjug(i#em <Wan$e teuftet er> wenn man tyn yuhn gei 
flogen/ mit Siweig unb SBafier ober fieinol an einem Seige fnei 
tet, tonb tiefen bann im Jener cafcfnfrfc ^eiSBetfucften, 
man mit bfefeht ©teine angejtettt ^at> erga6 fieb, bag manche 
©täcfe eine langete, änbere eine *ie( fixere Seit erleuc&tet jtt 
»erben brauc&ten, um wieber *u feud>t^n; auefc funb man, bag 

: btr öftere ©e&raud) biefe nurfwörbige (Jigenfcftaft in tynen uer* 
Rarere. £>ief* «nibeefung gab nun ©eiegen&eif $u ber 3bee> 
bag ba* 8irf>t etwa* Materielle* fei;n muffe, unb war alfo fitt 
bie 2e&re t>om Sickte Pen greger SBidKigfeft; 

2(m <Enbe be* Sa^re* 1674 entbetfte 9 a ( b u I ri ; ein Sfmte 
kann |u ©rog?nfcat;n in Sburfn^fett; jnfaQfs / bag au« bei 
3fäcf|taßb &er 2>eftiHatfen von einer Äteibeauflofung in @d)etbex 
waffer im bunfefn (euajte, wenn er votier an ber ©onne gslegert 
&atte; -Oernadj fanben Homberg unb bü W m^rem 
ÄSrpem bie Sigenföaft, baß eid)t einsaugen unb .im ©unfein 
}u leuchten; nammlid) an cafeinirteo TitxftctfdjpUn , - 
Marmor, Staltftun unb am gemeinen Sopaf 3>u ffai) ent; 
betfreauä, &ag berJöiamant, ©maragb unb einige anbere^fr 
feine felbfl of>ne-£aicination unb Jebe anbete c&emlfd)e Sn&etcf*, 
tang 8i*t einfawgten unb imffiunfeln t)on pc^ gaben» ^ 83?craei 
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fing hierauf au* an, fld> mit «Öetfücßeii Ä6et bat 8eu*ten ber 
Äotper ju befcbaftigen , unb bcmerfte, tag faft alle woftl g^trocf« 
nete ©ubftanjeri bc$ $l)ier / unb <Pfhn jenreidtf , wenn fee im 
^onnenfdveine gelegen Rotten , im !Dunf<(n leuchteten, NfonberS 
jeigte ftd) tiefe £igenfd)aft am Rapiere im fcofjen (grabe. 

<Da afle tiefe .ftorprr ba$ tiefet ber €onne ober ber .fferjen 
tinb 2ampen g[eid>fam efnjufaugen fdjtenen, um tt fo wieber von 
fleh ju geben, fo mannte man jie ßichtfauger. Anbete legten 
Ihnen ben Sftamen gtdbtmagnete bef, 3e(t Begreifr man {te, 
tüte oben erwähnt ijl, aOe unter ber gemeinfchaftUthen Söenen* 
«ung SHoäp&or* 

{Der berühmte €h*ntffl Sttarggraf in 9?eHfn unterwarf 
fpiterhin, nSmlicb in ber er(ten JJa'lfte te* isten 3af)rMinbert$> 
5fe Sfcbtfauger, unter anbern aud) brn bononfffrert €tein, einet 
«hemifchen ttnterfuchung , farib, baf? fenet €*tein ein £d>n>?rfputh 
fep, unb bag flc<> aus allen ^chirerfpatben Sicbtfoua^r wf* rnV<en 
lafien, JDte l)?uttg* Chemie weiß fe^r »erfebfebrndrtiat ^ho*- 
rtore ju bereiten, «ffienn fnbeg in ber (Kernte unfr ^M'nfff ble 
Sftebe \>on <pi)0$phor ift, fo pflegt man batunte? gemeiniglich een 
£arn • ober UrinphoSpljor ju per(?eberi, ber niefct alkiit 
«uS bem Jparne ber ^enfcö^n urib Shiere, fonberri äuef» auö art« 
bern t^iettfd>ert unb t>egetabtlifchen ©ubftanjeit bereitet Serben 

, fantK {Die ^Bereitungsart ift t>erfchieben> unb bleibt, wenn 
man Urin nimmt, immer efef&aft. WS man bafjer ble «pfco** 
phorfäure tri brn .thochert entbeefte , fo fing man an , ben <Pho*» 
pljor ^ieraittf &u bereitet!» {Die ftnochen werben ganj weiß wirf« 
nirt (wrfälft), gepöfoert, fein geftebt, unb auf ba* ^ulver 
wirb mit SBajfer wmifchte ©cbmefelfiure geaofien, aber 6od> 
nicht fo viel, baf ei ganj äufgelifl wirb, Jjiebei wrbiribet ftd> 
der Schwefel mit ber Änodjenerbe jur gefcbwefelten .ftalferbe ober 
©chwefeüeber; ber 6au'er(?cff aber berbinbet fieb mit bem <Pbo*/ 

. pfcor in ber Änodjenerbe jur ^M^orfaure , Welche mit ®offec 
wmifchbar ift. hierauf giegt man bas Sludge t>on ber flftaffe 
ab, unb täfjt ba$ Uebrige poüenb* über einem gelinben Seuer a&* 

raupen, um Me gefd;wefe(te Äalferbe «baufonberm J&lerburc& 
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er§i(t man bfc $$o6p&orf4ute in Qtftolt tinrt nwißen, burd&fld)» 
ttgen ©Iftfetf > tt>eld>e* $u ^tifuet" {erließen unb mit beto brfttert 
S&eüe feinet ©emidjt* £obfentfaub werfet u>frb. ©iefrr ent- 
lief 6er «P&e*p£orf<aure 6en ßatierflcff , unD man erhält ourd> 
bie &efltflatfon foblengefSumeö Qtaö unb «pboäpfcor. {Jefcreret 
erfdjeint in tropfen, melcbe" (<d) bei 6er S)r|tf((arion fm> Sßaffte 
(rnff». Stadler f#mefot man im mtmtn SßafiVr > preßt 
$n burdj Se&er, unb (äfet t'bn langfam erfalttn, roo er bann ju 
jlrnjenoen blätterigen Srnftalten anfliegt. 

Scfct wefß man eine fo. große *JRenge ftlirper bttrcb fe()r t>*r/ 
fötebene $?2f>anMunn*ro:»fi , n jüm fic netten Im $>unfeln gu bringe 
6aß ba* $Ser*eid)ntg 6er $>bo$p!}ore febr bnrädHiicb mirb. 2>e* 
5i'5fif ftegt Riebet fnfonDer^?ft bie $eanttoottttftg 6er S?rag* ob t 
wichet bie Urföcbe bifer hnnfnulrbigen ÖE'rfcbeiming feV? @ö 
lange roiV öbeV bi* &atur be* Siebte immer hod) in itn^eiuf^e« 
finb, tvirb aücfo btefe frage nfdjt befriebigenb beannremt mpröelt 
ßnnen. Stimmt man nad> Sftemron* ^bre ^Ä- (f £id)t),- 
öaß b*S Ü^t eine Materie ob.r etwa* .tforpeHtd;e$ fn;> tt)e'd>eä 
aSerbingS burd) 6ie heuejten <£rfa&rung?n immer meljr jicb fii be; 
ffatfgen fd>eint; fo tonnte man ftd) cie Chfctyeinung an 6en <J>bo$* 
p^ren atlerbing* auf bie 2fr t erflÄreh, n>fe ftian e* jnr 3eft bet 
^nebfefung 6er Sicfctfauger t^«t> namiid>> baß biefe ßorper bai 
?id>t wfrHicb einfau^en, ober Unt?r «ftfe Äeflanbrf>ei^ aufhel)men> 
ti fo lange in ftd) \>?rfd)ltefjen , 6t* jte iiitf 5>unf> tommeh, linfr 
bann roieber t>on ftd) geben, ^lucb näcb Suler* Sbeorie foettt 
«iebte (f. b. ^rt.) ließe ftcf> bie <£rfd)efnüng 6er «Ptoipboi'e ädert* 
fall* erflaren* <£mige (Sbemtffen fairen batf ?eud)tfn fSr eint 
ftmacbe Verbrennung; aber n>te fann biefe bei ©tetneh unb ort* 
bnn mtrtera!if*en ^npern ftatt pnbeh? — 4 ' 

Um 6er ®a&rbfit n^er ju fbmnien , |at Hian in ünfer|l 
3eiten eine Spenge 93eifud>e mit 6en ^bo^pi)oren unb $n>at gn* 
na4fl mit 6em Jjarnpbö^Pbor, bet äueb ber funfelfcfte b f i§t> 
wigeffrflt* ^r ^at betti 2(nffbfn nacb mit beHi ©ebnjefei einip 
Äebniicbfeify ift aber 6o<b; wefentü* bpn i&m PetfcbieDen. 
. kt semo^nit^Kn Temperatur ber £«ft peilt tt (i^ ttie betfe^m^ 

- 
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fet , als ein weiggelblicfcer ftpter UBrper bat*, Baffe? unbSBtfn* 
fieffl lofen ibn nfd)t auf/ wo^l .aber fette unb ät&erifebe öele unb 
jwar bei erdeter Bärme. Sei ber J&fge $erfcbmf(&t er, trimmt 
aber (alt fefne fefte ©eftaft Wieberum an. 3n freier Suft Ms ju 
m ©rab ?a$ren&. er&f&t , entjönbet er fleb fcbnelf, unb brenne 
mit geller meiger Stamme , wobei ein §>ampf, bie 9J&osp^>r|1il* 
te, aufzeigt. &iefe fjl eine eigene Säure , unb mat&t baS Uns 
terfcbetbungsmerfmal beS $arnp&o$pbors vom ©cbwefel au*» 
S&etmJlageSlicbte / am wenigflen im ecnnenfcbefne, wirb matt 
baz fieuebten fces'P&oöpborS nfc^t gewabr, aber im ^unfein tfem* 
lieb ßarf; nur mug bie Temperatur mitunter o ör. Jabren^* 
fepn. 2(ueb leuc&tet er im völlig luftleeren SRaume, beSgletct>en 
in verfebtebenen ©aSarten nfe&t; aber in einem ©tief jtojfa**/ 
weites nur ein wenig ©auerffoffgaS ober 8ebensluft entbält / unb 
tvorin £er$en gar niebt brennen würben, Ieuebtet er ftärfer, alt 
in ber atmofp&ärifcben ßuft unb.tn reinem ©aueiftcffgaS. %n 
ganj reinem ©Jicfftoffgafe Ieuebtet er je&ocb aud) niebr. 3n ber 
freien atmofptjärifcben Suft entwickelt jicb aus bem fp&oSp^or ber 
weif liebe JDampf, unb jwar um beflo fiärfer, je wärmer bteCuft 
ijh SDtefer SDampf , berfelbe wie beim Verbrennen beS $$oS* 
p&orS, Ieuebtet im ©unfein, unb rieebt fnoblaucbartfg. Bäfj* 
renb beS Seuchen* in ber freien Suft $erfliegt-ber 9>&o$pf)or ad/ 
mältg *u einer fauren Jlüfftgfetf. SBenn biefe baS Ättfcf gan* 
le&ecft, fobemerftman aue&fcfo Ceucbten mebr, unb baS 3er* 
fliegen unter ber bereits pfiffigen 5Deefe &ort aueb auf; baber 
mug, wenn baS ©täcf 9^oSp&or ganj gerfliegen foll, ber noefc 
«i^t 'Hrronnene $&ell von ber atmofpbärifeben Suft beriet wet/ 
fcen. 3&ft&renb btefer Operation wirb bie Cuft um$er verborben, . 
unb ber pfiffige Stäcffianb i(l eine unvodfommene fl>i)osp&orfäure. 
3f m freien geuer entjünbeter <P&oSp&or lägt ftc& weber bureb dteC- 
6en , noefc burefc treten auSlifeben , fonbern er mug unter Baffer j 
get&an werben. Unter ÖBaffer bewahrt man i&n N aud) auf, weil j 
er , wie aus bem Sorigen erhellet , an ber £uft aerflfegt. — jj 
SBenn man mit einem ©täcfdjen <pbo$p§or wie mit treibe auf 
ein £ret ober auf Rapier febreibt, unb bann bie ©c&rift an e[> 
nenbunfeln etwas tbarfoen Ort bringt; fo leuchtet fte, verfc&wln* 
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' Mab« *atfc/ au$ (jfer lofen fic&ibie <pijQ(!p!jort§ef(<f}en in 
tri* e&ure auf/ 

- 

5>ie <£&ewlftm galten ben 'P&otyfjar für einen au* <J>(jo* 
p§ot(loff unb Sk^tfloff jufammengefe&ten Äorper. £er, ty^oev 
rtotjloff fawn na* i&rer SReinung ntdjt fäc (i4 aüctn bargetfeüt 
werben; bei 5er öerbrehnung wirb ber Q3^böp&orfloff burc&SJer/ 
fonbang mit bem ©auerftojfgafe in 6er Sufc jur ^osp&orfaure ; 
iic&tttoff cntWfl&ft fid>, unb verurfadjt batf 2eud)ten. — ' Ue> 
brigen* i(t ber «P&oäp&or in ben fceiben or^ntftrten SReic&en bec 
Shtur fe&r flarf verbreitet; ba&er (eu*ten fo viele, befonber* 
fautenbe Äorper, faulet JJpfo, faule $tfd)e k. 6. bie 3rt # 
leuc&renbe Äorper unb SReer. £od)ftnbetftc&ber < Pfjo$/ 
p^or niv3enb$ rein in ber Ü?atur, fonbern meift mit ©auerftoff 
i« ?>&P*pborfäitre verbunb*n ben Äorpern beigemffdjf. 

SRan brauet ben J&drnpbo*p&or vorfiel) ftu <&emif<&e« 
Unttrfucfrungen ; augerbem £u allerlei ©pfelroerfen unb äunfiftö« 
<frn, 5. 3*. bag man ben eben autfgebfafenen no<& ßlimmenbe« 
2>o$t einer 8ampe ober äerje augenbiicfii# ba&urcfr nrteber ent- 
l&nbH, &ag man if>n mit einer SÄeflferfpi&e berührt A bie mit 
9>(>o*p&or beffrixfjen tfl. ÖM&f t<& ff* ber ©ebrau* be* <P&o$» 
pfot* $11 Dem befannten Feu portatif. SDiefeö befie&t in einem 
endigen Jläfdjc&en, ba* )ur J&ilfte mit <Pi)osp&or angefüllt 
&M, ben man in ber SBSrme oben auf jerfüegen lagt» i&eim 
<8ebraucf)e (logt man ein '©djfcefel&oljdjen burefy ben .§ate ber 
?f<#e, fo baßbeffen ©pf&e mit ^otfp§er bebeeft wirb; bringt 
man" hierauf ba$ J?oljcfren n>i*ber an bie £uft, fo entjünbet jid> 
ber <pijo6pl>or , bie ©pffce be* £Slj<&en* $uglei<$, unb man f)at 
in größter ©efc&wjnbigfeit geuer. 2fut& &« ben fogenannttn 
turiqe? Si^td^en fpmmt $Np§or» Sttan t&ut nim(id) <tt * 
eine $14 ferne/ m(t ejner $&ermometetfugel verfef)ene Glaärofjre 
etwtf 9>&o$p&or< WgtfOn über ber SBSrme ftbmeijen, unb flecft 
einen binnen ©adtffioc? hinein, beflen 2>o*f mit SJWfen&l &e* 
femjtet unb mit einem <Pulvef von gleiten Sfcetlen ©<bn>efel unb 
ffampfer beflreut tvorben ijt JDer 2)o$t mug bt$ gur Äugel, 
Porta ber ^>§oöp5or i(l, ^inaoreic&en, «nb In ^emfetben m$f 
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(te^et »erben; bann fc&mrljt man bre 9t5f>re gu^ 5*tbrfd)t man 
fle (jernacb, unb jie&t ben SBadtfftocf formt, fo entjfinbet er ficfT 
von felbft an btr Cuft ©enn man biefe turiner Sldwfoen bep 
fcb fuhren will, fomiifrman \u fotgf&tf& in metallene J^apfeln 
verfdvliegen , »eil fie fon(tl*fd>t verbrochen tpeirben unb feuerfan* 
$enOe ©faterten ergreifen foryien, 

9>$pfomeüer.' gin Apparat, bie ©tärfe be$ Jicfcts 
(eucbfenber .ff orper $u beflimmen, alfo ein S i cb t m e f f e r, gj?an 
fcat in ben neuern Seiten fld) fo fe&r mit SSerfudjen biefer 2frt be/ 
fcbdftigt, baß baburcfceine eigene SBBtfiknfc^aft , bie <P^otome- 
trte, entflan&en ift, bie nun einen neuen groefgber opttfeben 
SBifi?nf$*fteit au*mad)t. 3»*w hatte fchon J&u^gen* t>erfud>f, 
b^ £td>| ber <£>onne unb be* Wirfus $u wrglefcheijs allein feine 
SÄet&oOe fettete ntchi* eefiimmte^ 9>ach t^m t&«t man toer- 
fdKebene SJorfchlige, bie etirfe be* JJtcfct* $u betfimmen ; bod) 
fe&ft e* aflen an richtiger f&ejlimmung«. 2Cuc& Söouguer** 
Sttethobe unb Apparat leiteten ba* triebt, »a* nach bem £f griffe 
otome tri e geleifct »erben mufK 2>em. ©rafen SKum* 
(erb i|l e* enblicb gelungen, eine Vorrichtung ju ^tanbe ju 
bringen , »elcfye ben Sftamen eine* ^hotometertf ober Siebtmeffer* 
»irflich verbtetit/ unb feine bamit angefüllten SSerfucbe fpnnen 
mit 9ted;t ptoometrifebe genannt »erben* — - 28a* bert Appa* 
rat ober ba* Optometer felbfl betrifft, > ift bie* gar $u fe$r $u» 
fammentjefefct, um o$ne bilblidje SDarffellung beutlidjt befcbtte&en 
»erben ju fpnnen, unb feine S&efcbreftung »urbe überbte* ber b<u 
bei unvertimblicben SBeittäuftfgNit »egen $ier nicht einmal a»ecf- 
WÄStg fetjn. <?* foQ b^er nur bemerft »erben« »orauf e*.e(« 
Sentit* bei ber tüleflung be* fit*« anfommt, 

JDofJ e* vevfcbiebene öirabe ber Crfeuc^tung ober Jjetligfeit 
$ibt, i(l an fld> flar; benn »tr bemerfen bie* alle 'Sage, unb 
fagen felbfl, ba§ e* geller ober bunfler fei;. Unfer äuge empfing 
bet bie* im Allgemeinen balb # aber ba* *pi)otometer feO befliki; 
men, »{e viel geller e* an einem Orte, ober ju eine? benimm« 
ten 3cit fep? £a§ bie ©onne j. 8k viel flarfer erleuchtet, al* 

herSRonb, <ß eine gemeine (Srfa&rung i «Hein »urbeSemairt 
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wffg« (Vp?t/ ben ffirab *u beflimmen/ In we(d&em bfe ©onne 
mr^r erleuchtet/ altf ber SBonb. $J?it einem eigentlichen IBJaafe 
ober ®en>iebt täßt (M> &ier freilieft jiic&ts beftimmen ; aber ba$ 
^ottnieter muf* fo ejn§erid)tetje»n < tag man e* bamir anheben 
form. 2Bir bemerfen ferne?/ baß öfe $(amme ber einen 8«mpe 
ein 3^mer w?$r erleuchtet/ al* \)cn ber andern; imgletcteit, 
tojj Die (Srleucfctung bureb ein gfd)t abnimmt/ je mebr man bin 
erleuchteten öegenftanb vom 2id)te entferne; bag eine ebene #4/ 
<&e in aleid^er (gntft mutig unb an einerlei flamme gehalten , bef* 
fw.erleudrtet wirb/ wenn bfeJÜcfctftra&len ft'nfredjt^ al$ menn fte 
in fc&iefer SKtct>trtn$ auffallen; bog efne ebene $lad)e von einem 
Höben t|id)te — benn bei ©onne unb Sftonb ift bieö ber weiten 
Sntfrrming Wegen niefjt ber $aü — ntd>t gleichförmig, 
fonOern ung leid)f&rmfg, unb $rcar. ba am (Mrffren erleucbtet 
»irb, n>o bfe Strahn unter einem regten SBintVf ober fenf» 
r«tt auffallen / folglich in ber Sföitte be* erleud)teten ${jeil* ber 
Jiasbe u. f. n>. 3n all?n bfefen unb vielen anbern Ja" Den bert 
©rubrer ba* wie viel? gu befrfmmen, ifl Aufgabe ber 
towefrie. tfnb 3roerf M $6otometert, 

P&9ftf/ f. 3latMr(e$re. . 

g>iflolc, elef trifte ober jfnaf I luff* 9>tfto* 
|e ifi ein Apparat, beiwetoem eingefperrte.ftnaniuft mfttelfl ei« 
nrt eleftrif<$en 8«nfen$ entjfinbtt wirb, um einen <J>ropf mit 
fteswlt au« einer Mo&re $u treiben, ©ie fogenonnte eleftrifcfee 
9>ifrofeift eine Srfinbung fßoUettf, unb btent *um »ewetfe, 
baß tfiflaitimable tuft bur<$ (Jleftrfcftctt entjönbe^ werben 
fann; fte jefgt juglefd), welche SBfrfungen biefe entirtnbete ßuft 
|ernr|nMn9'en vermag. 3)er Ärtifel ®ai le&rt, bag e< in 
ber Statur mehrere inflammgble ober brennbare ©a*.* ober ?uft- 
«r|en gebe« wovon bie vornefrm|ten ba* leiste 2Baffer(toff' 
S«K(ei*te brennbare 8uft) unb bag gefo&lfe ®affer(toff' 
$** CWwer« faennbare ober ©umpflufO fab. 2>a* lefctere 
der bie ©WiPfluft wanbte ber <£tfinOer ftatt be* ©cfcitlipulveT* 
|ur Xbfeuerung eine« Snftrtumntä an, welcM mit ber <jewSr)nli; 
tyn «pijtoje 2fc&nlu&fett (at; ber Söerfucfc gelang jwar / abe» in 

9 

/ 

■ 
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*er$ofgefanb Staltet, baj eftie PÄnjlfi* 6ereftete «noflfuft 
ito* weit befiere SMenfle feiftye. 5öfefe Änaflluft fann bur* 
S8ermtf*un^beö gewo&nh'*en Sfeafferftoffgaf«^ mit efner ge*»ffm 
S&enge atmofof)drif*er «uft bereitet »erben;- fie wirft no* ftfr« 
fer, wenn man fte au* efner *Diif*ung beö erwähnten ©afe* mit. 
Dem ©auerfloffgafe ober ber J>ebenöluft verfertigt, £iemit wir* 
,«e 'Piftple angefüllt 

1 N 1 * » f 

' »ie <Sfnti*tung biefe* 3jiffrument$ ffl feit ber Srfinbung 
gelben auf man*erld ffleife abgeinbert worben ; fabe& (inb ade 
Birten b?m Sefentli*en na* einerlei, namli* aulwenbig, unge/ 
fafjr an ber Stelle, wo .bei ber gewojnlic&e» tyiflole fi* ba* 
e*log befmbet, ragt ein SKefflngbra&t mit, einem «nopfe ftetoar, 
*efien anbere* $nbe in öer ^MfJole ni*t weit \>on bem OTetaKe, 
tnvam berfiauf befielt, entfernt ifl, ©er 8auf wirb geniefnig' 
Ii* von ©le* gema*t, 2Btll man t&n anfüllen , fo &4lt man 
tyn über ein ®efdß mit ÄnaUlufr. JDiefe fteigt barin In bie £o/ 
Je, unb labet bie *JMftole in einer falben Minute» Sretii* wirb 
&ie Änalffuft &um 9*a*t&ei(e t^rer 2Btrf uncj gu fe&r mit atmofpfti* 
tif*er, nämli* no* mit ber im Saufe beftnblf*en Saft an$f 
füllt; fnbeg wirfe fie bo*. S»an fann aber au* unaermff*« 
Änaöluft baöur* in ben gauf bringen, bafj man t(>n mit @anb, 
<fcirfe ober ffiaffer anfüllt, -unb biefe eubfianjen in bem iföaafe 
Jerau^laufen Hgt, (n wel*em bie Änaflluft barin auffielet. Co; 
*alb bie <J>ijlc4e gelaben i(l Ä verfiopft man fie fefl mit einem 
Pf^ Um fie abzufeuern, bringt man ben Änopf be* JDwljt* an 
«inen eleftdföen «pnbuftor, ober an ben <DecfeJ eine* «fef tro. 
pfotf, unb es erfolgt fogfei* jwif*en biefem unb bem Änopfe 
tej? erfle, (n bemfelben ÄugenMicfe aber au* ber jweite eleftrif*e 
Junten am onbern Snbe be* S>ra&t* im Snnern ber ^>t(lolN 
tiefer fe&te Junfcn entjönbet bie XnaOtaft, iwfcb(efe treibt best 
9>topf mit Gewalt fort, 

«PUnef, 3rr|tertt A SBanber * ober 3Batt« 
feeffiern (ft ber 9lame berjenfgen JJimmetef&rper ober Sterne 
«m #irmatuente , we(*e ifu'en ©tanb gegen bie übrigen tägli* 
Wan&Mu ?(uf tiefen Umjlanb beuten |um %W bie obige» 
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Benennungen Sie gewihnü^e ©eniegung ber $fane£en erfbfgt 
»on ®eflen gegen Often , wobei |te {n einer bjfümmten 3f<t um 
tat ganjen Gimmel laufen, Sie 2(lten fannten aujfet 6er ©on/ 
ne unb bem Sftonbe nur noch 5 mit blofjen Hugen ficht&are ©ter/ 
ne, an welchen i*ne* Sorträcfen bemerkten, nämlich 3Ref* 
für, 98enu$, War*, Supiter unb ©aturn. ©ie 
©onne *nb ben SRontT baju gerechnet machten tiefe 7 wanbernbc 
Jßtmmelätorper bfe 7 Planeten bej: 2Uten au$, wie fie rrofe aller 
belfern <*c£enntnifj noch Immer in bin gemeinen Äafcnberrj fce^eit« 
edjon feit meiern ^aljrhunberten weif man, bag. 6ie ©onn* 
nu$t$ weniger ate einplanet, fonbern ein $iy(lern ifi, be(fen 
Umlauf um beit Gimmel nur fcbeln&ar, nur optifcher betrug iff, 
tthb eben fo weiß man, bafj ber SBonb jwar em «Planet, aber 
nur ein SHefcenplanet 1(1/ ber ^ier unter ben £auptpla«eten nicht 
in ^Betrachtung fommen fann» SOtfthin fennten wir nur 5 'Pia* 
neun/ wenn nicht biefelbe Sntbecfting, nach welcher bfe ©onne 
ein gfrfiern ift, unfereiSrbe felb(l al* wahren Planeten an it)re 
©teile gefegt ^itre. 4Durch fie wuchs a(fo bie 3«h* ber $Maneteit 
unfereä ©onnenfyjtems gu fed>ö an, bi* JJerfchel gegen ba$ 
€nbe be* versoffenen Sahrhunberttf burch bie <£ntbecfung be*Ura* 
uu* bfe alte 3a$l ber (leben «Planeten wleber hetfelUe. 

Sei btefer Ja^l 1(1 e* nicht gebfieben, Sie eifrigen 91ach« 
(errungen fo vieler £imme(*beoba$ter in allen fianbern €ut0* 
tft un& bie treppen Snftrumente, welche Jefct ba* Äuge tiefer 
In ben Afmmeteraum einbringen (äffen ; al$ e6 je moglicf) war, 
vermehrten gleich mit bem Anfange bei neuen 3ahrhunbertt bie 
3a§t ber flehen «Planeten noc^ mit jwef> 2>en i(ten3anuar igox 
entbeefte nämlich ber Äflronom «Pia ggf In Palermo ben achten 
, Planeten," bie (Eere*, unb ben *8jten SRirj 1802 D. Olbet* 
in Siemen ben n e u n t e n , bfe «p a 1 1 a *. ©0 hatten wir bem« * 
nad) 9 «JManeien ;" adeln für) vor ber Aufarbeitung blefe* Slrti* 
fel$ melbeten bie öffentlichen Stochrichten, bag £err ^arblng 
ben tften ©eptember X804 Äbenb* um 10 Uhr gu Wienthal einen 
lehnten «Planeten unfere* ©onnenfpftem* entbeeff habe, von 
welchen tnün nun ni$ete Stachrichtet! &u erwarten hat, SBon 
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$en 9 bereit* Benannten Planeten fcanbe In be fonbere 2frtifel iinfe- 
: j(f« SBorterbucbö. \ 

£>a* J^aupfunterfd^ibungtfmerfmat ber ^3(aii«ten von ben 
übrigen ^tmmelörorpern ff* bereitä angegeben ; aujKrbem errVnnt 
man fie aud> nod) baran, bafj fte, burd) fternrobte betmcbtet, ei* 
ne beutficbe ©c&tibe unb ein etroa* mattere* getbHdie* £id>t, rofe 
(a* be* Sftonbe*, Jetgen unb ntdjt funfein, 2>a$ £id)t ber $ip 
(lerne ifl Dagegen t>ie( gtänjenber, rornjer; fte fünf ein aud), uftb 

man mo^ fie bureb bfe beflen Jerntoljre b<»trad)t?n, fo bleiben fie 
Immer nur glän^nbe fünfte, ofjne merflicbe, ©cbeibe. ©. 
gtr (lerne. 93on allen Planeten weijj man, bafifte ftd) in et/ 

Jiptifc&en Sabnen um bie ©onne biegen, t>on mddjer (Ie al$ 
bunfle Körper fl)r £fd)t jmb obne Smcifel , role unfere (£rbe, aud) 
if)re $Bdrme empfangen. JDiefe UmjMnbe bejlimmen benn auety 
in 6er neuem ?(fleonomie eigentlic hen Segttff eine* Planeten* 
©a bfe bi*ber befannt geworbenen Planeten iöre 2>abn unmtttel; 
bar um bie ©onne befdjreiben , fo fcat man [u Wdtid) .£aupt* 

•piarieten genannt, jum Un^rfd)(ebe \>on benjentgen bunfeln, 
burd> bte ©onne erleuchteten J&fmmeltforpern, bie, n>ie ber 
«filonb, nur mittelbar, b. 1. fn ©efeflfcbuft eine* JJauptpIaneten 
um bte ©onne manbern , unmittelbar aber ifjre $5afyn um einen 
^uptplaneten betreiben, JDiefe ^immelötörper Reißen e» 
benplaneten unb unter biefem tarnen finbet man auöfö^rU» 
Stacbric&t *on tynen in einem eigenen 2trtffel. 91nr einer 
ton tynen , n&nlicb ber Sftebenpfanet jtnferer <£rbe , ber SRonb, 
tfl bem bloßen #uge fw&tbar, 

Sie 9 btefter benannten J^auptpfanefea folgen pon ber©on» 
ne , al* getpißermajien tyrem gemetnfcbafrli^en «DJittelpunf te an 
gereebnefy ft r .<*uf «nanber : SRerfur, $8enu*, ,€rbe, 3Rar,*, 
9>alla$, .£ere$, Supitet;, © r a t,u r nu * unb Uranus. 
Sn SRticf (iebt auf unfere <$rbe t&etlt man fie in untere unb 
pbere planeren, $ene fmb bie, »etebe jmifeben ber ©onne 
wnöC£rb$, alfo inner&alb ber (Srbbabn, btefe, rneldje aujjer§al& 
öerfelben , mithin um fie &er tyre Sabnen betreiben. Sßan 
pe&t fcierau* (etefct, öag bie untem Planetenbahnen, .welcbe man 
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an* bie Innern nennt/ ffeiner, bie itifietn aber griger fe^n 
müffen, ate unfere <£rbbafm ; eben To begreift man leicbt, tag 
Sfterfur* S5a$n bie ftetnfle^ Uranu* Q^afyn aber bie grlgte feyn 

Me btefe Planeten, bewegen ftd) in i^ren 5&obnen nm bfe 
ßunne nacfe einerlei SKI(ttitn$ / namficb nacb ber Sofge ber u 
#lmmei$aeid)en, 3&re Q3a&nen faden jwar nid)t in einerlei <5be« 
ne; fie matten aber boch mit ber Ebene ber Erbta&n ober Eflfp* 
tif feinen &etrÄd)tltd)en $Binte(, bie 3)a$n ber ^MlaS autfgcnom« 
men. 0. Sftefaung ber S>af)n< Sie* ijt benn aud) ber 
©runb, warum manifie nicfet weit von ber Efliprff in einem 
#itam?l$(tretfen erbficff, welcher ber ^iertreis fjefßt, S&enn 
nun glcid) ber ?auf ber *P(ant»ten nncO einerlei Stiftung, nad> 1 
ber gol$e ber 3***«n, alfo recbtläuftg öefcfjfe^t ; fa erföeint er 
bed), von ber Erbe au$ gefe^en , wegen ber eigenen S&ewegumj * 
wiferer (Erbe, gar fonberbnr unb unregelmäßig, nhmlitfy baib 
tedjttäufig, ba(b rötf läufig, batb langfamer, balb fctneüer, batb 
gar jliflfte&enb, 3(fleö bfefe* i(l bieg eptiföer betrug „ ben bie 
2$ronomie aufö genauere ju^ertfaren werf. Snbeg gab eben 
feirfer febeinbare irrenbe 8auf , ben f$on bie 2((ten beobachteten, 
o&ne i&n erffären ju tonnen, tfnfag &u bem Sftamen planer, 
^la)er gried)if4en Urfprungö ift, unb Srrftern bebeutef, 

- 

3Me wa^re Bewegung ber Planeten i(l jierali$ gfefc&fir/ 
trn'g, unb richtet fld) nadj ben von Wepler entbeeften Öefe^en* 
6. £ep(erf<&e «Regeln, Newton fcae barget&an, baj* 
jicb bei jeber €>ntraibewegung, bie na<* biefan öefe&en erfolgt, 
Me {entripebalfraft umgefe^rt troie bat Cuabrat ber Entfernung; 
vom $£ittell>un?te ver§ä(t, «Olerau* ergibt (üb, bog aiie <pia* 
liefen mit einer Äraft, wdc&e biefem ©efefce getoäg i(*, gegen 
bie ©enne getrieben werben« ©♦ Gravitation, ©fei*/ 
wo£(bemerft man einige Abweichungen von tyren 93a&nen, wor« 
•u* erfceüet, ba& (k& bie Planeten bu.r<b weeftfeifeitig* Sfnjie&un* 
gen unter einanber ftJren. ©. ©torung, SSenn wir bie 
Planeten von ber ©onne aus tetradjten tonnten , fo würben un* 
u)re ©eweanngen jiemli^ sUic^ffomig erföeinen« 
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Sarau*, tag Mefe J&immefeßrper ' burcfc Mefetöe Äraft 
ttnb na$ benfefben ©efefcen, wie unfere CSrbe um bi* ©onne, ge* 
trieben tverben, tägt ftd^ mjt Stecht fd>lfegen, Dag fie unferev er/ 
te itynlld) fepn muffen, 2>fe$ erbellet aber aud) au* anbern Utu* 
fhünben, $• SB. taufte von ber ©onne, fo wie unfer planet , er» 
leuchtet »erben , baß fte fid^ um tyre 2fte breben, baß Sftonben 
fie begleiten, baß man auf tynen beüere unb bxmtlne Jlecfen 
ttubrnimmt/ n>eld>e auf &erge, $()a(er, überhaupt auf eine ber 
^Erfce Ä&nlidje Oberff&be jiden u. f m. ©tob fte aber Unliebe 
Äirper wie unfere (Erbe , fo tagt ftdj mit bod)(Ier £fiBa^rf*etn(f*^ 
feit fcfcließen, baß fie aud) &u Unlieben 3mccfen befjimmt unb mit 
crgam'fd^n SQB^fen befefct finb, unter benen eä oI>ne Steifet aud) 
fol<be gibt, bie bur$ iDenffcaft ftcb über ba£ Siefen ber tljterifcben 
©fnnKcbfeit ftfriau* in eine bösere ©pbäre ju f#n>tn$en vermfc- 
fletu 3Ba* jeboeb bereite beim Sfionbe erfnnat tvorben ift, gilt 
ciud) frier, SRan barf nämlicb bie 2(ebnlt<bfeit ber übvfgen $Ma 
neten mit ber <?rbe niebt ju n>ett treilen. SBabrfcbeinftd) b<rt 
ber erhabene Urbeber be$ SJeitaU* bort ganj anbete ®efen tyer* 
vorgebraebt; tpa^rfcbeinlid) arbeitet bort bie Sfiatur nad> ganj an« 
berm fDtaaSflabe, unb bübet Jormen, von benen tt)ir niebt* a&/ 
, nen, tvefi fte ganj auffer unfeter Qrrfabrung Hegen. SJBenn unö 
«uc& bie berounbutngämärbi&e SMannicbfaftigfeit ber frbifeben ©ebo* 
pfung niebt febon auf eine ganj anbere 2fnorbnung unb ®übung 
ber ©fnge (n ben ibrfgen <JManeten fließen liege, fo muffen. mir 
fie gerofffermaaßen febon barum anne&men, roeii Jene Jf>immel$« - 
I Srper fl<& in ganj anbern SBerfriltniffen gegen ba* tvo&itbätfge 
©e(Hrn befinben, bem mir 2icbt unb 3Barme wrbanfem 3enn 
«ueb, tvie bureb bie neneften (Entbecfungen öber bie Sßatur ber 
©onnenfira&len ma(jrfcbeinli<& geworben ift, ba* ©onneniiebt nidjt 
feibfl ertvärmt, fonbern ben in unferer (Erbe unb ben i&r ange$$» 
rigenÄorpern ge6unbenc SßJrmeftoff nur entwfcfelt unb frei maefct; 
tvenn baffelbe aud; auf allen übrigen planeren gefebiebt, unb alfo 
von ber vermutbeten @futb auf bem SRerfur unb ber unermegiU 
^en Ädite auf tem Uranus ntcb« ju färebten ifl; fo ttiug bte 
jroge fßä^e ber ©onne auf ber einen unb tyre ungeheure Entfer- 
nung auf ber anbern ©eite bennoc^ in vielen Qtficftn anbere !Ser* 
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hJffnffie flervorfrfngeft, Wffin ©cr^ättnfffen ^emdg muß — 
tit$ lägt ftd) von 6er ®ef*heft be* Ur^eberö nicht anber* ertvar» 
tm — roenigften* bie organffirte Ä&rpertvclt ber übrigen ^Mane» 
un eingerichtet fepn. , 

3Harifpte<jef, f. epfegel. 

5>neumatif. .Unter bfefen Iflmtn hat Äarf!en b(* 
8e$re von ber Söerorgnng elaftifd;fliiiTtger SRateiien vorgetragen 
unb babei Unterricht erteilt oon ben ©efefcen ber S5erve<junt) bet ► 
Juft, wenn fte bureb ffetne Ocffnungen unb SRohrfn von unbej » 
ffonmter frSnge ge(jt. £iefe 65efe|e n>ehbet er Auf bie Sötrech* 
nungen ber fiuftpumpen unb iJBinbbtSchfen unb auf bte ©etvalt bei 
6d)(?BPulverö an u. f. ift aber biefe fie^re lioch viele« 

6th»ierigfeiten unterworfen. 

yßneumatifd) * efremifdjer TLppatat heißt bte 

©ctäthfäaft, roetche bient, 0(e verriebenen ©as * (f. ©a*) 
ober £uftarten gu enttviefefn, aufzufangen ünb ju ben mannichfaf' 
ttgen 33erfucf>en anjuroenben, tvoburch in unfern Seiten bfe 9t<v 
turle§re fo beträchtliche 3fuffd^(äflfe unb (Erweiterungen erhalten 
§*t. ©fe nähere Söefchret&ung bfefer wichtigen ©erathfehaft ge/ 
§okt nieftt für unfern 3*wrf# 

§>o (♦ 3« ber Sehre von ben Äugelfchmtten hefffc« #ofe 
olebeiben Snbpunfte ber 2fjre, welche auf ber £6ene frgenb efne$ 
Äugelfcbmtle* fenfreefct freht* SWefe fünfte fielen von bem tref- 
fe, bem fte angeboren, in allen feinen fünften gleich Mit ab 
unb von ben fünften eine* größten Greife* um 90 Örab, ©teilt 
man ftch eine ganje .ftugel vor, burch welche ein @tab fo gefteeft 
fff, tag er ben TOittelpunft ber Äuge! erreicht, unb an feinen 
Betben (Jnberi etwas hervorragte fo bag man bairan bte fiugel fe(t* 
galten unb utnbreljen fann, fo t|f ber ©tab bie Sjtf, ünb?*tn6 
beiten £nbpunfte fmb bie «Pole ber ÄugeL ©ef bem ttmbregeit 
ber Äugel veränbern äffe auf ihrer Oberflache befinbliche fünfte 
ifcre tage gegen bie ringö fte umgebenben ©egenftönbe; nur bie 
beiben «J>olpunfte nfebt, unb wenn fte ffch auch mit berÄugel uro 
fleh felbf* bre^en; fo bleiben fte bed> fmmer auf berfeiben 6tefle 
unb in ihrer Sage. Um bie $>o(punfte wenbet ftch ftffo bie £u* . 
gel, unb bafcer fam^man liefe fünfte mit {Regt SÖJenbe* 
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punfte hennerr, meltbe^ fttr$ b*r au* 6fht (Srk^if^en enu 
lehnte 2(u*brucf <J>* l n>irflfcf> bedeutet, 

3n ber 2(flronomie unb ©eograpfjie rofrb fefjr \>fe( t>oh $0* 
Ich gefprodjen, tbei'Sfn 9&e&ief)ung auf unfern Qürbfugei, t&efl* 
in *Oinf?cbt,auf ben Gimmel. SBenn mah ben Gimmel mit eini* 
$er 2fufmerffamfeit befragtet fo (t>bt nun, baß er ftd) mit al- 
len feinen ©ternen binnen 24 (^tunben t>on 33iorg n gecjen 2l6enb 
tunb um bie £rbe ttaljet, unb bog ba^er bfe mei|un€terne auf» 
unb untergeben. Stiebtet man aber feinen ©ü(* ge gen bitter/ 
naebt/ fo tvieb man gewahr, baö &afelb(l viele ©terne gar nicl)t 
untergeben, unter roeldjen bei* große unb fletne am meiert 
in bie ?(ugen fallen. 3" biepr Ö^no fdjeirit alfo ein ^punff 5« 
fe t pn, ber fdne Sage ntdtf tirranberr, pnb bie$ f(t wirEIfcb ber 
f&enbe • ober <polpunft beä J^immelä, uni melden fid) baö ganz 
je Jirmament faitun^t. bi?fer ?>unft nabe an ben ©d)ivans 
be* (leinen Södren fallt, fo fjaSert if;n bie ©rteeben., in beren 
Cpracbe bor 95är u§xros betjjt, ben atfttf$eh «pol ge/ 
nannt. SSBir nennen tfyn na<b ber Sßfltgegehb ben ÜtorbpoL 
3&m 9*v<ibe öegen tt&er auf ber entgegenaefeferw Raffte bec Jptni- 
tnet*fugel> in twldje unfere <£tbe gleid)fatn gefcmlt ober einge« 
fd)lojfcn febefnt, (legt ber änbere Sßehbe * ober <polpunft. £>ie/ 
fen nannten bie ©rteeben, h>ei( er Jenen entqegemjtfffct {fl, ben 
antarftifdjen, mir nennen t&n ben ßYibpol. Sei&e fyi« 
|en, meil fid) bie ganje .£:mmel$fHge( ober fo &u teben bie SBett 
um fie ju breben föeint, bie Gimmel* • ober 2Beltpole, 
unb bieginie, roelcbe man fid) t>on bem /inen ju bem änbern mit/ 
ten burefc bie &ot)le J^immeiöfugel benfrrt fann> toirb bie .§tm* 
roe(< • ober SßÖeitajre genannt* 

2)te Xfrroriomie le^tt Hütt , bafi ba< ganje <p§änoraeri von . 
bit Umbrebung bei JJmtmef* um bie £rbe> nur fcbein&ar, nur 
ein optifc&etr betrug 1(1 Dort ber nSm Itcben 3rt, wi« meim bit 
Ufer eiiie* Stoffe* ne & en Dem &a!jne nacb ©üben ju Kaufen febet; 
neu/ toenn mir nacb Starben fairem ©ie bemdfet unmibetlegi 
(ty, bag bie^rbfuget ftcb in 24Ötunben in entgegengefe^terSHi*- 
fang, Alfo von Xbenb gegen borgen, um ft$ feibfl bre^et> urtb 
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U$ ber ^fmmet ber ttnermegfäfc* iJtoum ift , worin ffe |t* bre» 
$er. Sie fünfte , wo ftd> bie boftle un* umgebenbe J&immelsf u« 
$ei um fid) felbff ober um iljre 20re ju menben fdjeinr, alfo bie 
ßimmetepofe , lie$m bemnacfy eiöentlfcMn,b?r Öe9?itb > wo »fr 
fie fd)einbar am. Gimmel erblicf<n> o«f ber <£rbe; ba^er finb fie 
eu?;nt(t$ bfe- <£rb*>ole , nnb bfe £infe tjon bem einen jam ort» 
bern r weld)e uns bie ®tliaxe $u feijn fcfrien, ift bfe 2(j:e ber 
Srbe. 9Brtf ber in 3ftirternad)t beflnblid)? $rbpof oöer $nb/ 
pnnft ber Srbä?r, wenn man lefctjre verlängert, engtet) am J&itrt* * 
D)?( in bie C^ecjenb beS ^djwanje* vom fieimn Ö»ir?n treffen) 
»ütbe; fo n*nnt man ben ^fer gun^c^fl ftdjtbaren &utn ben 9>o* 
lartfe r n, unb tiefer leitet unö, wenn wir ben «Pof atfffudjen, 
fcbriaen* bebalt man au* ffir bie fceibe» SBenbepunft* b?r €rbt 
töe&enenmjn<*en fftorb*unb ©ubpof bei. €?ie treffen auf 
biefrlben fünfte / wo wir bie JJimmetepole ftnben, unb ijabert 
Mefe le^tfin im ©tfeftel ober 3enit&. <Die <£rc£ol' finb iu<)leie& 
M^ole be$ ^equator^ unb mitfjin aller ^ardMfretTe. 58otH 
Äquator fft forDO&i ber fliorb » alö ©übpöl in allen fünften im* 
90 ©rabe entfernt. (Sin fytzbadfut auf einem ber befben <PoU 
punfte ber £rbe f)at bie frirflerne/ wel^e auf feiner JS?fllbfu<jet 
fMtyt ftnfc, immer im Jporijonte, benn e* pnbet bafelbfi feirt 
2uf; unb Unteraana, ber $ixfhrne (ratt, weil ber J&orijont ntic 
fc«m 2frouater jufammenfäüt, ober w>n bemfclben 6eaj-enjt toirb* 
Stibcn tpoipunften fte&t man bie ©onne 6 $)ionat* beffänbty uit* 
ter unb eben fo lange tmmerwä&renb fiber bem .£ott$onte> fo ba$ 
al'o &:e af!ronemtfd)e ^ad)t 6* TOonate unb eben fo fange '5er 
«ftronomifä>"e Sagbäuttt.- @. 3>ad)t, SMe ßonne erfd)efnt, 
mte mwt (eic$t ermejfen lohn, nie &od) am «Oorfjbnte, fie glingt; 
f*cn auf 10 £)rabe abwar« \>on ben<Polen nidkt fo, wie bei un*> 
N:rn gleist rm&r bem «Skenbe, fo baß man o&ne ^efeftwerb^ 
biflftnfd)auen fann, unb wirft/ i&re* niibrigen 6tajibe$ we^eny 
ibre ^tra!)len- fef>r f«$ief auf; baf)er wirft fie nur. wenig, trh^J 
felW mann fl? auf fftrer fchefnbaren Söa^n 6(ö ben 3}enbefreifert> 
Ufo b«»n ^oUn am ndidjflen fommt, ifl fie nldjt im ©tanbe, ba* 
©s^cr^polf jerfcfctneljen, ?(üe^ iß ba&er bort erfTorben, unb' 
We orsanffc^t ß^pfwnß ^at Weni^flenl ftbtr ber <£rb * obtt 
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SB^Tfet fl5cf>e cttt CEnfce. 06 SBatfftfcfce ober anbere ©eebetvo$ner, 
welche burefc i§re tiefe ©pecf&üfle vor ber förcftterltc&cn Äiite ge* 
ffdjert find> unter bem ®fe ihn den $oIpunft ^£n9feffen> ober 
ob £anb ober ein 61* auf ben ©runb au* gefrotne* TOeer fte ba» 
tan ändert — bat ifl un* un6efannt, weif ?$ uoefc nie einem 
SSttenföen gelang, ben ^ofpunft tveber in ©üben, nod> in 9tar* 
ben au erttieften, Äffe Söemü&ungeii , aud> ber fu&nflen unb Ab* 
gefyärtetften Stuften, am SRorbpoie vorzubringen, ft.nb vergeblich 
gemefen; nur mit unfäglt^er 3ttt!&e ftnb na<& eine? fangen 3tetfce 
von Sa&reti b(e nod) tveit vom <poie entfernten Äöffen be« <£i$* 
meer$> äff* M norMk&en Äfientf, fo aiem<fd> entbetft morben* 
©o viel man tveifj, ijfc ber engfifc&e ©cfcifftfapftaln k JHfPP*> 
flauet Sotb SRulgrave, auf feiner Steife im 3a(jre 1773 am 
weiteren, nSm(tcf) bi* auf 9§ ©rab gegen ben Starbpol vorgebrun« 
gen , alfo immer nod> 142 bentf<f»e ober geograp&iföe feilen voll 
bem <Polpiwfte fel6(t entfernt geblieben, ©egen ben ©ufcpol &(n* 
tvo bte £Äl£e ungleich fürc&terlfc&er &errfd)t> gelang rt bem ©ee* 

, fairer Sooc auf feiner aweiten Steife nur efn*fnjfge& mal, bis 
auf 19 ©rab voraubrfngen, [wo «^bann feffe <EI*mafjYn feinen 
mühevollen ßauf ganjli* Huberten. 

«Kit ber größten ®a$tfd>*fnltd)feit (igt fi$ annehmen, baj* 
bie ©egenb rutgS um ben fftopbpol in einer Entfernung von fafl 
10 ©ruben, felbft im ©ömtner ein ffe&cnbe* (Jtefelb, ober viel* 
me&r ein futc&tbare* (St* / unb ©djneegebirge bitten. SMefei 
»Ire alfo eine ffefenmbe Giifltdjt von 506 bentfdjen ober geoqra*- 
pfy[$?n STOeiien im Surdjmefier , befiVn ÜRitttlpnnH ber ?>o{ 
«u*mad)te. Um ben ©äbpol fanb (Eooc, tvie oben gefagt i(t, 
flod) vtei früher (fc&enbe* aufammen&ingenbeö <£i$> unb man 
Unn bat ganje (Eonttnent be* <£tfe$ £ier gegen 5 bis 606 SEelien 
1m JDurc&meffer rennen. 3m Starben unb ©üben fdjwimmen 

•fm ©omther bfefleit ber feften Mafien meilengroge unb t^urm^o&e 
©Unfein, bie oft plo|(ld) ben fu&nen , gegen ben 9>ol ftaebenben 
©eefa(jrer mit feinem ©d)(ffe von äffen ©eiten efnfd>liejjen unb 
mit ©raufen unb Qrntfefcen erfüllen. *Dtal)r af* einmal &at man 
vom SÄafitarbe be$ ©c&lffe* an aoo «iömaffen gefe&en, »vovo« 
Me fieinflen bem ©fy'ffe an ©roie gieic^ waren, viele aber einen 
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Ümf«»g vor «4«« flßrilen Ratten , an fanbert {fug 46er brni 
SlfolT« fteroorragten unb bennorf) auf bemfelben fd>mammen. 
BiMWrU« werben tiefe hoffen burcf) ©tfrme »oft btn f«(| (rt 
»efelbern togerifjeii unb über einanber geworfen, wobei fie bann 
intoniert frieren. ©a< 3ufümtnenfiogert folget ungeheuren 
Sfoftn ifl über aäe Sorfhiuing furc&terlid), unb tnägre batf 
tf rfr ©*iff im Äuaenblicf }u ©gittern lermaimen. Oft fie&t 
Ren freue* Seuer jmifd)fn.|we{ folgert an einanber fld) reibenben 
ÜJajjirt auflobjrh , weld)t* unftrrftfg »on bem burd> bie «Rdbund 
!Mi»nbeten Srel&Mi« &etrujrt, ba< um ben SRorbpei im «* ' 
m«te fe&r fraufig fdjwfmmt, uns im gra&ja&re, burd> bie Uei 
tofowemmungen ber fibitifdjen ftläffe fottgeriffen, in« e$R, ft 8M 
ityrtwirfc — ©e&t ofr flßrjen bfe ungefteue rn (Stemafjfen un« 
tftbfm entfe|licf)ffen «rädert »iifohimen, unb jerfaDen unter fo* 
»t eigenen 8afl fit Srfimmrrn } oft fotogen, aud) hur ipre mir 
6<dnee beiafleten ©ipfel mir furwterlidjem ^„„^ ittat ^ 
W M «Meer fo gewaltig erfdjtfttert wirb, tag feine Bellen nocfr 
in 6«rä*tli«en Entfernungen ((eine JM$ne verfangen. Hi« 
«* tm bie grogten ©tbiffe flnb (n ®<f*f)t umjufologen, wert« 
tttgifi*en «pfeifen in i&ter 3tof;e fid) in« «BJeer fiärjen. ©,> 
m*t ©djiff, von bem man nid;« W f f0 , c trfu $ t , mag quf 
Me SBeife untergegangen feon ! 

«Ran barf fid) über bie befianbfgen 9ttbo(utiorten unter ben 
«wfeifeh brr Uorargegenbert n(d)t wunbern, wenn man bebenft, 
N f« auf bero SBeere fdjwimmeit, wef*e« im ©ommer wenfae 
M, wo bodj bie temjxratur bei alter Äafte etwa« mllberifr 
«•'< i* «Sinter, unauftoriid; an fyren ©runbiagen nagt, üe 
«arte madjt; unb etujfe logfpuft, ober mittel!* 6er Sßelfen 
tat* etoge an artberrt Waffen o&bridbt. ®frb aber »er <?nmb 
f»l*er (SiOmaffen angegriffen , fo mag bie aanj* «Waffe na«(tnfen 
«»> »anfen. JDiei g,fd,i^ t „ m fo Mf j r/ { „> tm ^ pM| ' f(|| 

tfffanbtgen e<$n«, bor um bie «Pole felbft im ©ommer fällt, 
«« burd) ben unfjtmifdit.n «Regen, ber een ©d>nee baib in (f I« 
»ftiwnbelt, bie «üünaffen befrfnbfg erbo&en. ©ie ©djwere ifl 
•Do biejfnfge Ärafr, m1d>t n«& t am ^ole, wo bie 3l«ur eiffor- 
t«a foXnt , gieMfam Ceben unb «bitfgfeft febafft. ©ie fteüt 
ffnnw }>0. «3, II. . 
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»nauföSrfid) neue ©Wien 'bar , unb brfngt ununterbrochen neue 
©eftalten Jerwr, SÄan fleljt Qrtegebirge fn taufenb ©eftalten, 
flippen, Sfjfirme, ©chl&fier, Pfeiler, ©retten, Sörücfen, 
ungeheure ©ewolbe ic. vor feinen tfugen entfielen unb burd> i^re 
eigene 8a|t ober burd) ba* SSanfen be* SReere* in Krümmern ju* 
fammenfaöen. Sfnen entiäcfenbenHnMfcf gewährt bie blenbenbe, 
ftecbenbe «Beiße be*©d)nee* unb ber voüig burd>fTd)tt$e reine Äcp* 
(lall be* jerfpaiteten Qrtfe*, welche* gegen bie 3tteere*fWcbe hi« 
wie ©apphlre glanjt, unb im ©ennenfebeine mit ben prächtigften 
garben be* «Regenbogen* prangt. — 3üe*, wa* nur bie äp/ 
pfgfte <Phantafte von einem $eenlanbe erwartet, finbet man hier 
tealifirt, wo ba* bloße Ungefähr nur bisweilen einen i^enfcöeif 
hinfuhrt. 93on lebenbigen SBefen gibt e* hier nur noch ©eehun« 
t c unb anbere SRo56en , welche im ©ommer auf ben (pfeifen ru» 
$en; einige Si*bäre, ©turmvogel unb anbere ©ajfervogef, bie 
fleh ohne Sroeifet im SBtnter entfernen , wenn bie grimmige Äälte 
auef) t)ier, wie 6 e (tan big jenfeit be* achty'gften ©rabe*, bie 
fAjpimmenben pfeifen bureb ba* gefrorne Stteer in ihrem ©rim- 
I Muffige, unb au* tinem fdjwimmenben ein unbewegliche* (Et* 
gebirge febafft«. 

Senfeif be* a$t$igffen ©rabeö am SJlorbpofe fcheint alles 
feft ju ftefjen unb <£i* auf (El* juh $u Käufen, feit bem bie (Erb- 
ajee jenen ©toß erhielt, ber bie ©triefe ber (Eflfptif bewirf te* 
©. Organisation unb ©ebiefe der «fliptff. Sott 
fft alle* tobt un» ftiße, unb e* fcheint eine Un*er4nberlid>feit unb 
öebe ju herrftyen, wie man jte nur von ©rabe*ru§e benfen fanm 
«Dennoch g!au6te ber fränjoftfebe (Erbumfegler 9>age*, baß ber 
SBeg i um «Pole hinauf möglich fep. (Er meinte , baß man *n>f; 
f4)en Sto&aja ©emlja unb ©pf|bergen (fr efn Sßeer antreffen 
würbe, welche* im ©ommer nur ^ier unb ba zugefroren wirf/ 
baß man fleh burch gefc&icfte ^Beübungen Reffen, &a ö (Ei* wo mog* 
(ic^ jerfdgen, ober burch Wafchfnen *on einanber .trennen muffe 
:c. freilich gefleht er fel6fl, baß mehr al* ein 3a&r &aju ge(;o* 
ven iftoebte, um bie Steife jum ^olpunfte gu ooüenben, unb tag 
bie ©efcbwerlidjfeften berfelben groß fetjn mößten. — ©0 un« 
wtrth&ar unb gefahrvoll bie ©egenb auch ift; fo Mfclty to4> \?oit 
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fort Surfte be* Sfefnföen tiad) 535i'(fenf($oft Effert, baß et frgenb 
einmal ein Ttfttel autffinbty mad)ejt werbe / tcn $)o(punft feinet 
Planeten ju befugen. £ernt er ben ftiftbaffon regieren > fo wer* 
6m i&m au$ bfe ©sgebirge be* $of* ni$t me$r unjugingU$ 

Heiben. 

: \ " , /. . 

-■ 

* * 

Äa* SBort 4>ol Wirb aucf> rtoef) von ahbeiw ftJgeftimbeit 
eber fug?iaf>nücf>en Körpern gebraucht, n>e(4>e fTc^ um tyre 2Tjr^ 
&«&«n, ober *on welken ttiÄrt bfe* Wenigkeit* annimmt , j. $5* 
ten 6er ©onne, bem ÜRonbe, befo 3"prter it. 2lu* f)nt bit 
Öliptff if\re «Pete* SMeö (Tnb bfcjenfgeh fünfte an ber f<J;efn» 
tirm^fmrnettFuget/ bfe *on äffen fünften ber<Effiptff ober btt 
fca&n, meiere öte (Srbe um bie 6o»ne befdf)refbt, um einen üua* 
tränten b. fj. uttt 9° ©rabe Abfielen. 8* gibt einen Sftorbpol 
«n5 einen Öä&pol bet SHiptff. JÖer tfoftanb ber9>ble benenn* 
tif ton bni SSett • übet £immetepofen betrat gerabe fo \>iel> a(*' 
bie edbiefe br r (Sfliptif. e. e*lefe ber SfUptif, SMe 
9>o(e ber 6Hf)>tC£ btförelbtri bfnneh 24 ßtunben Äreife um bf* 
Se(tpö!e, Welche <Po(arfreifr §elgett. . 

<tnb!fd} birb ba* 2ßort #ol fn einer etwa* abföeicfeehbeü 
fcebeiitung and) von Sftagneten gebrannt. ©. SRagnet. 

^ölotrttaf nennftriäh btejenige Sigenfdjaft be$ SRagf 
M, nad) tt>el<fcer er, wenn er jtcfc frei bewegen fann> benefe 
nen feiner <Pö(e naclj ber ©egenb be* ©äopote> ben anbern na# 
5er ©egenb be* 9?orbpo(* unferer <£tbe fe&rr. SBoran man bft 
M< efoeSSÄagnet* erfennt, wftb ouöfö^rH* fn bem 2(rt. 37? ag* 
ftet gezeigt Äu4 t>on ber Sttagnetnabel brauet man ten 2fuö* 
tau! Polarität fn bemfelben ©fnrie.~ itebetfjaupt ftnbet allemal 
to, tto*D?agriett*mu* angetroffen Wirb, äu$ ipcfaritÄt flatt. — 
3n einem etwa* uneigentlia)en ©tone nennt man Polarität aud) 
Wejefifg^ (Efgenföaft gewifler Äorper, Vermöge toet#er ffc an jwef 
«inartber gerabe entgegen gefegten fünfte anbere letzte Äirpet 
ftft ietrac&tlid&er äraft guröefflojen ober anjlejen* §U biefeli 
ÄSrpern jejort Infonber^clt ber 5urm«ljm' 
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9>oU«f*eife ober ^otarcitfei »erben fewobi 
«nf ber «rb > al« J&immelerugel jwel Heinere Äcdfe genannt, 
TOe t4>e in allen l&ren <punf«n»on ben «Polpunften um ba« «Oiaa« 
ber ©*i«fe «>« alTo um »9$ ©rab «nb »om äequatot 

Ol ©rab entfernt finb. €» gibt «inen n'orblt*en unb einen 
fübll*en «polarfrei«; Jener bejgt au* bet arftlf*«, blefet 
bet a n t a r f t i f * e ( »ergl. b. *rt. <p c I ). ©le taufen »oral- 
lel mit bem Hequatot , unb finb baber am Gimmel Sagfjelfe, 
«uf ber «rbe dbec <P o U r f r e i f e ( f. 6. 3rt. ). »nf ber «rbe 
fmb blefe «reife »on ber 31atur felbji babui* genau marfirt. bog 
♦äfelbfe <«nen Sag im 3a&re, im Horben namli* jur gett beS 
eoromer * eonnenfl«u|tanbfS unb in» ©üben jur 3eit be« ®tw 
ter > eonnenftiaitonb« , ble eonn« 8«* nl*t uitterge&t. Hrt 
bem fünften Sage ginge fie bagegen bort garnlcbtauf, wenn 
Ihr S&ilb ni*t bur* bie ©trablenbre*ung über ben^orJjcnt er&o* 
itn würbe. — Sa bie ©*iefe ber &Wt merfli* »«Silber. 
Ii* ifl. fo ijle« au* bie ©telU ber <}>olartreife ; lnbc& betrogt 
ber ttntetf*ieb fo wenig, ba§ er nl*t In Wcblag fommt, un& 
tag man, bie ofcett angegebene Entfernung biefer «reife «on ben 
qjolen unb bort Äquator immer annehmen fann. 2>af bie <Pc 
farlreife ble falte 3one begrenjen, ift mit SÄebrerm in bem Xtt* 
ff cbftri*e gezeigt worben. . ' 

«polarst« ober 97orbfl«rri< <£in SWetrt smet» 
ter©v'o6e, welker ba»on feinen 9lamen bat, »eil er ber nÄdjfle 
om «polpunfte ifl. 23(r feben i&n ju allen 3abre«jelten unb ju 
leber ©tunbe ber i»a*t bei feeitetm J&immetin berSBitterna*«; 
gegenb immer auf berfelben ©teile, well er feinen Ort nie tttetf. 
({* »eranbfcrt. ©a er nl*t weit »on anbern febr fenntHd»en 
eternen fte&t < fo Ift er au* lei*t am Gimmel }u finbert. ©r 
Ifl ber le&te©tern lm©*»anje be« t leinen »Sren, ©ber 
wie man gemeinlgll* blefe« ©ternbilb au* nennt, b«« eielnen 
j&lmraeKmagen. SRi*t weit »on bem «einen S&aren füb« 
Wart« 1(1 ber groge S&ir obrf ber grofie .£lmmel«tt»a< 
gen, ein ©ternbtfb, wel*e« au« 7 f«&* bellen eternen befte&t, 
n>o»on 4 eln.lÄnglt*e*93lece(f alfo gW*fom einen «Sagen ober 
bie 4 9tfb« be«SBag«n* unb bie 3 übrigen in einer frumtnenfiinw 
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$te (<&fam bfe ©efcftfet bffben. SDUfe 7 ©te rne faCTeif l^tet JJelHg/ 
feit wegen am nSrblie&en %&e?(e be* £on>nt$ einem 3eben leidjt 
In bie Bugen. S^fr* top» in ©ebanfen von ben 6eiben £intet* 
ritern be$ 5Bagen$ eine gerabe Einie nad) SRorben binauf, un& 
verlängert biefelbe, fo trifft tiefe £m(e halb auf einen &eflen ©tern. 
Sie* i(l ber 3>ofarflern. 

SBegen feiner 3M$e am $ofpunfte befdfrrelbt er bei ber taj/ 
lt'4en föeinbaren tfmbretyung be*\#immel$ feinen merfliebeh 
Stttit. ©eine Qir&tbung über ben Jßortapnt beträgt öber 50 
$rabe. ©ein 2lb(tanb wom $ofe ((! tvegen ftr* Söorräcfen* bet 
SRac&tgiefdjen (f. S&orröcfen ber 3)acf)tg(eic&e) 
einer f feinen SJernnbe^utij unterworfen, ^pefco be (5 r acte 
fanö im ^a&re 1577 feine Entfernung vom $>pfe 2 0 50"* 
Sfccioli im 3a(re ufto *° 32' 30", «Ra'ralbf im 3a&re 
1732 2° 11' 9" unb nad) S&obe im $a$re 1780 i° 5* n". J^ier/ 
an* erhellet,, baß. ber $o(arf?etn bem <Polpunfte jä&riidj 
tieft; ®ienge Met? Jp fort, fo mäfcte er enbli* mit Jenem 9>unf« 
U jufatmneo fallen ; allein au« bem SSprrücfen ber Stockte ic&eis 
»ci(j ber Tfftronom }u terettwn, bog bte größte, Sftä^e be* ^>o(at> 
fterni an ben $>ol nie me(jr ate 27* «DXnuien betragen ?ann* 
©ofoib er biefe 9}a> erreicht §at, wirb er jt<t> wieber entfernen» 

$iir ben fäbifcfjen <Po f arffcrn nimmt man einen ©tern ber 
feinen SffiafFerfdErtawfe an, weiter nee» ti&er n Orabe vom ©40» 
I* entfernt ift, —f. 3><r nirbfu&e ^olarftern bfente ben Muri 
Wf tyeen Seefahrten |um ?efter, ba^er er au# Seit (lern 
Ji* f. ©fe unterfebieben barnaä) bfe J}immefegegenberu 

9>olemofcop. Sin optifefce* SBerf jeug. , welche* 
Oj>trngufct &eifjf, unb von. £e»el baju erfunben würbe, 
um bamit foiefte ®egenffanbe gu betrauten, welcfceL tem Mögen 

burefr unbnrc&ftdjtfge SDinge verbeut werben, ©er frftnber . 
MM* e* $>otemoftov weif e* na# feiner Wfidjt fm «riege |. 
fc. M.i&efagerungen, gebraust werben follte, um baroit wafrtyW 
nehmen., »a$ je'afeft ber ober SRauren in Jefhin^en unb 
?«^rn vorginge. JDa< Snfftument 6e(te&t auö Stohren., bie (« 
*anber gehoben, werben ßnnen., unb fowofcl am pbetn / als 
«ntetn ^nüe (n te<$tvlnrlfd}te «nie umbeuflen^ wri^e offen 
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pnb. 3« &<« SStnfefti ber Änien werben *JManfpfegef angebrad&f, s 
unb jn ber SRItte be« 3n|trument« befinbet (ich ein ethabenes 
Objeftivgia«. 2Benn man nun bie SHo^re über eine SEauer ri<t>/_ 
tet, fo fällt burch bie Oeffnung be« obern «nie« ba« 2Mfb be«®e* 
genfianbe« auf benöpiegei, wirb von ba burch ba« Objeftiu$la* 
auf ben untern ©piegei geworfen unb burcft bie Oeffnung am un- 
fern «nie, wefche« bfe entgegengehe Stiftung be« obern i;at, 
$em Äuge ftchtbar* 

3m Äriege wirb fchwcrlich Jemai« (gebrauch von bfffem 
3n(trumente gemacht werben; beflo ^auffger aber braucht man 
e« al« Operngufer. 9Ran gtöt i(jm babei fo vrei af^ m&f)Hd> 5{e 
fjorm eine* (joMnbiftyen $afchenmifrofcop«, unb e« (innen 5a» 
mit Öegenftdnbe nach äffen SKicfcmngen betrachtet werben, ebne 
toag 2(nbere e« merfen, a.uf Wethen ©egenjhnb ba« 3njhume*t 
figentlid) gerietet ift 

$)o !()&$€•' heißt jeber JBogen be« SRerihfan« jwifdjen 
fcem fiebtbaren ?>oie unb bem J&ori$onte. Sie «Potyohe unb 21es 
<juatorr>o§e machen jujammen 9o<8rabe au«, ober, -welch?« eben 
fo viel iff, bie 3)oüjo(>e ergdnjt bie Äequatorhoße $u soörab unb 
umgefe()rt. 3f* &A&er ** Ke * on Reiben betarnt, fo (ißt ftch bie 
anbete leicht finben. Sie 9>x>I^o§e eine« Orts fommt allemal 
mit ber geograp^iföen ©reite beflelben uberein. Unter ben »et* 
fcMebeaen ® erhoben, beren man ftch jur 2(ufftnbung ber $>o({>qs 
§e eine« Ort« bebient, i(l ba« bie gemeinde, baß man in ben 
SBinternÄ^ten , meiere über i* ©tunben bauern, in ber Sföittee«? 
Iiachrgegenb be« J^.fmmel« bie größte unb bie frefnfte £ohe eine« 
Sfrfiern«, ber ntd^e untergeht, genau beobachtet« Sie hatte 
©urame ber gefunbenen £ohcn ifl bie <poihohe. Sa ieboch bie 
©traf;(en6rechung eine Orrfcohung berÖe(lirne verurfacht, fo mu# 
biefe eigentlich von ben gefunbenen «$o$en abgezogen werben» 
Sie« macht einige Schwierigkeiten bef ©ternen , beren fleinjfc 
unb größte J&Sfjen fehr verhieben finb; man tfcut ba&er am btx 
Ren., ben <Po!arf!ern $u jenem 3n>ecfe ju beobachten , weil bei 
biefem ber Unterfchieb jwifchen ben Selben «$ohw nicht beträchtlich 
unb ein Segler in Jfofefang ber Öerechmma ber ©tra&fen&rec$wn$ 
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_ « 

m Uintm ©efanj IfL — ttebrfgent; |f* >t* Uld)t einluden; 
bog bie Söefltramung ber «Potyo&e* au Saffer unb m {anbe f>i<t}ft 
nichtig fei *ur S&efHmmung 6er £age eine* Ort*, 

5>o lieber ober SUutenglaö* (Sin ®(a#, tvefc 
<$e* auf 6er efnen ©eiee völlig eben, auf ber anbern aber «felecflg 
ober fo geföltffen tft, bafj e< eine Wenge flefnerer Stögen ober 
Ebenen enthält, bie unter fe$r verfc&tebenen SÜBinfeln gegen ein* 
onber geneigt f!nb* &etra$tet man einen ©egenjtanb burd) bie 
ebene JI4*e eine* folefcn ©lafe*, fo tfefrt man i&n fo oft vervfeU 
filtfgt, ate bte entgegengefefcte ©elfe Heinere Jfic&en entölt* 
€5 ijl leidet begreifen, bog biefe (£rfd)einung auf ber Derfd^ebe« 
nen ©tra&fen&recfcung beruhe. SÄan brauet ba* ^olpeber voi> 
«Jmlfdfr bei 6en bioptriftyen Änamorp&ofem 

• 9> 0 1 9 0 p t e r $efßt efn auf beiben Seiten e&enefr^fa*, 1 
»ovon aber 6ie eine (Ebene eine üKenge Vertiefungen entf^ff, s 
iwl*e in ©eftalt von £ugelfl4c&en auageföliffen ffob. 3ebe 6<ei 
(er *ugelflä<*en (leflt bemnad) mit bem i&r juge&origen Ctficf bei? 
Cbene auf 6er anbern Seite be* ©lafe* eine J^ßinfe vor, burefc 
»e!$e matt atte ©egenflinbe verfeinert fle§t» Surcfc ein$o« 
fyopter fle^t man einen ©egenftanb fo vieimtf, ata fUtJ&otKbtjtyp 
in berafefbeit beftnben; ffe erfdjetnen aber verHetnert* 
9>oren, f. SwifdjenrÄnme ber Äorper* 
0 r & $ unb 5> o,r 0 f i 1 ä t . SRan rfennt einen ÄSrpee 
peroiy ober fagt, bafi er 9>oroftt4t $abe * wenn manS&eileitt 
(cm von i&m eingenommenen Stoume erbjfcft, meiere hiebt mit 
bet SRaterfe 6e$ Äorper« angefäHt flnb* Sin porofer Äorper ijl 
olfo ein fol*er A ber 3toif4ent4ume #at, *nb <J>orof!t4t br&ft 
Wefen 3ufl4n6 eine* Äfaper* au«. 9to* ber £e&re ber Storni* 
ften, bie alle SRaterie für abfolut u»burcfcbrfogli«& &Ält A beftnbet 
(ty in einem Jeben Äirper eine jetflreuete Seere; nunfaßentf mflf/ 
jen bie* 6ie Xtomiflen annehmen < tt>e« na* ber Ocrfaftrüng fein , 
etyiger £&rp,er in ber Sttatur vpaig unburc&bringlfd) ifc J&feiv 
»a4 mfigten atte Äirper porio* fe$n, 6, &. leere Smif^enräuma 
entfalten, SDie* nehmen bie tftomfjten au4 ivfrflfcfr an* nur 
unterföei&en fie bie au« obigem ©afce hergeleitete ^orojitit, mU 
*e bc{ flogen Raffen Ä &. beim SBaffcc^ finbe» 
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inuf/ *on ber gewofaitcbm fi<ftr^acen $orofttJt — ■ $5efriebl- 
$enber €fl bb Seljte ber Stymatoifte n , naf melier bie «Katede 
tbren Saunt jfet* mit $&e&attung erfüllt, ©ie nimmt an , baff. 
fUe Sroiffrnrjiuue, weife man mit bloßem/ ober mit bewaffnen 
tetn Tfage an, ben Äorp/«;n erbluft, mit irgenb einet 9Raterie an/ 
gefällt fe^ 3n bfefem ©fnne gibt e* ba&er feinen &lv?tt mit 
tooQtg leeren S^iff träumen ; wofcl aber £aben bie Äfapet naf , 
$em b^amt/fen; ©gfhm t>erff (ebene ©rabe ber 2)if tfceit , wet* 
*e auf bie wff febene CtfMung be< Staum* burf urfptüngüf t 
$rdfte berifcen, 

tyotttifttn f mtdj.anifdje, auf einfache 9Äa* 
fd>ine unb ^ufljeugc Reißen bie s.SWaffrnen, weife in 
gmecfyaßiger SBetfinbung unter efnanbet bie iufrtmmengefe&ten 
äRafffneni g*V», nimlif ben Jeebel, ba* Stab an ber 
SBelle, bb Stolle, ber Steil unb bie @f aaube, weju 
Einige nof.bie ffiefe (Ebene tefiwn. SJarignon fügte 
jMefen mefaiiiifen «jjotenjen. nof feine ©eil • ober $t*niftt/ 
Jarntaff ine bei« ©ie befte&t au* * ©eilen, woran Grifte 
ijaf ff iefen Stiftungen eine SJaft galten ober Geben , tt>efc^e naf 
tiner brttten Stiftung wJber[fr(>t. »artgnon glaubt/ 
(bfe TOaff ine bie aflereinfAf (Ie (ty. 

9> r t . ä m A , 9 1 o f c r n c *. Sfit fenftef teel, breffeitfc 
^t^ # tefneö unb fr9|taflf>elb* ©la*, bellen ©e(ten fo eben oft 
miglif geff liffen uno babei polir( jtnb. 8$ wirb, bei 93erfuf en 
(ber bie «f rfhaMen unb Serben gerauft ( f. 8 a r b e n ). ©tatt 
ber maffwn gfajernen <pri*meri b*bbnt man |Tf auf folf er, 
Mc autf g?fd> liffetien ©(abplatten lufammengefefet, an benßJrunb» 
ftäfen mft 2 brefeef igten mefftngetten ^Matten Bebeeft nnb inroen« 
big mit ©aflec ober einer anbern »eigen burf fif tfgen f löffigteft 
auffällt |lnb. — 3We cefigte ©töde ®la*, alfq auf bie 
$ri$men, färben bie burf ge^enben 2tf t|Tra$len , unb geigen ade 
Jarben be£ Slegenbogen*. 2Me* ibar ffon benXlten. befannt, 
hur mußten (Te bie <£rff einung nff t weiter }U erflären» <Srft 
©rfmalbf vermutete/ bag, ba4 2if t bei feinem Starf gange 
^urf bael eine ©ref ung erb fbe, unb baß a(fb burf bfefe 
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fcredjung Me Jarben veranlagt tvörben. Cfnbffd) ftetlte 3^muj 
r c n im Safjre 1666 feine $>erfud)e mit 5cm <pr(«ma Unb Der 
6tra$lenbrec(mng an , unb tarn babei auf öte tvictjtfgen (fntbe» 
tfongen, n>e(<$e In Den Xtftfrfn Söre*ba tf elt/ garbin 
pt JarbenbUb fWflftrt ffob. 

9>rtömattfd)f garben f:cißcn bie fflSnen Jarben, 
meld>c ba« 9>ri«ma gibt/ wenn min bie Btcbtftra^len fcinburd) 
ge&mlafjr. ©fe werben au* einfache ober urfprüngli* 
$e Farben unb färben De« Regenbogen« genannt. 
Buffer bem <prfcma gemäßen alle brcrfjenöe Materien, bereit 
gtftyis föiefe 9B«nfeC in.it einanber machen, |, 93. Die 9t*gentro* 
Ifta, bie tropfen bei ben 5B<\|T*rräbern ber SBfi&le, bie StlnDcr 
tot Stnfen^I&fec jc. wenn Di* jufctffcajjjen butd) fte gefyen , biefe 
frfebetnung. ©lefe garben (inb na* ber örbnung ber verfdrfe» 
benen ÖraDe ber $5re«barfeit rot&, orange, gelb, grän, 
blau,, inbigo unb viplet. <*igentlicb fxnbet jebo* §mifd>ert 
tiefen 7 Jarben feine genau abgefcbmttcne ÖrenjliniefMtt,. fon/ 
tern e« verläuft fic^ bie eine unmerflt* in bie anbere; Datier ver- 
urfad>t bie fcredjung ber 8fd>tftra&len eigentlich eine fe&r grogc 
«Dfcnge von Savbenf^attitungen, wovon bie 7 genannten nur bie 
§*rwfle$enj!<n finb. 

^roceß, cf)emlfd)er. hierunter verfielt man 
&te$aapr bfejen?g€ Operation ber Sftatur ober Ättnjt, n>obe( oter 
toMrft Da* SBefen eine« Körper* verinbert wirb. <*« ijt &5<&|t 
»Alrföefnffcfr/. tag bie 9k(?anbt(jeUe, worau« alle Staturforpet 
iufammengefefct finb, auffer biefer 3ufammenfefcung, fär 'fi* felbjl 
«Ifa, eine ganj, anbere Sttatur unb Söefdjapfenijeit &aben, al* fle 
In jener Cerbinbung jeigen. 93on vielen Äorpern le$rt bie $t> 
fairung bie« al« gewig. ©0 geben j. 55. bie betben luftfermfgen 
Stoffe , ba« 28afler|loffga« unb ©auerftoffga« , wenn (te ftcf) ins 
nig(l tnt> eihanbet verbfnben, einen britten, von f$w Slattft 
»iiiig vergebenen äorper, nJmlid) SSBafler, unb ber 2>,mant, 
Der foflbarftc unter allen Äorpern, ifl ein auf wunbet6are SHSetfr 
«erbietet £o$lenftoff. — Die S&emfe jeigt bie Littel , bie 
ShturtJrper |ts jtrfefcen, b. tyre ©epanbtljeüe au« bet58er- 
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htobung }u Adrigen , in welcher fle einen gewiffen Äorper arttfma/ 
cfeen; ite fennt aber auch «Kittel, burch neue veränbette Serbin* 
bungen neue Äorper anderer Ätt herzubringen, 2>je Opera* 
tionen alfo, nac^ welken beibe* geflieht/ feigen djemifche pro* 
cejfe; begleichen fmb bte Xuflofung, bie SRieberfdMa* 
gung, bie 93erbampfung, ba< ©chmeljen, . ©ejlillU 
r e n unb © u 6 ( i m i r e n , wovon in bi fonbern Slrtifef n gerebet 
Wirb. 3n 5er Sftatur gehen biefeföen chemifchen ^roceffe von 
flattert / unb burch fle bringt bte 9iatur bie befUnbigen Serinbe* 
rungen in ben SBefen ber Äorper, ober ben SBechfel ber Singe 
hervor. 

Slach bem atomiflifchen Sterne laflVn jtch bfe chemifchen 
Proceffe faum erflären; benn nach ben ©runbfdfcen beffelbm 
tndgten ja bizffiatttitn nur meefcanifö auf einanber wirfen, wel* 
cheö fleh faum benfen lägt. 9lach bem bpnamifchen ©tyfteme ift 
|eber <^emifd)e qjrweji al* /ine SBechfelwirfung ber ©runbfrdftr 
(er au einem Äorper (Ich verbinbenben «Ülaterien gu betrachtend 
pul$(>amflter, f. SBafferhammer* 
^)umpe« QRan fann jebe STOafchme eine ^umpe nen# 
tien, burch welche eine flüfltge «Katerte in einer Stöhre mitteffi 
Ve* Äuf * unb SBieberjloßen* eine* batin fefi anfchließenben Stiu 
per* in bie J&o§e gebracht wirb» <£* gibt Suf t / unb ®af; 
ferpumpen. SJon ber Xuftpumpe ^anbete ein eigener Xrtifel* 
Set ffiajferpumpen , n?ie wir fte gemeiniglich üher S&runnen an« 
gebrachten, geflieht im 2(rtifel JDrucfmerf <£rwa> 
Illing, J&fet nu? nocfc einige S&emerfungen ( über bie Pumpen 
überhaupt, 

©er Sölten, fr. fcerjenige Äorpe*, Welcher burch 2fuf» 
ÜQb SWeberffoften in ber QJumpenrohre bie 2Cuf6ebung be*3Baffer* ~ 
pber ber 8uft bewirft/ muß butchau* fefl anfc^Uegen A bamit we* 
ber fiuft noch SBafier barnehen burchbringen fann; ev mug aber 
babei leidet auf /unb niebergeßofjen werben f innen , weit fbn(t 
(ie (larfe Reibung theil* viel Äraftaufwanb erforbert A theil* ba* 
pumpenwerf befchibigt werben fänn, Äeine ©ubftani föicft 
(ich baher lefler jur Belegung ber Kolben gute* $funb s ober 
©Ph^njeber, welche* (terf auffliegt/ unb jug(eich fc&r wenig 
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Reibung *«rutfa*t. — 3tr* bff Äfappen ober Söenrife ber 
pumpen mfiffen feft anfliegen* unb Dabei benno* betvegü* ge/ 
trag feyn, Damit f!e o&ne Sftti&e gehoben »erben unb wieber ju» 
tüdfaüen f innen. ©o tvie bie Äoiffen na* SJefc&ajfen&eit ber 
?kmptverfe vergeben finb, fo au* bie Statute, SKan $at 
8Äuf*e(# Siegel / unb Jhtgelventfle. 

Uebrigen« laßen ff* alle «pumpen in j Veten a&t&tffen, (o 
©«ugpumpen, 3>rutfpump«n unbfol*e, bie beibe SBto 
fungen , 5a* Saugen unb JDtücfen / }ugl*f(Mn ft* vereinigen» 
S)d ber <Drutfpumpe ift ber äoiben unterhalb be* äBafferftanbe* 
«ngebfa*r; bei ber ©äugpumpe aber oberhalb befiVIben unb jttar 
wf einer Jfrlfy bie ni*t Aber 3* $u§ fteigen* Ja nod> unter bie// 
fem$?aafe 6fe(6en muß, tveii berJDrucf ber 3(tmpfpWre n(*t , 
trUubt, ba^3Ba|Ter^ergu§eben. ©. Btmofpbäre, 3b 
N vereinfgteii ©aug / unb ©rucfmetfen fteigt jwar bat SBaffe; 
tote in ber ©augpumpe ; aber ber Soften ifl frier voll, unb tvenp 
bat Stoffe; bi$ an feine £>a(l$ gelangt ift, fo treibt er bajfelbe 
Wm herabfielen tvieber $utücf,-unb itvingte*/ (n eine geiteiv 
rt^re ju treten. 

^)prome(er« SBenn man, biefen grte*if*ett 2(u$brucf 
fcortli* fitofefct, fo bebeutet er geuermeffe*r, <Sr i(l eben 
iu<tt gut gewallt ; benn ba* ÖBerfjeug* roe(*e* babur* bejeiefo 
aettvirb, b{rnt bloß baju, $ie 2tu*be&nu«3 berSJfttaHe bei b*/ 
fomtten SJtirmegraben $u vergießen unöf fo(*e SBarrtjegrabe &u 
to#n, bie ben ©iebepunft be* öuecffilber* Äberfteigen, 

«föuff<&enbroef mar ber erfre, n>e(*ee ein fpgenannte^ 
Dttrometer m Gtanbe braebte. ©ein 3aftruroent gab bur* 
tait(i(&e ©etpegung be6 &iqn* efneBuSbe&nung von^i** t&einf. 
3ofl an. Sttocfc&ft bra*te ber (Srftnber efuSKlberwerf an feinem 
¥tyrometet ad , wobur* bie 5fu*be&nung nod> flc&tbarer gema*t 
Mtbe. 5>Ce <?inrf*tung biefe* Apparat* befte&t bann, baß eine 
ßtaitge w>n Metall an bem einen <Snbe fefl eingerannt tvirb, 
limb blpg ba* anbere (gnbe beflo merfli*er bei ber 3u*bef>nung 
ben?e$t werben möge, unb bur* ein baran befe(^gte$®tin^ad>ett 
foa 3<t&n eine* $rifling* fortf*iebe* Htt ber 2fae be* ^riütna,« 
V ein item«*' fttpße^ Stab mit vielen ätyoe« befefligt, »iefe 
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greifen triebet fn einen antyrn Strillfng ein, Neffen Xre »ieberum 
ftn grogeö 2Rab mit Dielen S^nen umtrei^t/ bie noeftmate in et' 
jpen Grilling eingreifen u. f. n>. Zn btrÄjre be6 legten Sriflino* 
i(l ein 3*ij}tt angebracht , welken öfc* gering|te 2fu$be$nung ber 
©tange In S&eroegung fefct* €r jef$t auf einem gifferblatte^ljefe 
Ie an, beren 2fnja&l bem ©rabe ber HuSDe&nung proportional 1(1. 
SQenn Riebet ber ©vab ber 2fu$bf£nung, bie b(e Stange bucefc 
bie ®4rme erleibet, gemeflen tperben fofl, fo mug bie SSBärme 
nur allein auf bie ©tange unb niefct auf bie übrigen Steile be* 
»pparatö wirfen, meldte fonfl glefäfalte auegebe&nt tperben mür; 
(ert. Uni bieÖtange $u erjjifcen, brachte Sttuffcbenbroef 
ein bleierne* (SJefäß mit ©afler fo an, bag bie Stange im paf- 
fer in liegen fam, unb bann er&ffcte er &a$ SBaflVr mittelft un/ 
(ergefettet Jampen. Um ben Örab ber SBärme # $u beftimmen, 
toel^e bie ©tdng'e aUS&ejjnte, fteefte er ein. ftuecfftlbert&eimomt* 
tetr in* SßBafler. , 

«0?«n tat nadlet no<& wrffttebene 3>prometet erfonnett, 
tpelc$e von ber fo eben betriebenen (Einrichtung me&r ober men!» 
$er abmelden. S8or allen wollen n>ir nur be* SB e b g m o o b; 
fcfcen gebenden, tpeld)e$ aber nfcfct foroo&l bie burefy. SBirme be* 
Wrfte 2(u*be&nun,i, alt ben Oxab ber SBärme ober vielmebt' bet 
#ffce felbjl ju meflfen bi;m. 'SMcfe* «Pprometer grabet ft* auf 
bie ©genfd)a % ften bes $&on* , (nber ^e ju fcbtpfnben, p&ne 
tyrnac& (n ber £<Slte »ieber au$$ube^/ien. 2fuf einer mefftnges 
nen platte flnb ©täbe von bemfelbenSWetaffe gelobet, tpelc&e et» 
ipa* fd>r£d 9*0*« einänber laufen unb fo eine AflmJlfe engtt »er- 
(enbe Sftufte bilben , in melcfce bie $u ben $erfu$en nötigen 
tönernen SBörfel &incirige|l1joben »erben. äBifl man nun §. 35. 
ben ®rab ber J&tfce eine* Of*n$ mefiVn, fb legt man einen ftonet> 
«:en SÖÄrfel fn bie Sflufte be* «pprometer*, lägt ftn bie J&ffce be* 
Ofen* aufnehmen; unb wirft ftn banng(efd>fn falte* Sßaffet. 
©er Würfel ge&t beflp tiefer fn bie Stufte be<? 9>prometer$ hinein, 
Je föraale* er burefr bie £ifce geworben fft. 2(n ben ©tiben jw& 
sja&len angebracht ; bf ejenige nun , wo ber Sjärfel (teef en bleibt, 
gibt ben Qrab ber J&ifce beö Cfenf. SMe$bonart, welche SU 
Söurfeln setrauc^t wirb , mug immer biefelbe bleiben. . 

- 

- t 
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©iefe 7(tt von ^rometern tfrut alfo bfefelbenJDien(Ie, idM 
6fl$?bermometer, nut bag e* au* ©rabe ber J&tfee mi$t, bie 
Wti ntd^t me&r meffen fann. fc. Thermometer, hierauf 
giüncet (T<ft aud> ber UnterfcbfeD, 5eh Sambcrt ^tDtfc^trt 
$(>ermortmtit unb tyytomttxlt frflfe^r. % 

©a* bte ^ptometrU fn jjtofufct bet 2Mbe&nung t>oii 
$RetfllI|?angen bur$ 2&trme be trifft, fo gaben £Rf <^e r Äe« 
cbadmwgen am Wentel in tfapenne baju bfe erfl* Veranlagung, 
fr batte gefunden , bog ba* ©ecunbenpenbel in ttr flMbe bei 
Äquator* latigfamet fdjtägt, al* gegen bie ^>afe t)iri, nnb mugte" 
?* alfo oerförjen> wenn es tBecunben fragen fodte» 6. $en* 
5t f. £en matten ©tunb tiefet <p&iribmen*, nJmftcb bie ver* 
minberte Dimere unter btm tfequator, befhftteit bfe 3(n$4nger 
wn Seäcartee) iii Sranfrefcfc, tthb fefeteh bie ttrfac&e bei 
langfamert Öangeä be$ <Penbeit# frt Satyenne in bt> ÄuSbefjnung 
beffelben bur$ bfe- SBAnsie. 3*fct mugten nun S8erfu<$e äber 
tiefe 2tu^ef)nnng ben Streit entfd>eiben> ünb biefe würben »ort 
me&rem 'P&pftfern angepeilt* fear 6 fanb, baß eine eiserne 
©fange, weldje in ber 3Btnterfifte ijug lang war, am SJeue« 
«to J Siale alfo um T J ? f&rer Singe (!* au*bebnte. 2>e la 
JJire bemerfte an einer eifermn Totfe (franjoflfc&en Älafter), 
bie im üBmter bat reefcre 5fcaa$ |atte^ ba§ fte im Pommer an 
fcec Sonne um tA* ^rer Sange ftc& autföe&nte. ^efebn bieraueJ 
Wog SN e n> t o n , bog bie BuSbtfnung burefc bfe* 9B<rrae viel »u 
jerüi^ fc 9 , um einen folgen gfnflufj auf ba^ «Pcnbel ju &aben, 
toit 9» f d> e f wahrgenommen ^atte« <£$ mußtert alfo nod) mefa. 
t?te unb Ü5er$eugenöere33erfud)c ange(feflt werben. SRon lief e* 
bann auefe nfcfet fehlen ; allein bie SRefultate fielen ungemein t>cr/ 
fcbieöen au*; bod> bewiefen fte fo vief, ba§ bie 2fu*bebnung mit 
Wr betrat Ii* aufgenommen in bem Salle, wo $iucbtig« 
fetten in einem .K&rper beftnblieb ftnb« ©tefe oermanbdrt fI1> 
namli* in b«r SBärme *u kämpfen, unb be^nen ben £orJ>ct mit 
«tij in ber J&i&e ober bei ^o^erer Temperatur reißen ficfc fnbeg 
5t> kämpfe Io*/ unb geben fort, unb bie* ift berQrunb, mit 
wegen folc£* *orp<r in ber J&ifce an 3u$behnung verliefen. r Ue» 
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78 Spirometrie* 9>9rop(jor* 

ter&aüpt wirb toan M$t fiberfefren, ba| blefe fcad&t fito^en 
©äjfoferigfeiten unterworfen ift* 

Spirometrie* J&leruntf r toerfle^e man bfe 8e$re* von 
Mtti, tva* bei ber tffiarme unb bem Jeuer mefibar ift. Com/ 
Bert brockte tiefe Cetyre $uer(f in eine tviffenfftaftiicbe gornu 
(Er vergebt aber unter Spirometrie vfel mebr, aitf etwa bie 9ßer« 
fttcbe , wele&e man mtttefft be* fltyromefere; über bie 2iu*bebming 
bet £orf>er>: fnfonberbeit berSttelafle, burcfc bieS&ärme ange* 
feilt bat* 6* .banbeit in feiner <p$romettie von ber 2Cu$befynung 
ber SBätme, von ben verriebenen Sbermometern <, von bereit» 
cbeiinng ber 3B4rme, von ibren Bewegungen, ibrer flusbref- 
fung, Sarötfpraflung, ©efcbwinMgfett, von ibrem Fortgänge 
nu't ben Körpern unb fn$befonbere von ifaem 2fufflel^eti* #tt$ 
Getrautet er bfe äraft ber ffiärme im Söergleicb mit bem 3«f flm ' 
menbange ber Äorper , bie ecbwebbareeit , SBÄrme «nb Äälte 
M TOifc^unaen, bie €fa|tfcft4t ber ©4rme tc, 

9>l)rop&ör. <föan tflegt tiefet $tie*ifcbe SBoVt burcfl 
t u f t • bbet ©elbjfjünbefc ju überfe|en , obgfefd) etf efgenjs» 
tidj einen Seuertriger bebentet, Q*& wirb btotuntet eilt 
fäwarigraue* «Pulver verzaubert, wetcbf* «n ber freien €oft> $U* 
fea( wenn fte feu<bt ift, (Td) plo&tf* feibft entaflnbet, unb mit i& 
Hern ©djwefefgetuc&e verbrennt Sie €r jfnbung tiefer $etfl(fd>ett 
Bereitung rä^rt von bem berfibmten $b<Mtfrt 45 o in ber 9 tyt. 
Cr macfcte fle , atg er etoftmaß bfe menfcblufyen' ffjftemente mit 
Waun betffflirte in ber Xbft$t> batau* ein Wefge* Cef ju erbat» 
ten* Sin änbeter €bemi!er, Jemertj, fanb befrtadb , bag f!d> 
ftatt be* 9Menfdjenfotf)$ äud Jeber anbern tbierlfcbert toftb vegeta* 
bilifcben ©ubffattj, fobaib (Te beim Verbrennen nur Äeble f£efrtrt> 
ber typropbör bereiten liege, Uhb €5auvfght> &efg?e, baß matt 
au(b bei 2flaün* entbebten unb |tatr beflefben bie erwähnten ^ub/ 
ftanjert mit vitrioüfdjen ©afgeti im Jeuer cafclnftrert rtnne* 3e&t 
fennt man nun meiere unb jwat febr efnfacfte TOetbobert, ©elbft« 
Jfinber $u bereiten» ffienn man J. ©. s $btüe gebrannten Sfaurt 
mit einem $b*flt Äobienftaub im jeuer cafcinirt, (b f)at man eftt 
*Pufwr, welche* ß$ an ber tuft von fe(b(l ehtiftnbet^ 3nb<J 
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m&fj 6ei 6er ©ereftung 5a^(h gefefcen werben, bag ber 2f(auit 
n$t dffe^ feuerbeffo'nbfge 3(ffa(i verloren t>abe. — Qrin guter 
^Whorfo'nst, wenn monf^n auf <papier fdWittet, na<$ einiget 
3eft von fefbft an, tfd^u entjönben; i|t bie 8uft nfc&t feuefct ge- 
nug, fo barf man nur etwa* börüber hauten. $r glimmt mit 
einem (reden Steine fort/ bftf er au$ge6rannt i|t, Wobei bann 
eine tvefgqraüe SIföe iurficfMei6t. 3n bem <5auer|toffgafc ober 
5er Se&enduft Derbrennt ber fltyropjor fogar mit einer lebr)aft (o- 
bernben, 'roth(td)en unb fefcr gtänjenben Jlamffle. ©fe gemeine 
atmofphÄttfae ßuft wirb bur<& ba* Verbrennen biefrr ©ubfUnj 
t&re* Sauerftoff* me&r, al* bur# irgenb eforanbere, Beraubt 
ttW ganiH<h frrefpirabel, b, jura »tarnen tfntaugffch gemalt, 

Sie Jtrfadje 6fr ©el&ffentjänbung bfefe* unb a0er anbem 
fiinjHicfc ^ervorgebraa^ten 9>tjropi)ore wirb von ben C$emfffen 
wfa)ieben angegeben. (&ren feitet fie ba^er > bag in btefen 
9enntfa>ungeti bie ent?t\nb(fdjen 93e(tanbt^ei(e gufammenrreten 
anb ftdMnnigft ver&lnben, woburd) $re Äraft, ben ©auetftoff 
an$ajte|en, fe&r verwirft unb jugieich SBirme|?ojf frei »erbe» , 
Ser IDampf , n>eld)er wäfcrenb bc* Verbrennen* anffteigt, ift tofy 
Jenfoure« «nb fc&wefelfattre$ Gtotf, woraus ju fliegen i(l , baf • 
«e äo&lc unb 5er ©c&wefef (?<(> im <pprop&or gefasert haben. — 
Sie Änttp^fogiflif er nehmen an, bagfid) bei ber <£rht&una. eine* 
6e(6f?§#n&erä ber ^d)n>efei mit bem ©auerfioffe ber atmofp^ri» 
f*e»2uft »er&üibe, wei$e hiebet ihren 2Ba>me|toff entlagt, ber 
tum burd) ben Äohlengoff ber Sttafje al* feuer unterhalten wirb. 

JCüffer ben fönftfichen @elb(!jt5nbern glbt e« aud> in ber 
Staut eine 9D?*nge ©»bftanjen unb ©emenge von äorpettt, bie 
tö wn fel&fl entjünbert , unb affo gu beft ^ttrop^oren }u fernen 
finb. gehören bajfn feilte* aufgehäufte* $eu, ©troh# 
2B«ffle, fcfingerhaufen, befonber* wenn fte fe|t efngejtampft (inb/ 
QQbbie 8uft feinen 3uaang hat. 3Jre Sntjönbitng erfolgt ohne 
3»Hfel au* gleichen Urfacfretf* -Bergt, b. 2(rr* ©elbflsfin* 
biing. 2fuc& ba* Verwittern ber ©c^roefelffefe, bie <Snt» 
Sehting ber Vulfane unb ade ir)nif<he ^rfcheimmflen in ber Statur 
N ©eib(l«ünber ©ber ^propjore. S3uifa,n* 
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jQiiabranf, aftronoimfdjcr. ?fn affronomiföei 

SBerfjeug, »rieftet jur Bnieffung t>on Söogen größter Äreffe bet 
J&imn*e[tffugei gebraust tmrb, utp babureft bie £o§en 6er ®eftlr# 
ne unb i&re 2(b|tönbe Dom @c0ritel §u 6efh'mmeju, 5>er afatne* 
öuabrant fommt ba&er, »eil bat Snftrument bat SöierteJ qor 
einem tfretebogen, 6. f. beh Söogen einet £irfetou*fc&hittet aori 
90 ®rab autmadft. ?fn biefem 2ßerfjeuge f?nb SDfoptere ober 
B&feften mit einem Cinnafe , ober einer fogenannteii 9tegef ange» 
$rad)t, n>el*e man gegen ben Gimmel naefc demjenigen Sterne 
rietet, bellen £o§e ober 2I6fiänb Dom ©c&eftel man mefien tviff« 
SDer Cluabtant feI6ff , ober ber Ctrfefauäfc&nitf tff genau in 90 
©rabe unb jebe* (Stab mieber in ffefnere ?&etfe ä6getl)eftt. 2Bemt 
nun bie bwptriföe Stegef, ober bä* Afopreriineat g?geh ein ©e- 
fttrn gerietet «if ilrgenb einert $&eifung*punft bet Cttiabrantert 
fällt, fo »irb aiäbann 6a* Söerjtfitniß ber $$eife beffefben ju 90 
Öraben bem 93er&aftnifT? ber von ber bfoptrifdjen Siegel auf bem 
üuabranten abgerittenen tytik ju ben fuc$enberi ©ra&ert 
jletcft feyn* 

gftanftat Setbegiicfte Unb tinbe foegifefee Quäbrdrt* 
feit, »et Jenen »irb ber abget&eiite fcogen, ber aus Stteffing 
verfertigt ijt, burd) eiferne ßtibe unb Ctuetbanber gefeiten, unb 
ru^et mittelfl einer im ©cfctwrpunfte bei ®anim ange6raäteri 
SSMIe auf einem befiel .2Benn man mit einem fofd>en Snfftu- 
tjtente £o§ert unb 2fbfl<Snöe ber (Seltne an* Jßimmei me^en ttrttf, 
(0 fleüt man ei auf ben Standarten in eine SBertifaiffdcfte. 3» 
tiefer S<$e b$e&et fieft baflelbe entrceber um feinen ©djmerpunft> 
ober bleibt un6e»e$i# (lef>en. 3m er(fcn JfoHe i|t bat JDiopter» 
Urica! am CUiabranten felfcft feff, unb au* bem sBlitttlptmttt Öet 
fy'mfcu* fpieft ein S5(ef[ott) (jera6, belfert Jaben auf bk Vxilt 
bet »ogent trifft. 3m $meiten Salle bleibt ta* 2Berf jeug fe(l 
auf feinem ©e(M fh&en, aber ba* ^Diopter ff neaf i(! an ihm 
fünfte fo befejlfgt, baß e* ftd) um benfei6en brefan lägt* iffia* 
bie unben>egli<$en Ötuabrantw betrifft, fo finb et eben Mefelben, 
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lMf«r," mit fit an einet TOauer 6er ©rernwarte Sefe flige (Trtb, 
flftaue rquabrajiten genannt werben. 

<Dft Quadranten (Tn6 erfr feit $»<6o be Ära *e'« 3e(. 
teil auf ben ©tern warten efnaefü&rt, vor if)m waren bie SBerfr 
jeage, beren man fecfy flart t&w bebienre, fefjr unvodfommen; 
eber attdj bie Cuabranten Gaben feit f&rer erffan <5tnfu&rung an 
SMfommenfcefr ungemein gewonnen. SDie erften waren von 
JJol>; jefet macfrt man (te von ^eflfing ^ iinb bie 2lbt&etlunge« 
CtrfeUuäfdmitteä'obevtQJogen* , worauf bei tiefen 3nfiru» 
menten bat ^Reifte anfommt, ffnb in ben neuem 3«'ten q(ef<bfatlf 
auf eine ©rufe ber Söoflf ommen&eit gediegen , bie wenig ju wän/ 
fdjen übrig lagt. <£tner ber graten 33orftöae ber neuern Qua» 
branten befielt aber barin , bafj man feit <J> fear b fiattbee 
aftw&nlidjen bfojjen Wfe&er )um SJiflren (I* ber Stfoptere mit 
Jernrofyren bebfent. &ei weit entlegenen <&>egenflÄnben finö bie 
j)wibnud)en SDioptere fafi gan} unjulingh'dj ; t$ f(r oa^er Mit 
jerin§e$ iBerbfenfl ber heuern 2l(honomen unb MnftUt, ba§ fle 
Littel gefuitben fcaben, bie Jernroljre in äJerbtnbuna; mit o*c 
Segel auf eine wänfd>en*wett&e Kxt richtig anbringen. Wart 
braucht fcbwerlicfc nc<t> einen Cluabranten o§ne gerrfTo&r* 3*fct 
Pflegt man flcfy aber au$ faft allgemein (latt ber tluabranten ganr 
jer Äreife $u bebienen. 

Uebrfgen* Bemerken wir nur no$ , baf ein €irf efautffc&nff t 
M 60 ©raben ein ©ejrtant unb einer von 4* Öraben ei« 
Oftant genannt wirb. 5>er ©ertant ffl ber fe<b|fe unb ber s 
Ofomt ber ad>te Zfyett efne* Arefobogen*. 3*ber 2iu«fcbnitt ei« 
wfolc&en fcogen* wirb überhaupt ein ©eftar genannt* 

üuabrat, ele( frifefces, ober elef rrifcfttuift 
gefabene platte», hierunter ve*jie$r man eine vierfrttfge 
platte von ©ia*, «£arj, ©iegeHaf ober fonfl einem eleftrifa?« 
Äotper,. welker aufjeibe« ©eiten mir einer Ultenben Sttaterie, 
l mit ©tannioi ober bunnen Qelbbiictcben belegt, wirb» 
A SMeft belegte platten lofien fld) eben fo, wie gefabene Slafaen, 
»it ^le ftricWt (aben unb entloben. Styr <£rfd>utteruna*f«nee ift 
ungemein ftarf; ba$er $11 bie fran;ifif$en 9>$pfifct Detter* 

ffuuftf p&, SED. u. 6 
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J3 Üuabrafur* Qualitäten. 

f d> { a g nennen« SM SBerfuc&en Bringt man Me tint Belegung 
mit bet <£tbe , ble anbete mit bem Sonbufroe in Söetbinbung ; 
auf tiefe 3rt wirb bfe platte burd) Umbte^ung ber Sftafdjine ge« 
laben , lunb wenn fobann betbe S&efegungen in eine leitende Vitt» 
binbung gebraut »erben, »ftbet entlabcn* 

üuabrafut, üiiabtatfcftein > ®vilett* 

fd?ein &eijjt bie Stellung von a «Planeten, beten Sängen pd> 
um ben Herten eine* Greife* , affo um 90 (Stabe, unter* * 
(Reiben* 6; Xfptften. 3n ftnem et»a* eingefätinf tetn 
©intie bebeutet Ctuabtatut auct) bfe}enige Stellung bet obetn^Ma* 
Mten , »elcfce (n Knföung bet Singe um 90 Örab von ber ©01t» 
tie abfielen. 2)ie untetn übet Cnnetn Planeten entfetnen fid) nie 
bxi auf 90 @eab von bet ©onnej ba$et ift bei ifcnen feine CLua» 
btatut benfbat. Beim SRonbe aber ftobeii üuabtatutert park 
©iejeigctt, hie bet ben obetn Planeten > bi* Stellung beffelbert 
09, in meldet et in SMtfjidjt bet 24nge um 90©rab von bet 
©onhe abfielt» ©tatt be* 2lu*btttcf$ Ctuabtatuten brauet man 
beim Sttonbe ba$ SBott 53 i eitel in ben äalenbern, »eil bie« 
fet 9Wenplanet in Jener Stellung a(* eine $alb erleuchtete edjel- 
be eifcfoeint, ©. 9Ronbp&afen. gibt eine erftt Unb 
lefcte Cluabratut (er|te* unb lel&te* Biertel). 2>en Unter; 
fd)fcb von- beiben (tnbet man in bem Ürtifel «IBo nbp &a fert 
be|Kmmt. 

Ö tt a Ii t (i t e m £ie 3fo*bröcf e ®genfet)aften t>bet fee/ 
f^affen^eiten (tnb mit bem SBotte Clualltit > »elc&e* au* bet la« 
teinifdjen in unfetet ©ptad)e aufgenommen f(t, g(eid)bebeutehb* 
«föan begtefft baruntet ben 3u(lanb eine* Stlipni , bet i&m at* 
©njel&eit obet Jnbbibuum eigen ff*, §.B.5Dutäjfid)ttgNft, 3&: 
$igfelt, ©prfoigfeit ic. Sebe ©u6|hnj ober Jebe Materie mujj 
i§te utfptönglidje dualitäten bereit/ unb bfefe möffen äu$ in 
.ben flelnften feilen betfelben angetroffen »erben, med fonft tiefe 
f leinfien Steile nf$t Steile betfelben ©ubflanj fepn tonnten , fort/ 
tetn eine ftembartige ©ubflani ober Materie »Iren. 5(n bet 
9>ermane«i ober Sttätetie etfennt man affo f&te Sbentität. 9ta# 
ber «ejre bet *tomi(ien finb bie Ätomen ober unteilbaren ©runb« 
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faptt o$ne~*Oe ÖuaHtit, un* erfragen weiftet aber 

fömer begreife« täßt — bfefefoe er#*ur<$ bie Sufammenfefeuna, 
}u allerlei ©ubtfanjen ober äScyent. 8Ra# ber Cefre ber Stys 
namiften ift bagegen jebe urfpranaJfcHöualitit *i< eine $&<*tig. 
fett wn tytfmmteft ©rabeju betrauten, ober, weifte* eben fo 
*iel jagt, die ttualität i(l felbft 2fo*bru<f ber (frfftefmmg *er üOto 
fette, ober ba* Sufammerfmirfe« bejr Jtttficfftojjeitfcen unb anjie» 
Nbm Jtraft in einem bestimmte« ©rabe. 

' * 

üDa« SCeitere Okjen <9«9«ijt<m& touß t« tDfrMpMlf 
ätalaßVii bleiben. 

■ 

ü u a t e ml er. 3)fefe* ©ort finben mir fn ben Rafen* 
bern; e* *erbtent b«for fcier eine für je (Erläuterung, ©eine« 
Urfprung $at e* von quatuor tempora b* $. 4 Seiten, worun* 
ter 4 SSferterJa&re ver(Janben werben, in weifte ba* $eJneine3a&t, 
eingeteilt wirb* <E* gibt 4 Ouatembertage im gatoje» 3a$re. * 
Jöiefe foDen allemal auf efne QRfttwofte , ttnb bejeiftnen gemfffe 
Safttage in ber romtfften Äirfte. 3n mancften protefhmttffteit 
ttnbern, j. Sö. in €&urfaftfen, werben gewtffe ©feuern unb 2fb- 
$«&en an ben Cuatembertagen gejagt. 3m&ifm ifl ber $Öolf5* 
Staube ; baß bie SBitterung an efnem Üuatem6ettage ben ©ans 
bet SBitterung för ba* 'ganje felgenbe S8iertef)a&rHbefHmme. x 
ge^rt nur ein wenig Sftaturfunbe unb ©orgfalt im Äeobafttei* 
ter Witterung baju, um ftd^ von ber Unmoglfftfeit ber ©afte 
|u fi&erjeugeiu 

ü u e He m Sebermanti foetfc, bag fajt aHe «Säfte, Hefc 
we unb große fffufle unb ©fronte au* CtueHen entfielen» ÜueU 
Jen (tnb bie 2fu*fW|Fe be* unter ber (Erbe befinbliften SSSaffer^ 
»elfte* fobann in einem <Befte auf ber Oberfläche ber Srbe fort* 
Wfc JÖie Bewegung be<5 SfcafTer* lefftie&t na*' ben 0e ffcfceit 
5er ©ftwere, unb fein %\i n ifl efgemlfft ein w<ftre* JaHen* 
$ie$ fe^t verau*, baß baöSBafier niftt anber* fliegen tonne, af* 
ton erhabenem naft nlebrigern ©egenben. Jjjlerauf benftet bie 
S«nse «rffteinung ber glüffe unb ©crome unb bie ber auelleit 
e&mfato. CtueHen pnb alfo nur auf »era«n moglfft, foenigltefll 
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muß boch bfe<Segenb> wo fle entfprfngen, hSfietfiegeit; «tobte, 
mfyn fle fliegen. 3fl eine <$egenb ring* um eine Cluttte her er/ 
^abener, ato ber Ort ber Quelle feI6ft , fo fammeit fleh ba* 2Baf; 
fer bafejbjt *u einem $H*e ober ©ee , unb fliegt nicht ob. — 
Quellen flnben ferner nur fo folgern ©oben flatt, ber au* *er- 
fcbiebeneri Gälten ober €tb(ag?rn befielt. 3n tfnehi bloßen 
©efcbürte oerflegt ba* SBaffer, unb fliegt nicht fort. 

Unfete 93orfahre1i toaren über ble Urfacben be* Urfpru>ig$ 
ber Quellen fehr wtföfebener Meinung. 3efct wunbern mir im* 
herüber i ollein fle Ratten bte (hfahrungen noch nicht , bie nur 
beftfeen. (Erwürbe jioecfifllbrig fepn, bie aerftWebenen tDMmin/ 
gen über bie <£ntffr$ung ber Quellen anzuführen. SBir polten 
unö bieg an basjenige, n>a$ SB Pachtungen unb Unterfuchun$en 
. boruber gelehrt hoben» '— Sine Jjauptfd)ttmr(gfe(t, bie man 
triebt aus bem ©ege räumen ifonnte, war bte Jrage 9 »ober bie 
ungeheure «Dienge ©aflerS fomme, »eiche fleh ou* ben Quelfrn 
tut* &äebf? . ??1ä(T^ "nb Strome unaufhörlich in* 93Jeer ergiegen. 
S^er bie Starte ber 3(u35ünflung unb bie ungeheure ©rSße b*sfe* 
tilgen $be»l$ ber $rbober(Ucbe fennt, bie mit ÖÖaffer bebeeft fft 
— fle übertrifft bie gliche be* troefnen ©oben* bei »eiten — 
bem eann tt ni<bt mehr räthfelfcaft fepn, woher ba* nach bem 
Speere jufliegenbe 2Baffer - fomme, Sie 2tu*tün(tungen beS 
Sfteerroaflers, wobei baS ©afj allemal jurücf bleibt, *erfe§en aU 
fo bie gonje 3(tmofph4re mit einer uneemeglfchen ©aftermenge, 
bie in ©oifon über ber <?rbe febwebt, unb fnJ&ogel, ©djnee unb 
Stegen ^erobfMt^ Qrfn greger $$ei( ^fevon fillt auf bie GKpfel 
ber Söerge unb auf 2fn$o§en überhaupt. Söeibe.fcbeinen überbfe* 
noch eine befonbere Oerroanbtfcbaft ju ben ©offen |u hoben; 
benn man flehj, bog biefe fleh $äuflg um bie ©pt&en ber $er$e 
lagern ; Ja man bat beobachtet , bag eine ©of fe an einer ©er g/ 1 
fpifce nach unb nach *etf*wonb, fo wie ihre $h*tle fleh ber ©pife 
näherten, folglich müffen bie S&erge auch unmittelbar, ohne baß 
es *um Stegen fomrat, Jeudjtigfeiten ober ©affer aus ben 3Bo( 
fen einfaugen. 

SOeS ©affer, weiche* ber ©ipfef eines Herges ober eine 
erhabene ©egenb auf bie betriebene JBeife empfingt, jief)t fleh 
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in bfe locfere £rbe ein, welcfie ben ®fpfef be becft/ unb bttrd>brfng£ 

fcfefelbe, bis e$ auf ein Säger flogt, welcbe* bem ©affer tffnfit 
fernem fenfrecftteti Söurebgang geflattet. - 3ffet famirelf e< ff* 
einigermaßen an, flhgt aber bennocb vermöge feiner ©cbwere un/ 
(erber lodern (£rbe au,f bem unburcbbring(td)en fiaaer fort/ bte et 
irgenbmo am 2lbl)ange beeJS&erge* einen Tfusgang fxnbft^ unb jup 
Quelle Wirb tflnn wäf*t eß ftd) balb fe(bft eine SÄtnne ooer ein 
, Bette au*, mopin e* afe ein Heiner Ba* berüNeberung jurfnnt, 
nnb (ia> mit (inbern ®ew<S(Tern, vermißt, bfe i&r unterwege* 
nfjtyen. ! ' 

©fnb bfe ©eMrge auf i£ren ©fpfefn, wie bfe Urgebirge, 
Wofe ©ranitmafien ; fo fliegt barf ® affer von ben(elben, t ebne 
w|l einliefern *u tonnen, (jerab, bi* e* a«f 2>ammerbe flogt/ wo 
rt fta> nad) 3$efd)affenl)eft ber UmftÄnbe entWeber erfl noeb ver« 
' birgt ober ajefefc über ber Oberflicje in einemi&ette fortfliegt.— 
Stele ©emafiVr, bie auf Berggipfeln i&ren Urfprung nefomen, 
tarnten entroeber gar nf#t ju $age, ober verbergen ftcb wteöer, 
treffen auf SKtfKn unb ©palten in ben Sägern ober ©cbfdnen ber 
ÖeHrge, unb fenlen fu$ in ben ©djootf ber (£tbe &faöb; ©fe 
»«eben bfe (Sewdffer au*, weic&e ber »ergmann in ben ©jube* 
unb ©cfcte&ten flnbet. 

* > ^ 

Sag'. 6a* SBoffer, Welche* «l* JOfinfle in ber Htmofo6a , re 
fömebt, unb at* ©t&nee, Siegen ic. (jerabflllt, nicht nur f)in- 
refajenb fep, fonbern bavon no<6 ein betfäcbtltcber Sfafl für bie 
Vegetation, fär neue 5Berbftnflung u. f. w. übrig bleibe, bat 
SDUrfo tte in Jfianfretc^ bur* tSerfuc&e unb Beregnungen 
barget^a«, -r— 3>a$ ferner bie CLueflen tyren 3«fl u 6 ber 
Ättnofp^iUe ermatten , benseifen mehrere (Erfcbeinungen, $. B. 
&ag ba, wo e* wenig ober faft nie regnet, wie in ben SBöfleneien 
Jtabfen*, 2fegnpten*, ber Barbarei u. f. w., au* feine ober 
nur wenig Quellen angetroffen werben ; ingleicfyen bog im ©om» 
wer bei an&altenber SDürre unb $rocfen§e(t ber Qltmofp^re viele 
OueHen ginslio^ verftegen, anbere nur feftr fparUtfte* Söaffer ge« 
*en, weswegen benn au* bie^lüffe fo fe&r fallen. Stogegen 
tytt bie befl&nbige €rfa$run$, tag bei an$attenbem Siegern***/ 



tet äffe Quellt« ftörfer fließen unb gtÄ(l> tmb ©ttome «tu 

Sftan fjat gegen bfefe augenfc&efntfofr richtige (Erffarung bec 
Cntjte&ung ber 0.ueßeh ben (ginmutf gemalt, ba£ bod, aud> in 
ben &o<$jten 3(|>en, beten Äer^dCpfef 6 M* 8 SWonate, ja $um 
5$eit. emig mit ©$nee unb <£ife bebeeft toftren, QueOen genug 
angetroffen tüÄrben; «Hein tieft entfprfngen eben me&rent&eH* 
41* betn ©cfcnee, unb bann weiß man fcberbie* au* be © a uff u» 
re** unb be £uc'$ löemerfungen, baß bei (larfer Aätte im 
SBinter bie Quellen ber ®dS>roef$erafpert jum $£eif ganj verflegen, 
ttnb trtele Stoffe unb SMdfre auane&menb wenig SBafJer fftfcren» 
aieUtf^e i(* bie Äilte, »etd)e ba* 3uftfowe» be* ©d)Hee* 
*er&ütbert ^mCommer fliegen bfefe 2Hpen<fuetten roeit jldrfer A 
|uma( naefr einem marmen Stegeil/ ober be$ TLbtnH unb einen 
%f)tit ber 31ad>t A nad> einem Reißen Sage. 3n ben bo&en 
©d)met>rafoen. trifft man eine SÄenge Queren an* bie Moß ben 
<$tätf$em ifyctn ttrfrmng wrbanfen. 93on biefer 2frt ifi 
bie Quelle Xrveiron im $&afe t>on Sfjamounf. 3* Jenen 
©egenben entfielen in ben &efße(ien Monaten A 3ufto$ unb 2fu* 
gu(l, an riefen Orten Quellen, »elc&e In filteret 3fa$re$|e(t 
«M)t *or$anben flnb* 

<£tn anberer ®nmutf gegen bie <£ntf!e§ung ber Quellen aas 
feem SBafJer, weUfre* bie 2ttmofp&4re abfefct , 1(1 ber, baß man 
beebadnet frat A ba* SRegenmaffer bringe $<kfant nur auf ig goß 
tu bie <£rbe A ^a e$ bod) Odetten gibt, bie roo&t fowbert ffuß 

* 

$iefe Gaben. — J&ferauf famt man erroiebew, baß ba* Sin* 
bringen be£ 35affer* allerbfng* in gemiffen ©egenben irtUdjerUm* 
P&nbe megen fefcr gering fe^n fonne; baß e£ aber audyba^ tbo 
$m bie&fafumftönbe^&nflig finb, fe$r tief einbringe , teuren 
mehrere Söeifpfele. *Ra$ le SRonnier bringt $5* ba* Sie/ 
$emt>affer in eine Sfefe von 2$a Juß bi$ ju ben ©tefnfo$(engru/ 
ben In Äwergne. 3n me^rern Äoftfengruben unb ©ergmerfa* 
f<^a<ftten »erben bie Arbeiter bei an^altenbem Regenwetter A un* 
geartet ber betri$tfi<$en 5iefe / fo naf , baß ße bie Arbeit ein/ 
(teOen mälffeit^ unb in ben Äeßern ber parifer ©ternwarte,, vnU 



* Digitized by Googl 



- 

<be fte?onntff<6 tief genug fTnb, ttfufeft bo« ategenmafler an beit 
SBanben $etob« — dttenn ober gefagt wirb, baß r* dueüeii 
gebe, beten $iefe (?(& auf ioa gtifj erßrecfe, fc fann man bie« 
i»ar angeben ; allein au«§ema*t fff«, bog bie mebte(ten CUteUen 
ni$t tief unter ber jbarnmerbe ber S&erge fortlaufen* 

S$i$ unb ba mögen ou<t) mo^l manche Quellen von unten 
|er Suffug erhalten, wenn nimlid> ba« unreriibfföeÜBalfer burcfc 
Innere SfQ&tmt, *. *ft. burcf> $nt$finbung gemiflVr Mineralien in, 
impfen aufgetrieben wirb. 2lu<b ift« gemifS, baß manCLuelfen 
amÜReere öfter in ber 9146« t>on Sanbfeen unbftlüffen fxnbet, 
tie jenen $ew4fifern i^ren Urfprung verbanfen ober bo<b mit i&nen 
in Serbinbung fh&en. 3n niebrigen Ebenen , bie von, Staffen 
totetyrtomt werben, unb bnen untere ©Siebten faft atlent&aiben 
a»* eanb befielen, tpie bie ftteftgen ©egenben, trifft tnbn «er- 
«Heber ob«r fpiter auf S&affe rgr unb ober fogenannten ©et* 
jrunb, n>o Einern ba« SBafper entgegen quillt. 5Der Raffer» 
Srunb ber Diepgen ©egenben bat mit ben $(&ffen <£(be unb Sttuibe 
faft einerlei 3Mt>eau , welcfte« man barau« pe&t , weil er mit (&« 
wo flnft unb fhfgt, 5Dfe Brunnen in ber 8tö§e ber glüfle ftet 
&m mit (l>nen in genauer ©erbmbung ; benn ba* SBaffer (tefgt 
borfn, menn bic glüfle (leigen, unb faßt roieber, wenn f!e faU 
Im. 3* weiter ein »runnen t>on einem unferer $l4ffe entfernt 
ift, be(Io fp&er bemerft man ba«©teigen be«2Baffer«; Ja oft 
fällt ber fjlufj bereit« , menn ber Brunnen erft ju (feigen anfingt« 
Sie* ftmtnt fe$r begreifüct) ba$er, meil ba« ©afler3«it braucht, 
bie fangen lab^rfnt&ifc&en Äanäle unter ber $tbe t>on bem Slufr- 
bette &u bem Brunnen gu burc&brlngen. ©ei bem Sailen be« 
Stoffe« flnb tiefe Äanäle einmal angefüllt; baber mu§ bennoty 
ta< SBafiTer Im ©runnen fteigen, — < 3n liefen ©egenben gibt 
ti aber au* SBafiergrunb , ber fri&er liegt, al« ba« SRioeau be« 
n**(ten RluffeeV tiefer f*e$t bann nl*t mit bem (entern in 
SBetbinbitng, fonbern nimmt (einen ttrfprung ofcneSmelfel »cm 
Stegen/ ttnb ©<bneemaffer, »efebe« auf einer unburcbbtinglicben 
Srofd>ic$t, bie ben »oben be« SSaffergrunbe« Mioet, Sö. auf 
;e j*en 8e|m wnb. 5#ort , flehen bleibt JDiefer SBafT*rgtunb tffe 
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t(t tteCiAe, tvaram **$ fefbff In fT«*en 0e aenbcn, (n fogenann* 
tcn 93t Acten, Quellen r nrfle^en ; denn roenn *in foicber Soben 
beträchtliche Vertiefungen fyat — tote benn von Statur niraenb* 
eine tvaa^reAte S?l4cbe von großem Umfange angetroffen n>irö 
fo jfe^t ft* ba* Ziffer be* ©eegrunbe* bortbin, unb bricht ber* 
vor. JJrefifcb pffeqen tiefe Quellen nfcbr fo f far gu fepn, ancfc 
nicbt fo rafcb ftu fliegen, tvie bie, »eloic fld) von Sergen ^erab/ 
jMrjrn; ffc ni$t von irgenb einer ©eite einen .Kanal 

Huben, ober ein tünfillcfcer ©raben fit ableitet, fo famtnlet ficft 
ba* ffiafiVr in ber Vertiefung an, unb bflbet nact) Sefd)affenbeit v 
le,r Umfranbe vinen f feinen ©ee, $ei<$ ober üOieraft. Sei an* 
laltenber «Dörre pflegen blefe Quellen unb ba* ftefcenbe @en>^ffer # 
tt*(c&e* tfe btlben, ganj ober jum $$eil au* wtroefnen. 
SÜ&erfivürbig i(t*, baji man feibfi in ben Serren ber Slöflfe ünO , 
•uf bem Sooen be* «Dieere* &ie unb ba Quellen antrifft , weiche 
tvabrf<f>efnlwb von nid>« anberm, al* von bUH&geftcferten* unb 
timeji angehäuftem. SRegetttpaffer entfielen, 
* - v ■ ' ■ • * .* 

©a*®affer, meftbe* bie Quellen Hefern , fft fe6r verfäfe* 
ten, tveil e* nacb ber Sefcbaffenbeft be* Soben*, burefc ben t* 
bringt, ba(b mebr balb weniger, ba(b biefe ober jene Seftanb* 
tfjeüe aufgeiofl t|it5 aufgenommen $at. , diejenigen Quellen, 
tveldje unmittelbar von jerfömoFjenen ©cftneeivafFer r^erfommen, 
tvie bie von ben ©latföern, führen ein SBaflVr, n>eid)e* roenig 
•ber gar nicbt von bem aufgefangenen ©ebnee ober SRegenwafifet 
Uerfcbieben ifl; f&nrn fommt ba* Queßmafjer au* ©anbbergeit 
um netebfren. «Reine* QueHwaffer ifl frijftall&ell, o&ne ©eruefr 
unb of>ne ©efebmaef. Sie lauterfien Quellen »erben auf ben 
L J&o&en ber Serge gefunden, tvo ba* Stegemvaffer Hofj über XSra« 
ttftffffen £fn(irf, unb leine mlneralifcfcen Sf(tonbt$eile aufttfen 
tonnte, tiefer Hegenbe Quellen, welcbe bur* *alf / unb 
Stommerbe gegangen finb, t innen stvar fefcr lauter fepn ; allein 
rein , b t t). or)ne frembe Seflanbt&ef le , finb fte nicbt. Dag bie 
CtueOen, »elcfce tyren Urfprung au* ©ee s nber SBaflergrinben 
^rieften, gemeinfgli* unrein finb, ifl fd&on ernoi&nt. ©te ba- 
tcn flicht allein »tacralif^e # fonbrrn au^ vcrtvcfcte# ^ierif^f 
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Uitb wgetabffifcfje »eftonbt&e ife in ifcre SRif^ung aufgenommen ; 

bafcer t|t au* ifrr Okfamacf mertti*. 

« 

^Diejenigen Ourden, beren SBaffer äber ober bur* ©d>icfr 
trn \>on o rfdjieben n lei*t auflo*Iici>en Mineralien gegangen ifr, 
nnb Me olfo eine fo bttrfOKlitbe Menge mineralifcfoer *e(»an* 
t^eilr in $re Mifcbung aufge nommen fraben , baf fie fe&r beurti* 
b<una* fdmieef n, »erben mineraiffdje Q,uelien genannt. 
S>»c frrmbeti $p|tanbt&eile Oer tRfneraIn»o'ffrr ftnb entweber flüd>« 
IM/ ober ffr, ö. fejt gu jenen geboren bie £uft * aber ®a* 
«rrfn unb bte freien ©<Suren; ju biefen bic ©alje, (Erben unO 
fflterade, Snt&aften fie viel tStoarten , fo i|t ir)r fpejiftföe* <§)e* 
«riebt qer(nqeV / als ba* Öewidjt bt* reinen ^Baffer*;, bte erbigen, * 
faljiaen unö irteralitfcben ©ubftanjen atfer ge>en fftnen'cfn gr&ge/ 
tf* fpwfitye* ©ewiefot. fyv öefamaef rid>tet fl* na* ben 
ieroorrteefrenben Sefmtfdmngen , unb ift fÄuerii*, bitter, fafjtg, 
ptonb, aufammenji^enb jc; mit bem ©eru*e ift* eben fo, 
©Mncbe riedjen, tpte faule «er. S&eim 2fu*f*opf«n flnb bie 
tDftneraiwafler , ungeachtet ber Betriebenen ©efmifdjwngen , fo# 
gar bie eifenfraitigen , f)t% unb bur*ft*tig , wie jebe* reine «Baf# 
jer; an ber freien Suft ober, unb wenn fie einer §o&ern Sempera* 
tut ausgebt werben, trennen ff* bie t>erbinbenben ©toffe, V 
bie Äotyientäure, bie mfneralifctyen ©tpffe werben niebergefc&fagen, , 
toobef ba* SBafpr fl* trübt, unb bit ®rfatttn fl* entbinben, 
3« ben m(ftera!if«en SBaflTern ge&Sren bie (55 efunbb rannen, 
©. b. 2Crt. <£* geboren aber au* bafjtn b(e incruflirenben 
©äff er, »ef*e bineingetegte äkper, j. SB. j&olj mit einer 
©teinfrufle flberjie&en ober beim 93eröun(len, j. <B. bur* ba« * 
•SerabtrÄtifein in J&Sf>fen eine ffeinartfge SRaterte abfegen. Qit 
erdern (tnb mefjr ober weniger warm. Äaif • unb Äiefeietbe 
jinb bie miner afff*en »eflanbf&eile, weiche f?e aufgelp|t ent§altef| 
unb wieber afcfefcen, 

JDfe Temperatur ber öueffen ober Oer ©rab l&rer SBlrme 
fft' ebenfalls t>erf*leben. «Die me&re(ten gießen barin ber %mt 
peratur ber fie umgebenlen 3f tmofp&are. <g* gibt aber au* fo 
•ttSne&menb falte &ueden, baf feibfi im feigen ©ommer unb im 
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ftecfcenben ©onnenföeine bte Qanb gar baib erflarrt, wenn man 
fle Darin eintaucht, unb ber Sftunb beim Trinfen wie 6urcf> gi* 
erfältet wirb, fcine fofcfce dueße entfprfngt unter anbern frt 
ftranfreid) am Sufje be* Oenevre unb be* SJentoujr. SMellrfadje 
tiefer grogen .Wlte mag in ber betraf tltcficn Tiefe liegen, au* 
roelc&er folcfce Clueßen fjfnauffprubein. 3n ©cfcweben gibt e$ , 
duellen, beren Temperatur faum efnige ©rabe über ben 
pnntt ftefgt, unb bit bo<& ni#t gefeieren. «Sttanc&e Uralten 
Commer unb SBinter immer einerlei SBdrmegrab. — 21 Ue , 
dittfßett/ weiche bie Temperatur ber 2ftmofp&äte überftefgen, »er» 
fcen warme genannt; f> ei ße fann man bfe nennen, in web 
d)e man bie J^anb nic&t Uiben fann. JDie Urfadje ber ©arme 
liegt unflreftig (n ben unterirbiföen brennbaren SRaterten, j. s&, 
Gabifotfen unb 2f(aunf$(efern ; aber au* in ber 3etff$Mt0 ber 
£id)wefelfiefe, bie in »fefen ©egenben unter ber <Srbe ganje Ca» 
ger ausmachen, ©ef)r fjäufig finbet man beiße O.ueflen in folgen 
£dnbern, weldje SSulf an* entsaften , unb oftern <£rberf*utterun/ 
gen an*gefefct ftnb. ©ie freisten Üueflen trifft man auf 3*ianb 
an, wo e* beren eine große Sföenge gibt. J&fer fte&en fie offen- 
lar mit ben Sultanen unb Qrrbbeben in Söerbinbung. £>ie Tem- 
peratur biefer iMnbifätn Ctueden fft ntd>t immer gleicfc , bod> nie 
unter m ©rab $af>ren|eit. JDer $od)fte ©rab ber £ffee beträgt 
«12 bi* 213. ©o &at man ffe unter anbern im Genfer gefunbem 
5Dt?fe Otuefle i(t nfdjt a Hein b mcf> t^rc J^ifce , fonbern and) & urd> 
bie ©ewaft berühmt, mit meiner fte i&r ©affer (jerauötfogt. 
Seine ©affereunfl in ber mit txeibt einen frlcfre» 2Bajfer|tra&i, 
wie ber ©e^fer, in bie J&o&e. 

£>te mefcreflen Quellen geben nidjt v>iel $Qa\Tn ; manche 
aber fefjr ftetratfetlicfte Raffen auf einmal £>ie 3)?ity(enqueae 
Bei Upfala in ©djmeben liefert binnen i Minute 3900 föwe&if*e 
Mannen unb ber fiberfipingifi^e Sauerbrunnen in einer 
©tunbe logooo jtannem SfBenn bie SBaffermenge ba* gan* 
ge 3a^r fcfnburd) jfem(f<$ gfei* bfeibt, fo nennt man folefte 
ÖLueOen g(e(c&f5rmige; wenn fte aber ju gewiffen 3e(ten 
fe§r junimmt , unb ff$ bann wieber vermfnbert , p e r i 0 b i f <fc e. 
Unter tiefen le&tern gibt eö beren/ wef^e *u gewinn 3eiten 
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oan* aufhört» aufliegen; Wefe werben amfefcenbe ober ins 
ter mittlren be genannt. ^Diejenigen auSfefcenben , welche 
nur $u gewiflen 3ah*e*aeften unb tageSftunben fliegen, beten 
man meiere antrifft, ßnnen burd> anljaltenbe Siegen 06er burdj 
6<hneef<hmef5tmgen gleichförmig werben, llpungerquellen 
nennt man bie A welche nur $u unbeftimmten Seiten etwa* SSaf* 
fet auöfhomett (äffen. ©er BiiUerbom im ehemaligen 
S&{$thum «Pabrrbow fliegt 6e f tvtkf ner Witterung im ©smmer - 
wn 6 ju 6 ©tunben nur auf fur$e 3e£t unb juwetlen gar nicht} 
Im Jfrähfing un& £erbft fliegt et aüe 4 ©runben 15 Knuten 
lang fef>r frarf . €tne Quelle In Dftirepoir , Jonteftorbe ge» 
n&nnt, fliegt in ben bret ©ommermonaten abwechfefnb etwa 36 
©iinaten unb 35 ©ecunben, unb gibt bann 33 3)?in* unb 30 ©ec. 
lang fein Sffiaffer. Snhaltenber Stegen aber macht, bag fie eine 
Jeff lang gleichförmig fliegt, ©fe Quelle *on Jonfanch* bei 
SRfeme* gibt in 24 ©runben jweimat SBaffer, unb fefet eben fo 
oft au$* 3ebe <£rgfegung bauert 7, ba$ #u$fefcen 5 ©tunben," 
jebod) fa, tag e* ftd> jeben Sag um 50 Minuten w|Wtei. ' 
JDfe Quelle »ort (Eofmar (n ber ehemaligen «Prwence, . fefct jebes* 
Ifta! 7 fOlinutet» au*, 3m Sartre 1755/ a($ fitffabon bind) bat 
Stbbeben $erftSrt würbe, flog fie ftamerwährenb bis $um Safytt 
1763, mofle mleber au*$uje$en anfing. (Sine Queffe beim ©ee 
S&ourguet im ehemaligen ©awyen fe|t in 24 ©tnnben gmeima( 
au*. &ei SRemu* in ©raufcünbten fleht man eine , w?fche alle 
.SÄittage ju fliege» anfängt, unb erft ben folgenbeit SRotgeit uut 
9 U&r aufhört. 

<S* gibt QueCTen, wefche von benSJeränberungen ber ?uft 
«nb SBitterung affijirt*merben* JDiefe feigen wetterwen* ^ 
tf e QueÄeit, Änberr trüben §u gewiflen Seiten il>r SBaf; 
f«r* ©ogar ber Qtonb btt SRonbe* gegen bie ©onne bat €ftu 
ftog auf einige Quellen, wohin S>. bie auf bem SBunberberge 
fet £ra*autfc$en gehört, welche ftärfer fliegt /je mehr fiefrber 
S&onbber öppofition mit ber ©onne nähert, unb (ich öber bie 
Mnbung be* Äanal* ergiegr, wann ber «SJionb »eil tfr. 3wi# 
(eben SSHrcfl unb £anbenau fleht man eine Quelle (feigen, wann 
in bem angtenjenben SReere <£bbe, toib faden/, wann Jluth ijt, 
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totlüti au* ber Sage be< ©oben*, auf wettern bie ftueffe f?d> 
befinbet, Uid)t erHÄrbar ifl. 3« ©ronlanb entfprfnaeit 
beim totu t unj »pamonbe meiere aueflen, bit fonfl m$t 
fließen* ' . 

»de tiefe Hefcer angeführten unb 4&nff*e «rf*efnun«et| 
bei ducUen berufen auf ittlidjen Urfa$en, bit man genau fen/ 
Den mug, um bie (Srfäeinungen felbft *u erflfym <£in Monate 
«Hb ©oeben lange* Hu*fefcen rü&rt o&ne 3»eifei vom Langel 
e>m Sufluffebe* e#nee • ober <§ian>a(Ter* in ben ©ebtrgen ber, 
wobei bie Temperatur ber ©ftterung in £nf<b(ag fommt, Quin* 
brn unb Sage lange 2lbW&e ffnb roabrftbefnltcb beberformfgen 
«ÄanÄlen juiufebreiben, bie' mit unterfrblfaen üBafferb^dltein fit 
Söerbfnbung flehen, unb biefe »elfter nur ti6 ju ber mit tyrero 
!$erbfnbung*punfte waagre<&t fle&enben SJafferfWAe ausleeren, 
Worauf jte fo lange Ctiflftanb madjen, bit ft* ber Sbebälter rote» 
ber genugfam angefüllt $at. $ie flog weifen Ctuellen auf 3*l*n& 
rü&ren »al)ef<beinltd> von bem abweäfelnben 2fuf(lpgen ber un/ 
terirbift&en SDimpfe &er, unb »a* bie&ueien betrifft/ weldje 
mit bem Saufe be* ©onbeö in 93erbinbung flehen , fo muß man 
beitynen nftftt eine unmittelbare, fonbern eine mittelbare 33er« 
binbung mitbiefem @e(lirn, nJmlty bur$ (Ebbe mW 8ty#/ 
annehmen» - 

3u(e|t bemerfen wirnoefc, bafre* felbjl f euer fange* 
be Ctueflen gibt, &. $5. bte auf bem üKontmerveiOe in $o(>fen, 
bie Serena tuiova in Staffen , unb einige in «ngUnb, S>ii 
(tfgenfc&aft geuer *u fangen, ober ft* bur$ eine baran gebraute 
flamme au entjönben, muß man ni$t bem Clueltoafier $uf<*re(^ 
ben , fonbern entroeber nur ber in ber 9*4|e bejtnbficben ©umof^ 
(uft(gef opfern ffiajferffoffga^), ober ber etwa auf bem 2Ba(fer 
f^toimmenben 3ty>|t$a ober bem Oergof* 
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Stab 4tt ber 2Betf6 Cine t>cn ben fünf einfallt 
Sftafdmten, ober mecfranffdren <Potenjen. 2ßenn man efne 
toaljenferrnfge 2fre ff nfrecfct burcfc eine ereterunbe ©<fteibe geben 
tollt, un* beibe S&etle fo mit efnanber fn SBerbfobung bringt, 
bog bfe ©djeibe ftd) mit ber 3fj:e jjiglefc& fcerum brefjet, fo §efge 
birfe <£in riduunq efn Stab an ber 2tjre ober an ber SBeff? ; bemt 
bfe cpjtnbrifae %re wirb gemefnfglfd) bfe SBeHe genannt , gumaf 
In bem $afle, n>enn man an beiben Snben berfelben Sapfen an« 
bringt/ an n>efd)en bfe' gan;e 3Raf$fne fo aufgehängt roerbeit 
fann, bog bte ©eu> roaagreebt (fegt/ ünb fid) fn biefer ^aa;e um 
l^rr Sapf'it brebet. Um bei ber Umbrefcung ba< JortivÄfjeif 
ber 3Eafcf>fne *u verbäten , lägt man bfe 3«Pfr« <« efngeföm'tte« 
nen ober efngefrc^rten Sapfrnlagern ru^en, wo f?<& benn bfe 
3Befle bloß um ftd) fe(b|t brefcen fann. Söefeflfgt man am Um/ 
faitqe ber'SBeQe irgenbwo efn ©eil, fo rbirb bfefe* 6e^ bem Um/ 
treten aufgemtcfelt, unb e* läßt fld> mfttelfl beffelben efne 2afl 
in bfe £o&e sieben« Sßenn fefn SRab an ber Seile 6r ftnbffc^ 
ijt, unb biefe bod) liorfgen* efne (Jfnricfetung §at, tofe bfe befebrie» 
Bene; fo nennt man bfe SRaföfne efne SStrtbe. 3n btefem 
gofle werben ein paar Umt fenfwfct am Umfange ber SBeüe 
angebradrt, mttteffl welcher *D?enfd;en bfe 5Bfnb* umbre&em 
(Eine ßBinbe fann entroeber eine t&aagrecfct Ifegenbe, ober ein* 
fcntred>t ftef)enbe SBelle (ja&en. 3m erftern JaUe »frb fte eint 
Äreujroinbe, im groeften Cfrbmfnbe genannt. — - SBentt 
fid) an bet SBeffe ein rofrfff#e$ Stab befinbet, an befifen Umfange 
Horner angebracht ftnb, fo &efjjt bfe «SBafcftine eine ftabfea*/ 
pel. 3(! an bem Änbeber «Belle ein frummer ober geraber 
Tixm anaebraefr, ber fofeber eine mit ber ©eile parallel laufenbe 
.ßanbfcebe fii&rt, an melier bfe menfaVfc&c Jjanb bie SSBctle um« 
brefjenfann; fo $eifjt biefe $fnri$tung efne ÄurbeL 

<Da* Stab an ber SBeOe naefc allen feinen eben angeführte» 
wfcfciebenen <?fnridjtungen f(l eine ber njftffamffcn unb unent« 
6ebrlfd)(len ©affinen/ beren $(jeone auf ben (Mefcen bei Sjf 
bei* fcru&et, <©, J&e b e 1.) £>ie «tffärunfl berfelben fä&rt in 

* i 
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bat ©rifet bei? Stöat$emattt, unb liegt «uger Uitferm 3mecfe. 
. ©tan rietet mlftelfl elne^ geringen Jtraftaufwanbe* ungemein 
Viel mit tiefer Sttafö&ine au*, ©te wirb , gumat al* iffiiribe unb 
SUbfyafpel, tod) auebin anbern ftätten, von flftenfcben, auf er» 
bera, befonbettf wenn i§r Umfang Brofi ijt, t»on Werben unb 
Odtfen, enblicfc f>eut ju Sage am meiflen bur$ SBinb unb ®af> 
fer in Söewegung gefegt» — ©utcfc 2Baff*r wirb eine JRabwefle 
«uf boppelte ?Crt umgeuie6en, n&mtid) nfttiif) fo^bafc ba$ vom 
3(b§ange &erabjliefjenbe «SBaffer wibec bie 6*aufe(n be« fenf- 
testen SRabe* ftromt, unb nfd>t anber* fortfftimen fann, a(* 
wenn eö bie ©cfyaufel vor ficß Anflogt, unb iw«ten$, inbem t* 
von oben !)era6 wiber bie ©d)«ufeln be* Stabe* fällt ^ ünb fit 
burd) fein ©ewi<f)t nieberbrücft. 3m erften gafle treibt ba* 
SEBafjer ba*9iab vor fld> &er, ober e* macfct bfefetf eine bem ©tro/ 
tne entgegen geteerte Umbre^ung ; im legten bre&et ft<b ba* Stab 
nacfc ber 9W«&tung be* ©tiomtf. 3ene Ärt SKäber (eigen u «• 
terf<&(ac&tige, bfefe vberfAficfctige, <5* gefcort SB* 
t&ematff baju, um ben ©rojj be$ SBaffet*, ober feine autfäbenbe 
Äraft in beiberlei Jällen 31t betonen, ©erounberung verbient 
ber©<&arffmn be* $Renf<ten, ber ^Mittel *u finöen wugte, bie 
Sftaturfrifte fo getieft gu fetner eignen <£rlef<$terung unb 
quemlidtfeit $u benugen. Sßie tyoc$ ifl legt bie SRüljlenbaufunfl 
gediegen; weldje S)lenfd)enfrafte werben babur$ erfpart, unb 
wel^e raonm^faltigen $u>tdt burd> TOö^fwerfe uretotf Xtyf 
tnai* überließ man ben ©claven bie faure Arbeit be* Warten«; 
jefct fegen nur noch in einigen g40en, bei ©aljbrunnen, 
Qftenfcfcen ein 9tab in Bewegung. 

3u biefem (entern fcefrufe beblent man fidj ber SretrJber, 
wetc&e fo eingemietet (inb, baß ein ober jwei Sföenftften Innerhalb 
ober außerhalb beä Umfangt vom SKabe auf beflfen ©djaufefn wie 
auf Stufen einer Sreppe treten/ unb burefc f&r ©ewitfct ba* SKab 
umbre&en. SDie Ureter bleiben babei immer fafl auf bemfelben 
£(ecfe flehen, inbem jtc$ burd) Umbre&ung be* Stabe* bie ©c&au* 
jeln beflfelben immer von fefbjf tyren Jütfjen barbieten. 3)te|enf« 
gen Stfber, welche burefc $)ferbe ober Ockfen in Bewegung ge» 
fefet werben jinb gemeiniglich (n horizontaler Sage an t^rer fenff 
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tetft fle^enben ffieffe 8efefH§t. 2>ur<& Wefe bfttern ff« 
2(cjn, twr «oel^em bie Safere gefpannt flnb. 

€nblic$ tbetöeit au$ SRabweflen vom 2Bfnbe ^etrleSen^ 
«Die gtögel ber SffitnMnä^frn pertreten $ier bie ©teile be* Stabe** 
3&re ©eftalt nnb SBilbung 1(1 allgemein befannt. JDcr Stob 
(logt getabe gejen bas Äreuj, wel#e* bie t>fer Slögelrut$en Wi 
ben, über nfc&t gegen bie gläcbert ber glu^el , beim biefe ftnb ge< 
gen bie 3fre ber SBelle unter einem föiefen äBtnfel »on 54 ©rab 
44 ©Jfn. geneigt, »eil ^ie <?rfa§rüng Ie§rr > baß ber (Effeft be* 
SBinbjh>6«*> wenigften* beim uften Änftoge, am (Wrfften i(t, 

Sei allen |ufammengefe&ten SBaf<&inen, woran bie tne$ft* 
nifebe *Potenj, bie SRabweUe, <mgebra<bt f(t, ^at man beit gweä». 
mitreffl ber angebrachten Äraft einen SBibe rftanb ju äberwinben* 
»ei SÖiatymifolen lei(iet ba< ©etrafbe biefen SBibetftanb, unb 
buwb 3'ttnalmen beffelben^wicb er uberwunben; bei©tampf* 
tnäblen ftnb e* bie Stampfe«, beten ©erntet SSBibetftanb teiltet, 
Hiebt bie Äotper, weh&e jer|tampft werben follen. 3ebe 3rt »ort 
SBiOerftanb tagt Jub biebei al* eine 2afi betrauten, Welcbe art 
einem ©eile an ber ©eile frerabfrängt, unb mittel^ einer Äraffc 
iil einer gewfffen 3*ft unb mit einer gewffiVn ©efcbwfnbigfeit in 
bie J&ob* proben werben folU SBenn nun ber SBiberftanb bfefer 
8ajt bureb bie angewanbte Äraft äberwunben werben foü; 
fo mug jeher geringer fe^n, al* biefe. 9tcr<b uub ina<b nimmt 
ber ünterfdWb )wifc$en ber ©rege ber Äraft unb be* SBfberftaiu 
be^ immer meljt ab, wenn bie SDiafcbtoe erjl in ©eWejung gefegt 
ift, unb wenn fte eeft g4nj gleidjformig umläuft; fo brauet bie 
Äraft nur gerabe fo groß $u fetyi, nlt ber SBiberfianb, ben ftt 
ä&erwihben foflv 

Unter allen «Dtafäfnen, an Wefelen bie Ötabwefle änge* 
traebttft; fiBerwälttyen unftrettig bie SBfnbeh bte großen Saften* 
Cinen auffaüenbeii ©eweii bat>on gab bie im 3a&re 15*6 ju SKom 
}u ©tanbe gebraebte ©ieberäuftfebtung be* umgeftfirjten Obeliffen - 
auf bem <JMa|e be$ Söatffan*. tiefer Wog 9146 unb mit ber 
matur, b« mit ben bäran öngebra<bteti, Jur 2(ufrfcbtung not^t; 
gen 2fn(ta(ten 9600 Sentner. Würben vierjig SSinben ge- 



Digitized by Google 



S<5 tftotos 

■ 

• * 

fctauAt, alt beren Jebet aufi« ben $?enfc&en jwe{ tyfrrbe $oqen, 
fo bog man oft ©umme 5er Äraft, womit jebe SBtnoe wtrfte, 
auf 300 Zentner rennen fonnte. 

fRab, tUtttifä) e$. ©eft bem bie {Hat urfotfäe k 
ftd) mit <(?ftrifd)fit $8crfu<t>en fo DfelfÜtig ju befd^ftigen anfin* 
gen , frat man bit 5ttaft bet gfeftrtcftit ju mancfcprlef 3">ecfert 
onjun)i*nbcn gefugt, unter antern au$ §ur Umbre&una, t nt* 
Stabe«, welche« ba&er ben Slawen be« elef trifeben fö&ri. ff t a n f l 1 it 
befdmeb ein folcfce« Stab &uer(t im 3afcre 174? unrer bem tarnen 
eine« eleftrffc&en traten wen ber«. <£« fit eine waa 
ted)t ober f)ötfiontal ge(Mte tyoljerne &cbetbe, weldje bureb einen 
fenfr?d)t bur(t)ge(tecf ten ©tfft (n ber üDWtte flefjaden wirb Un* 
ten ifi ber ©tift jugefpifct, ünb lauft mit fetner £pifce im S^aer, 
©ben gebt er burd) ein £od> in einer fejfrn mefltnqfnen platte. 
1 3fu« bem Umfreife ber edjefbe geben 30 glaferne ©tabe nad) bec 
«Richtung bet JJaibmejTer maagre<bt, wie ©trafen berpor; t'bre 
dugerften <Snben (teben 4 3^ w einanber ab, unb traaen mef* 
fingen* Knopfe, weldje burefc bfe ©t*be ifolfrt (inb. Söenn man 
nun ben änopf einer pofltfö gefabenen eleetrifdvn *lafd>c an ben 
iugerflen Umfrei« be« SRabe« btin$t, ben bie Knopfe bitben ; fo 
entfhbt an bem n&bjien Änopfe ein Junten , wobureb ibm pof!» - 
tfoe (Jleftricirft mitgeteilt mitb. JDte poffrioe tMricira'r ber 
angebaltnen Jlafae (lißt nqm ba« -j-E be« Änopf« am $abe 
gttrt^cf « unb bringt bat Stab in Bewegung; baffelbe wiebetfäbrt 
tem fofgrnben unb allen übrigen Änepfen; benn alle ei galten unb 
Bebalten pofltfoe «lefcridtät, wtiift bu\d> tyte ©tobe ifolirt 
flnb. 2fuf biefe SS>elfe bewegt fld) j'bo* ba« Stab nur einmal 
(erum; bentf wenn ber erfh Änopf, ber fein -j-E behalten bat, 
Wieber an ben Änopf ber fflafcbe fommt; fo wirb er von tyr ab/ 
$e(h>gen, unb bie Bewegung frort auf. eofl fie fortgefefct wer* 
ben, fo mug man ber erffern $laföe gegen öb^er ein? aweite fttls 
len, beren Änopf — E° beftfct; bfefe jiebt nun bie mit -|-E 
geiabenen Änopfe be« SRabe« an, (efet biefe« in 93ewea.ung, unb 
t&eflt ben Änipfen — E mit, weswegen fie bep i$rer Mdh ?$t 
gu bem Änopfe ber erflen Siafcfre wieber beflo flärf«r angezogen 
werben. 
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JRa* Wfen ferünbftfceii Serben toefrere wibrtt ä§rt(f*e 
efeftrif*e Äpparatr efngerf*tet 

31 a u t&. OTIt tiefem Sorte Beiei*neh wir äffe %ui fhftfc 
ersten, ober Wirfif* in Stamme geratenen, offo brennbare* 
Äotpern düfiteigenbe Kampfe. 6fe (tnb f&rer 9htur, obe* 
i&ren fcejtanbt&eften na* viflfg einerlei mit ber Jtomme Cfiebfe 
f lamme) ; tiefe ifl eigenrit* brennender Stau*. Kau* wir* 
ertorbett, wo gfomme entfielen foH, aber fann Stau*©tatt 
finben o^ne gfamme. iegt man J^ofo, jumal feu*teg, geborr* 
iti taub/ i$tp t>f) unb «nbere ©rennmaterialien auf ein Äo&Ien. 
fwt, fo ffeigtfcbr *«Ib ©ampf ober Stau* auf, «Hein ni*tfo/ 
jleia) Jiamme; e* mäffen vielmehr bie trennbaren Körper erß 
W$ er&ifct f*pn> wenn jt*ber Stau* jjur $famme enr$ünbeit 
foD, unb bie* gef*iefrt au* nur tahn, Wenn bie dtmofp&d>if*fe 
luft &inrei*enben Zugang bat; benri im entgegengehen Safe 
wr&ttnnen bie Körper mit bloßem ©limmen iwter auffleigenbenfc 
8«a)e* ©6 lange efn brennenber Körper blofj glimmt unt 
tanpft, wetben feine ©e|tanbt&eile ni*t t>ollfg jetfe'&t. £fe 
»ollige Serfefeung gef*ie$t allein tyitteljt be* freien Sutritti einet 
$««&famen ©enge atmofp&arif*er fiuft. itta* bem dntfpbtö* 
gf(Hf*en G9^me lofet nämlich ba* in berfelbeh befinblf*e ©auer> 
MW (Setensfuft) ben «du* mft «Kaie fcnb Ü*t jugiei* 

feettjt M ben W&reffeh Sfowmen werben bfe »effonb/ 
tjeüe ber brennbaren Äorper ni*t gänjlf* jerfefct, weii Immel 
no<§ mebr ober weniger Stau* mit ber giamme juglei* aufffetgU 
Sfe Urfa* $fevöh 1(1, bog bie Suft nf*t in bie Innern tfjeiie 
Ui trenneitbe« Äorperd farf genug einbringen unb bie lafelbjl 
«ufSeigehben ©impfe in Slamrae Pertoänbeln fanh. <ber Iii 
fofem gaffe äufffefg'ehbe Stau* f*webt affemal über ber ©pffce 
^ Stamme, ober tiefe verliert ft* Piefme'ryr ünmerfff* ili 
Sau*, S>Ce flamme l(t Pfel feiger ab Stau*, am belßefreit 
^ »o jte nt*t mit Stau* vermf f*t fjh ^er Stau* felbfi entx 
Wt bd beh ^i*(len fir l&n mSg{i*en @rab ber J^ile, tob er }iü 

an tfe Siammr jränjtj je me^r p* von i§r emfert^ 
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beflo mehr vertiert er feinen ©atmeftoff , ben er an bie Saft ab> 
fefct; enbltcb unterfcheibet ftc|> feine Temperatur gat nicht met)r 
von 5er Btmofphäre ,. obgieid» man ihn noch beutlich in berfelben 
erbliche, 3e weiter er ftcb in berfelben verm&ge feinst Sla|lici« 
tat au*bet)nt, be|r© weniger bleibt vort ihm flcr)tbar, enblich 
tr.rfiwtnbet er bem Äuge gang, unb nur bfe ©eru^öorgane 
empftnben feine $heüchen noch in ber umgebenben £uft. 

©eben in bem Htt. flamme ijl gezeigt motben, woran 
tnan bie große Söerwanbtfchaft beä Stauch« jur Stamme bemerfe, 
unt> ba§ bei einem brennbaren tforper butch genugfome 3ulfiuwg 
ber £uft ader Stauch in flamme verwonbelt »erben fonne. £>ie* 
fen 3">ecf fuctyt man jefct jur <£rfparung ber Combaren Steuerung*» 
mittel mit rühmlichem (Eifer burch jwecfmÄ|jig eingerichtete Oefeit 
ju erreichen. 3* mehr Stand) bei ber Unterhaltung M feuert 
aufzeigt , beflo mer)r ge£t voif Den Brennmaterialien ungenufct 

verlern, SDer Stauch wirb nämlich au* einem $h«H* ber Äe* 

Ii*, ^ 

fbnötbeile gebtlbft, welche in ihrer gufammenfe^ung baö S^rcnn» 
matetial aufmachen« Sflan (le^t hierauf, baß er nach 5&efcbafr 
fr ni?eit tiefer fceflanbtheile verfchteben fevjt möfle. £>ie* lehrt 
auch fchon ber &eru<h* Seim J&ol$e befleht ber Stauch nach beit 
mueften chemifchen Unterfuchungen au$ 3Ba(]erftoffaa$ (btennba» 
re* Qa*)/ «utf ilfgten unb harrten ?§ei(en, imgleichen au* ei/ 
«er oem (Sfflg nahe verwanbten ©iure. Sfteim gewöhnlichen 
SSerbrf nnen flefgen menfgflen* | be* j&ofoe* in Stauer) auf, unb 
gehen mithin für bie $Bärme verloren. «Kit bem Stauche wer« 
ben auch faljige Sßeftanbtheile fortgerifien , »eiche bat barin «ufr 
gehängte jfleifch burchbringen, unb vor ber gaulnifj bewahren, 
Wojju inbe§ auch ba* Huätrocfnen hei ber Stäucheruna mitwirft, 
— 211$ Öa*, welche* feister ifl, flefgt ber Stauer) in ber 2uft 
*uf, unb bilbet batifl SSolfen, bie fleh aber ba(b jerflreuen. 3)ie 
Utgten iinb h«tjigten Xheile werben aber auch in ber ä&ite ba(b 
vertieft, unb fefcen (Ich an ben nicbflen falten Äorpern al* 9t uf 
(f. b. 3rt.) an. 5Daf ber Stauch junctchfl bie falten ©ecjenflanbe 
auffiKbt/ um (ich baran anaufam, ober baran fortreiten, fleht 
man barau*, weil er bie entfernteftn Suglicfcer in ben Simmern, 
bie fttytft unb ©palten in genflern unb $hören, enblf$ ba* 
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Stouerwerf fcer ÖBJnbe eljer auffudjt, unb bafyt fdMrjt, af* 
fort Jjoljwerf. Jjietau* erffart ft# be r Umfang , bafj in 3im. 
mern, worin etwa ber Öfen raucfct, ober Eampen unb Utduec 
bcmpfen , bfe @tefl?n ö^r übertunc^tfn weißen 3Bänbe, wo (Idj 
bat ^aulenmerf unb ble SMCen bejinben, «Hern*! wnfjer au*; 
fffan, al**te barjwffcben befinblidjen ^mauerten ? (. fr/ Sie 
ttrfad), warum ber SRaud) lieber an f altern ÄSipern ftd> anfefet, 
i^frtne eigne üßBatttie, unb SBarme t dir ftd) verm5a,e tyrer liui* 
fce§mingtfraft gern ba mir, wo wema, SBarme ttf. 

SHefct in allen Äeqfonen ber Suft (leint ber föaud) fn bfe 
$&e. Aufhoben S&ergen, wo bte 8uft febr veroünnt ift, fenti 
etfltb nte&erwa'rt*. 2lu* bem ffrater bt$ PlXna j. 2>. w Ijt er 
(td) m maebttaen Wolfen am (Gipfel be* Serge* rjeirtieber. 2lucr) 
im luftleeren «Räume fenft er fld> abwärt*. m 

©ewtffe Äorper, infonbei t)eit ftöffw, j. 3V SBafier / er&e* 
ben ftcb bei elmm bofcen Srabe von Qhl)t$una, glefdfali* in bie 
8uft r oljne baß jemafe babel eine glamme entfielt, Qrigemltct) 
fe-Dte man ^Cet nt$t von Staucb fprecf>en ; benn tieft: Kampfe 
fwb wefter nltfyu, al* aufgelofle* ÖBafiVr, unb werben In ber 
tilte wfeber *u SBaffer nlebcrgefc&lagen* 

$Rau§« SBenn bfe (fr&o&ungen unb Vertiefungen auf 
ler Oberfläche eine* ßSiper* fo flarf finb, tag fte nnferm <Befuf)l 
bemerfbar werben , wenn fte auefc unftd)tbar waren ; fo nennen 
totr einen folgen Äorper raut). ©enau, ju r?ben ftnb freiließ 
«de frfle Äorper rau&,»wenn (Te aud> nod) fo febon polirt erftef« 
«fn; nur Metben ble Unebenheiten unferm ©eftifcl unbemerftar; 
«ber ba* !8ergrc$eruna,*a,ta* maebt fte flcttfcar. S)er gfotfcfM 
*D?armor , Me felnfle ©pfegelflädje jclgen unter ftavfen 93r rgtoge/ 
rutigen Unebenheiten, worüber man erjlaunt. — 3e raut)er ble 
Oberfläche jwefer Äorper ift, be(lo mer)r Äraft wirb erforbert, 
um fit auf elnanber (in unb t)er ju fd>l«rbett. 

Stau m. ' SBenn wir un* ben Äegrfff SHaum benfen , fo 
fnnpft ffcfc tatan foa> id) ber SÖegriff oDer ble Sßorffrflung von 

tiner Hutotymn*. unb von Äitpewj. 2CUe bre( begriffe pnb in» 
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*ig(t mit einanber wtbunben, unb i$ fann mir feinen Waum 
©f)ne 2(u*be f)nung unb feilte 2(u$be§nung o$ne Jt&rper , mithin 
feinen Kaum oftne Äorper benf en. ®ibe e* ni$t* &&rperlf#e*, 
fo fonnte e$ aucfc feinen {Raum geben. 9taum iß ba|er an (icfr 
felbjt nl<$W, fonbernifclog bfe Sorm ber auf ern 3(nf<$awung, £er 
Kaum , welken ein Jtorper von befWmmter ©rige annimmt, 
$ei$t ber Umfang ober ba* 93ofumen be* Äorper*. — 
3n ber Sefcre von ber Bewegung bet Äorper freist Staum etwa* 
anber*, n4mlf<& ber jurütfgefcgte &eg be* bewegten Äorper*. ' 

Staufen gla$, wirb ba* ^otpeber genannt. 

, , SXeaftion, (♦ ©egenwirf uftg» 

'\ 9v e d> 1 1 d u f t g. 3n ber 2ffirortotof* Wirb tiefer Tlni* 
brucf von ber S&ewegung ber Planeten unb Atmeten gebraucht, 
tvenn fie bey i&rem fc&efnbaren Saufe bur<& bie gfcftane ber Orb- 
nung ber jwolf &immltfd)en Sellen folgen. SBenn wir ton* in 
ber ©onne befänben, unb Von bort au* bie Planeten beoBäcbte/ 
ten ; fo müfjte tmö ffyre ©*wegung jeberjeft re<$tfÄuft$ erföefs 
tien ; allein von ber Srbe au* f ann bte* ber verföfebnen ©ttl* 
lungen wegen > bie unfer planet gegen bfe übrigen unb fie gegen 
tyn fjabcn, nic&t ftet* ber Jafl fepn; fnbeg iß bfe entgegengefefcte 
Bewegung nur ftyefnbar. $Son einigen Ao'mefeft wei j man fcin* 
gegen , baß tyre ^Bewegungen wirf lie$ nad) ber entgegetigefefcteif 
Stiftung, alfo rucfUufig erfolgen. (6. SRüdHäuff g.) 

dl e b u f t i o m 2)iefe* latef niföe SBort (ae in ber äftr* 
«omifcben, p&pfifaltfc&en unb c&emfföen Äunflfprac&e> äu<6 in 
anbern Sdllen ba* ©ärgertest erhalten, unb bebeutet eigentlich 
Surficffö^rung. 2>ep meiern äfironotoiföen unb pfyßf •» 
lifcben S&eobacfctungen ergeben ficty SRefuftate, meiere von gewifleit 
baM vorfommenben Umflänben abgingen/ unb natürlich gan| 
anber* auffallen mögten, wenn bfefe UmfMnbe ffofr iüberten; 
bie Söeptaimung ber SRefultate, wie fie unter biefen verinberte» 
UmflÄnben erfolgen mägten , nennt man SR e b u f t i e n. Söefc 
fpfele von folgen SRebuftfonen finben wir in ber $ftronomfe in. 

ber ©eftimmung ber Bretten unb Sängen ber Sterne; in bet 

— 
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$$9f?f bei SCetmanbfuncj ber beobachteten ©atemefer&ofjen, in 
anbern bei »etänbertem 254rmegrabe. 3n 6er Cremte bebeutet 
ba* SBort gtebuftfon fo *fe( a(* SBieberSerpeflung bet 
«Ketatte au* i^rcn Halfen in tyren, Djjfgtn ' metaüiftyn 

^ejlejrton,, f. 3urä4»«rfun§^ ' 

^efraffion,, f. »redfrung. 

Siegen. SDIe- befannre -too&ft&Mge SJeranftaftung fit 
ber Statu?/ «ermSge toelcber ba$ in fünften aufge|lfegene unb in 
ben Kobern fRegionen ber 2ftmofpt)äre niebergefdjlagene SSBaffer fit 
©eflalt »on tropfen fterabfäilt. SMe BQ$lttf tfefeft unb Unent- 
teWc&feit biefer Cinricbtung für b(e gefammte organffc&e 
p/ung> injonber&elt ffir 6{e *Pflanjemt>e(t, i|t ju einleuc&tenb/ art 
tag fte fcfei: erft roefttfufrfg ertoiefen werben bärfte, — 3>af 
bie in, ber 8uft 6eftnjb((c6en SBafferbfinfle,, bie. fnöefiaft; ber Sie* 
bei ober SBolfen fc&on. unferm. Huge ftdjtbar werben, bie Urfacfr 
be< SUgentf tfnb , unb baf eben bfefe Söänfre erff au$ ben ©ewif/ 
Irtnber €rbe aufzeigen, bezweifelt wot)l Sliemanb.. ©ei Rei- 
terin JJtmmei regnet es nie; immer tnufj betfelbe er(l mit ®oU 
|en bebecft »erbe*, wenn ba* fflieteor bei Stegen* erfolgen folT. 
Qe^n(i(^ pflegen, ftcQ^ twnn e* regnen will, juerfl Rede weiße 
Sotten am J&immef ju jefgen, unb $war Anfang* einzeln, bann 
ferner häufiger, bf£ enbii* ber ganje J&fmmel, fo weit unfer $o« 
tfjont; reicht, mit tffiolfen bebecft t|L SDiefe, »etbicfaen fid) im/ 
rorr tne$r, unb f$f eben, ftct) in einanoer; ba&er werben fie bunf* 
(et unb biefer , hl* fieenbifcfr Stegentropfen autfcfciitten.. 6$ ifi 
fofreß nfcK burc&au* nit&ig bajj.ber ganje Jfcimmel mit SBolfen 
fcoeeft fepn muß , wenn e* regnen. folf. Oft fiefjt man. nur eim 
leine Stfc&e n, mit SBolf en. iberjpgen , unb el regnet.. 

4 

SDcr Stege* ift. fibet^aupt fefcr verfebfeben, in Stöcfftdjt 
ber* ©rSfe> unb: 9Renge ber Sropfen, in StArfflcbt MXn* 
batten&je* 3*om ©taubr egen,, ober beta fogeiminten 
9Ufjniebet.get)eni unb bem 9Mafcregen A ober gar 
bem SBolfenbrucH — »tf$ *fo Loftan*! unb welcfc 



tlmtyffot U?oer«ange (Ugen bar§wffd>en! in 9tu<ffT<6t ber ©roße 
ein c $lä«W. ib't w Icfre (Id> ber'SRegen »erbretcet / nennt man 
fbn Ort idtrrg^n, wenn mir einzelne große Wolfen bte <&Je/ 
benefcen, über ofe fi* &in (treldjen ; Hanöregen ^Inge^ 
gen werb'n t>ie genannt, bte ftd) »tele heften weit über aanje 
Janber <v\\t:ätn, unfc bei welchen ber Gimmel, fo weit ba$ 
g* retdn, mit einem «tauen, otiftern, glefdrf&tmigen Wolfen* 
fcfcfeier t>erl)üllt ift öemeiniglld) pflegen bie ©tridjreaen hefti- 
ger ju f< pn , ort bie £anbreg?n. Sei (benannten tpiafcre^en, 
fcte wol)rfd>dnlid) il)re* öeraufde* wegm fo M8*n, finb bie 
Ürcpf.n nict)t nur ungewobnli* grofj, fonbtrn jle fallen aud) In 
folebtr «Wenge, bap ft? umerwtye* fcäufiq tn.etnanoer fltefert 
iinb cjleid^am in sü>o(T*r(ln^n &erabtomhvn. ©ogenannte 
SBplf nbiüdje lofiVn ba* gßaff'Hn ganzen Waffen faüen, fo bag 
bte Wolfen fld> piofelfcft unb auf einerlei $täd)e iure* SEBafler* 
enriebfq n, welcM bafcr Ueberfdjroemmungen unb burd) bkfe 
^regen ©cbaben anlieferet. SÖolfcnbrficbe erfolaen nidjt f)äufta, 
unb feiten in Ebenen , ^ern mei|t in öebirgen. £>a* $>re» 
*en ber Wolfen mag febr uneigentltc& wftanben werben; o&nt 
3«>i ifei erfolgt bte <£rfcbetnung , wenn fld> viele Wölfen in eine 
. große 9Rifi> etwa gegen einen Sfterg jufamnrnbrangen. 2>ie 
SBoien be(tel)en aü* lauter flrfnen SDunftMastfen; biefe fuinqeit 
fid> bei gea>nf*itiger ÄnnÄf nung an einanöer, fliegen »ufam* 
tuen, unb bilben tropfen, bie butd) forttauernbe ^refnfgung 
mit nHr-rn Sunltbtosdjen unb febon gebildeten ?rcpfcn immer 
gro>r wMöen mäflVn. 3ft nun eine biefct iufammengebrangte 
SßoU nmaflV *on betrad)tlid?er 2>icfe, b, Gaben fid) mebrer? 
©cbfd)ten fiber efnanber gebrängt; fo fielet tnan lejcht, gu weld)er 
©ro&c bie efnjdnen Srcpfen anwarfen jmöff n , wenn fle alle 
.©Äfften twra oberjlen ?&*ile ber fiBolfenmafte, |erab bur#/ 
faden« 

flöfe f feinen SÄegentrepfen flnb bie, wel$c nad> bem ?(uf« 
feigen *e* Bebels , obi r beim fogenannten Sftagnieberge&en 6er/ 
abfallen; fu gleiten ©faub ; ober ©anbforn^em ©te größte« 
Iffi tefrtgeji ^lo^re^en gefaflenen irtpfen roefien nic^t »ber ^ 

% 
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r$elnf, Soll. 3n imfetm Äiima pflegen bfe Regentropfen int 
eommer an* großer $u fepn, al* im ®int«. — ©rißere $ro/ 
pfeh fallen ifrre* ©ewfcfrt* wegen mit beföleunigter Äraft unb 
fdjrtfü I)eta&; ffetncre aber, befonbertf ber ©taubregen, w?nit 
et Dom ©inte getrieben wirb, fällt au4 fdjon wegen te* 3fctber« 
(hurte* Oer £uft, fe$r langfam unb cifeid^forinfg. 2>d Harbin 
ffiinbe ifl bec 8at[ nid)t Jenfrec&t, fonbern unter efnem föiefe» 
SÖinfef gegen ben J&orf&ont geneigt. 

©er Stegen erfolgt, wie alle Meteore, in ben imf)* 
teflen ©egenben ber (grbe ftu vSlttg unbeftfmmfcn Jntrn; 
nur 6(e 8änber innerbatö ber «HSenbefreife er(eio<n birrvon 
eine Xutnafyme; vielleicht aud> einige norbli&e ©ca*rii>fn, 
j. SB. bte SBefffäfte von» Storivegen. 3nner^alb fc<t $?mwqteB 
Jone pflegt e* in mannen 3of)ren viel, in anbern wenig gtt 
regnen, €inige ©egenben (tob vielen. Stegen ausgefffet, antyre 
(jaben weniger.. Ser tänber, wo eö gar nid)t rennet, gibt ti 
fe&r Wenige, ober vlelrae&t wo&l gar fein*; beim Seanpten, 
fceldjes man gewo&nlicfr jutn ©eweife eine* regenlofen Pa^e* 
•njafiiJjreff pflege, i(t na$ ben neueren Äeritfcten ber $ranwfen 
feine*wege* Jb ganj o§ne Stegen, wie un< ältere Steifenbe verfT* 
<frert fcaben. ©einer Jage na<f> e* ifl ein lang*« von £4- 
ben na** Slorbt n ftre f<$enbe$ %f)al — tonnen ftd) die fteqehwol» 
ten t|id>t fammeln, fonbern werben weiter getrieben; benno* reg- 
net e* in Unterägppten an bem ©ejtabe ber mitteflänbifcbeii ©ee 
iietnticf) weiter (jfnaufwärt* wirb ber Stegen W>on eine feitne 
Srfdjefntina;; in £a$ira fallen jä&rlfd) nur vier bi* fAnf Stegen/ 
gäffe, bie nf<$t lei$t über jwel ©tunben bauern, unb nur in ben 
SBintermonaten. 3n Oberäg^pten regnet e* nur ein« 

ober &o*flen< jweimal. 3u £ima in <Peru foüen viele 3abre . 
verfireicfeen / bevor e£ einmal regnet. ^Dagegen regnet etf in 
©niana fo furd)terlf(& , tag bie SBiatrofen auf bem SJerbecfe 
eine* ©*iffe< ju ertrinfen fürchteten, »rtbew ©egenben be< 
wärmern 2Cmerlfa $aben ad)t unb $e&n Monate lang Stegen. 
3n ©uito regnet e< ziemlich afle Sage einige ©tunben , worauf 
Muxtt J^dnmei folgt Jöi? troptf*eh Siegen tn Tffrifa ftnb 
über afle OTaage (larf unb anhalten*. 2)aö ffläffVr (l&rjt pc^ 



Digitized by Google 



ettbtm. *ont J£fmm*T, un& In. !«t^u 3«ft ftodfni> w*m 

ttocfnetf gtuffe berniagen, -an,, bog fw Die. @fa/nb auf unobfe^ 
le&bqre SBeiten in ; ein TOeer *ecn>anb«lm ©efonberS; $eftig : 
Regnet e* m?fcere Monate fjmburd) in, ben <SeWrgfcje<jfnben t>ott 
^abeflpnien,. »etyes bie utfata bei: np^ttftigeit, Uetycföwenif* 

fit; wfötebenen ©egenben gefallene/ SDtenge be$ Siegen*; in fok 
ficitbem.^riÄltniffeaefunbent 

3n, «Parte 20. Sott: 2 «nfen, 

jqnbon ; 21 — i /8 , — 

2>tif?ofr 21 — . • 4 — 

2anctt(i?c ; 42 — - — . — 

^abua. 33 — 5 — 

9lpm: 28 — . 6. — l 

Stfcenja. 42 — ^ 3, — . 

$qlme$io. 82 — 8 — - 

Ublne. 71 — k — - 

<$arfagnan«; 92. — - V • — 1 

$Bofogna : 24, — - • — — -" 

mwt 27 — 6 — . 

Söern, 39,, — - 10 — . 

Utred)t 27 — 2 — . 

granecfet, 28; — l 6, 

©canaba. 105, — — — 

Slvblf? * J 100, — — — 7 

&ogano, ^©.JDomingD 50; — . — — . 

W^mC^J.' i32 : — — — 

' J et. 2m* 42 — . — . — 

Upfal«; 14—. j — 

Wo, h— - J— • 

" j 

3m : 3fflgtmnneit itlgt ft<$ ,, baf in, ge6ttgigtt!v ©egenbtn 

9m m * m mn, m nimm* 
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fr bet 9te ytl weniger, atebfe föbh"<ben, obgleich in jenen tttoai 
auf bte t)äaftgen SMeL gerechnet werben muf , bie ba* Stegen* 
tpaafr m'4t in »nfölag bringen fanm 3m mitten ©eutfa- 
(anb mag bte «Wenge be* i%(irf) frerabfulfenben Siegend unge» 
f% 20, bi$ 21 3ofl betragen. 2Bte grofj bfe mittlere ?D?enge 
für bte gaitje Oberffi^e be* €t*boben* fep., laßt fld> gar nid)t 
bfflimmen^ bocfc nimmt Bergmann ungefi&r jo, be la 
«föetfvetf e hingegen nur 24 bi* 26 3c0 am. 

* 

©ad Siegenwaffet ifl in bet Stfgefc ba* teinfle , b. fr. wfe 
tytf, btfr'Qfrce SBaffet, von fremben Q3e(lanbt&eif«n frep, tpenit 
e* mit ge&origer SSorfuftt aufgefangen ifl» JDefF'nungeacfctet &at 
man npcfc einige minera(ifd)e S&eflajibt&eüe barin gefitnben , weU 
dje alfo, bep, bem Äuffleigen ber 2>änfle mit fort$ertflen fepn müf- 
fcn. ©eroi, ber Stegen, mit ficbtbaren fremben SBaterfm *er. 
mifd^t ifl, fo s barf man, ftdjer annehmen, baß bfefe erfl auf am 
bete £©tife jufaütg $in3ugefpmtti*n fbtb. ©emeiniglicfr fint, ti 
Gtäjcme, befonbertf bie befaniuen SEBitbelminbe/ wefcbe^taub- 
etben, feigen ©anb,, &Mt§enfhub , jumaf wm b*n 9tabel&o(/ 
jetn, ^flanjenfamert , 2(f(6e. au* 33u(fanen in bie Jj&fce werfen 
anb mit bem Stegen «ermifcften. SDie$ giebt bann ; jtt, ben foge« 
nauntm SBunberregen. Änlaß., ©erslefc&ei* flnb ber ^<fr»e« 
felre4e.1t, meiner jwat gemeinigli* weiter nkfct* ifl, alt !He* 
geri mit Söiütfjenjlaub. t>ermifcf>t, bisweilen aber bod) roitHfdjen 
6d)roefel entft&It, bet au*, ben ©^mefeibimpfeit ber 33ul£ane 
hergeleitet wetben muf*. ©er ©.tut regen, ift meifrn* bet 
©aft, ber eben, au* ben ; puppen gefc&läpften, Schmetterlinge, 
oft au<& Stegen, mit ffefnen rot&en 3nfef# n (»ermut&Ud). guj» 
fd)wan.jt$ier<&en, ober 9>.obuten),, ober, rotten, minerali« 
föen ©eflanbt$ei(en wrmtföt» £ 0 r n • unb 3S a i j e nr e g e n, 
weldjet nie ©ettpfbeV, fonbern. Mof}, anbete ^PffonjenfSmereten 
enthielt. SBurmregen wo, efgjfntiid). nitjt SBörmer, fon* 
bern fieine 3nfehen> gugfc|waii#&tercl>*n , y ftd) jefgen. ©fe* 
fe branc&rn ni*t gerabe mit au* ber tuft-ftn fallen, ftnlern, ffe 
hfecbe* entwebet von. fe(6|t &er*or, wenn e* regnet, unb föwimr 
mertjduf-ben ^fiS6en.ietum; obet jie wetben, au^ beeilen im 
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frü^jahrie,' nnb felSfl Cm SBfnter, weniy noch ©chnee (fegt, 
bucd) fceftfge ©türme , welche 954ume mit ben SSBurjefn au^ 
reifjen, au* ihrem ©interlager heworgejoge n unb auf ben ©chnee 
geworfen. Heimliche fcewanbniß hat e* mit bem frofcbre; 
gen. $?an ftnoet nämlich im ©ommer öfter* eine Sfterige 
Heiner $rofcbe unb Äroten nach bem Stegen auf bem <£tbboben 

* frifäen, welche vorher nicht ba waren. 2(f*$hiere, welche bie 
fjfucbttgteit lieben , ftecften jle bei ber vor^ergehenben JDörre I« 
Ihren ©cblupfrofnf ein , ober in ben $eid>en, unb nun locfte fte 
ber Siefen ^eruor. ©inb fle bisweilen wlrfllch au* ber Suft 
herabgefallen, fo muffen f!e vorher burch einen äBinbwirbel mit 
, In bfe £ohe ojeriffen worben fenn. 3rt 21fp<fa unb Ämertfa iß 
. bie hfetere Ärt be* Jrofcbregen* gor nicht feiten» &er$ieifch' ' 

- regert, beflcn mehrere 2Ute ermähnen, ifl bloße Jabel, 3m 
merf würbigften ifl in unfern $«gen ber ©t ein regen gewo** 
ben; woräber ba* 2Bfd)tfgfte in einem befonbern Stfffel gefagt, • 
w?tf>* J^etge Siegen, welche bie £aut verbrannten, finb unflrei* 
tla von ;»u*brücben ber 33< mt herzuleiten ; $ euer regen 
hingegen, weldje lieber leücbtenbe genannt »erben foüten, 
wbanfw ihr* <£igenfcbaft ber ^lettricftit. £)er fchwebffche 
9>hvftter 53 e r g m a n n fa^e im ©eptember 1759 jweimal Jeuer* 
repen in ber Slacht, wobei bie tropfen fo leuchteten, bajj e* 
fd>t^n , al* wäre ber <£rbbofcen mit $euer uberjogc«, S85a§r- 
fcbetnlid) mürben wir biefe Srfcheinung ifter wahrnehmen, wenn ' 
wir in regnigten Stöcbten baraiif aufmerffam fepn woöten ; am 
Sage blnbett ba* Sonnenlicht ba* Seucbten be* Siegen*, wenn 
er auch wirtlich mit elefttifcher Materie gefchwängett ifh 

®enn flcb bie SBftterung sum Siegen neigt, fo pflegt ge- 
Welniglid) ba* ©arpmeter }U faden; ju fteigen htofWJta' wenn 
ber Gimmel fleh aufheitern wiB; fnbejj leibet biefe Srfcbefnung 
Ihre vielfachen Bu*nahfflen, unb bie SBaronteterveranberungen 
ftnb nicht* weniger, al* juvcrWgtye 2Jorboten be* Stegen* unb 
©onjienfchein*. c s 

&ie dntflefmng be* Stögen* &u erfUren, war fchott in friU 
fern Selten ein ©egenftanb ber »emfihungen bim, welche f!a> / 
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tnie ber 9latnr(e$re 6ef<Wftigten. »fe efnfa*(f* «rflirung 
fehlen tu fepn, bog Stegen ber umgerYbrtt 9>rvcefj von bem Äupr 
fleiaen 5er n>3jferfgen 3)unfie, «Ifo £Rieberf*tagung berfelben fep, 
2)iefe <Srflärung*art befriebigte* bie SBatutforfaer langest, unb 
man jtveifelte faum an i^rer SRityigfeit; afrin fn 5er Solge 
glaubte man ft$ burd) fcogroraetrifclje 9&eoba*tungen un5 barau* 
gezogene SRefultate' berechtigt, jle alt un(tatt&aft verwerfen ja 
irniöen. «Die SWeberfcblagung ber aufgeflfegenen 2ßafiVrbün(fe 
fefere 33erbt*tung berfelben vorauf , unb Hefe S8erbi#tung leitete 
man auf StfÄltung ober SBerbiwnung ber fiuft / au* ben Sßinoeit 
unb fafonber&eft au* entgegengefefcten SBfnbfttfen fcer, n>el*e bie 
Söolten nt*t nur unter ft* , gegen einanber, fonbern au* wibec 
bie SSerge trieben. Cetraria fanb biefe Urfad?en ber Sftiebe?» 
fa)fagung unjureicfcenb, unb fugte ,no* bie (SfeftrfcftÄt ftinju, 
toelcbe feiner «DMnung na* bei i&rem 8uf|tefgen von ber €rbe ei* 
ne Wenge ©ftnfte mit aufnehme, unb biefe in ber obernSüft ver* 
bi*te. . SRuffctyenbroef f*reibt ben SRfgen ber Sßlrfung ber 
gßtnbe mit Söetyülfe ber Cfeftricftit ju. Severe erhält na* {f>m 
bie <Dünfle in ber 8uft; fie faflen aber, fo halb tynen bie Sief tri* 
citit entzogen tvirb. 3) e © a u f f u r e , n>el*er ben reinen ela/ 
flif*en JDampf al* ein bur* 2BÄrme(toff aufgelSfte* SBafiTer be« 
ttadw, nimmt an, bag bie ?uft biefen ela(tif*eii SBafferbaropf 
auffofe, unb fo iange al* £>ampf in (i* &alte, bi* fie bamit über- 
fattfgt fep, worauf tf* flefne $ro>f*en bllben, bie bann bur* 
ben Sutrttt mehrerer $f;efle be* verbluteten JDampfe* vergrößert 
werben, ©e ©auffure lägt Riebet glei*fall* bie Sleftrfcftdt 
mitivtrfeit. ©egen be ©auffure'* (Jrflärung ma*t be 
£uc mehrere roi*tlge Einwürfe, unter anbeni, baß bie 2uft 
nur eine &i*f! geringe Quantität SBaffer aufßfen finne , bie mff 
cec Stonae bei SBafi>r* bei <piafct?egen unb mehrere $age &fo* 
bur* an&altenben Eanbregen gar ni*t im SSer&Altnig fte&e. ©ei« 
ntr Meinung na* ift ba* SBafier, tt>el*e* im Stegen §era*f4llt, 
fein"*roege* in ber Sufr aufgelojt, fonbern vielmehr in einem 
tvirflf* luftformtgen 3u(fo«oe in berfelben beftnbli* gemefen, 
»ef*e* f&m getvtffe &pgrologif*e ?^atfa*en *u betätigen f*ef/ 
nen. 3n jenem 3u(tanbe bleibt na* be £uc ba* Safler lange 
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Seilt fn, ber TCtmofpfjäte verborge«,, o(jn* 6te Jjetfet rftft be« £inv 
melö jtt trÄbeit, mme^rt a6et bte pfiffe ter 2Ttmofp^re , mit* 
§jh ben $rucf berfefben ; bafct fcatQteigffcbet.^rometer* bei 
|eiterm £tmme(. <5nblid).wirb ba« iuftformige SEBa(f?r bur* ei- 
ne npa> unbekannte Urfa$e roieber in eint tropfbare g (üfllgf eit 
umgewanbeft;, e« entfielen SBoIten, beren SWiSdjen, wenn fte 
|u (jäufia erzeugt werben, ftc& einanber beeren unb Kröpfen MU 
ben* bie at« 9t*geto herunter fommem 

JDiefe QrrflÄrung fatib m'efe Hn&Snger ,. ober au$ (Seiner 
genug. <£« würbe jwecfwtbrjg fe^tt, bie Or&nbe &ier au« einan* 
ber. $u fefeen, womit be £uc feine $&eorte behaupten unb bie* 
©eaen^rönöe ju »tberfegfn fud)t.. ©anj jurnfber i(l i&rbte $r» 
ftärungäart ber HntipbtogifHftr. Sftatft berfeiben fo|t flcfc ba« 
»aflh in ber fiuft ttfittetff 6e«: g*uer& unb o&ne Jeuer auf* 
tOWtelflbe* #*uer* if! e«. ber atmofp$artf#en 2uft al*2Bafierf!off< 
gas ( brennbare« ©a«) beigemtfc&t. 2tufFerbetn aber enthalten 
«ud> bie wrjcbtebenen <£to«arten y wefdje bte 2(tmofpjj4re au«ma» 
t&en, Sffi>afier in flufftgcc Jorm, aufgelo|i Siegen fann nun auf 
iweterlei 2ttt entfte&en, nämli* burd)$Berbinbung bc« SBafferftoff* 
mit bem ©ÄUerjtoffe ber Stift, mtttelfl be«. efef triften Junten«, 
unb bann burcfc ftatfe (ErfUtung ber Btmofp&Äre, woburd) bat 
in <Sa«geffait bartn. ent§atene SBafjer niebergefc&togen unb. in 
tropfbare $(öffigfeit .wwanbeft. wirb* . 0>fe »ic&tigen €ln»en» 
tungen fcfegegen, übergeben» »fr-, unb fähren, nur nocfc bfe (£rfl& 
r,ung J&.au 9*«. an , meiere mit ber juerft angegebenen etnfadjen 
Merefnf ommt, SBwn fi& bfe In. ber «uft befablfc&en »aderigen 
S>unffe burc^.^rrtftung ober trgenb eine anbere Urfacbe t>oni&e 
<*bfonbern , fo nä*ber# fte ft$ einanber, unb. fudjen in ben ftäflu 
gen 3u#anb jurü^ufefjren. JDatyircb nebmen fte an fpejififc&em 
@ewi#t |u..;. fftbtefe* bem ber Suft beinahe gleich , fo bleiben fte 
ber Suft. a(« SBoIfen ober Sftebefr ftbweben ; verbieten, (te fi<& 
q&er fortbaqernb, fo hüben ft# tropfen, unb biefe tonnen nfd)f 
*on ber fiuft* er&a(ten ; »etfen ; fte »erben, alfq riiebergefc&lagen, 
i|nb e« regnet. 

J&ieraü«: fliegt man A baß. bie <J>§9(?fer , na^bem fte fo 
manni^faitige <£rfiärungen : »erpicht Ratten , wieber ju ber erflen 
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einfachen ZtyotU von ber Qntfiehung bei Regen* fturflcffehren, 
»eiche aOerbing* tfe 6rfttetl$enb^e ju fcprt fcheint JDag bie 
fcleftridtit einigen Änt^eil an ber Öfrfcbeinung be* Regen* l>abe, 
(ifjt fty mit Wtt SEB«Jrf^fln(f^teit Raupten ; melden übet? 
iß no$ ungerotfk r 

9t e 9 e n b 0 g et?« Set prachtvolle $arbenbogen , welche* 
(ich an ben Regenwolfen jefgt, wenn f!e von 6er Gönne befehle» 
nen weroen , unb ber Beobachter (ich awlfchen ber ©orine unb ben 
©offen befindet, SRan rechnet ben Regenbogen ju ben glÄnjenv 
ben SÄeteoren, #a|l allezeit, fp oft ein Regenbogen er fcheint, 
fefjen wie i$ri boppelt. S&efbe flehen in beträchtlicher Entfernung 
von dnanter ab unb taufen vSüfg concentrif*. JDer innere i(l 
ber ^aupttegenbogen> weil fefne färben am lebhafteren prangen, 
Rur feiten erblicf t man jwffchen bem äußern unb Innern noch ti» 
nige Jarben. Sie ganje Srfchefnuhg Jat ihren ®mnb in 
ber SurÄcf werfung W ©onnenftrahlen innerhalb ber Regentropfen 
&er Seifen in ber vergebenen Ärechbarfelt be* weiffen Tonnen/ 
licht*. SBergleidJe bie 2(rtifel Ö r e ch b a r f e i t , 05 r e ch ü h g 
nni Ja r bem jefgen fleh bei bem Regenbogen bie J&aupt/ 
fatben teö breifeitfgen glÄfernen fcrfcma < f. *P r i * m a ) , jeboch 
fo, baß fleh bei bem Jpauptregenbogen bie rot(je Jarbe nach auf» 
fen, bie violette aber nach innen 'geigt ©ei bem äußern obet 
Rebenreijenbogen fleht man bie garben in umgefehrter Öcbnuug. 

^0 oft bfe ©onne unter ben angeführten ttmflänben bi* 
au* ben ® olfen fallenden Regentropfen, bie gleichfam eine 2Banb 
bilben/ befchefnt; fo oft muß auch bie <?rfcbeinung bei Regenbö/ 
gen* flatt finden. Sie Regentropfen, von wefeben ba* verfehle* 
ben gebrochene Sieht ber ©onnenflrahlen In unffr Äuge gurücf* 
prallt, bkibtn *war nicht einen Jfugenbficf an betfelben ©celle> 
fonbern faden ; allein bie* unterbricht bie Srfchefnuhfl be* ftogeni 
nicht, weit ihre ©teile fogfeich burch anbete au* ben SSolfen fal- 
lende tropfen erfefct wirb. 3m herabfallen werfen bie tropfen 
fortbanernb ba* gebrochene Sonnenlicht $urücf; nur beflnben fle 
fich nicht mehr in ber Sage, baß fle unferm 3fuge bie gleich* 
^rfcheinung barbieten fonnten* wie ba/ als fie noch fcS^er wtf 
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nn; einem anbern SSeobadjter, 5er fte au£ efnem anbern ©ranb* 
punfte betrautet, jefgelt fle fld> in <55e(laf< beö Regenbogen*; ba/ 
fcee jebtr von un* entfernte 3uf(&auer einen gan$ anbern Sogen 
ffe&f, a(* Nr. 

Oefrer* fe&en tvfr ben «Regenbogen unterbrochen. Sic« 
fcmmt batjer , wenn eine Sfßolfe nid)t au* aßen ©tejlen regnet. 
3n biefens jfafle {jeifK ba* Meteor eine Stegengalle. Seber 
«Regenbogen erjfrecft fi* fo weit, af* ber Umfang ber von ber 
&onne befcbienenen SRegentvanb retcbt, unb ap* gUicben ®xünt 
ben bieten bie tropfen bei 3Baflferfäüen , $ontainen unb ©affuri» 
bernber SM&len bie gleite £rfd)einung bar, fobalb (Te von ber 
Sonne bedienen unb au* bem regten Stanbpunfte betrarbtet 
tverben. * 3Benn bie Srepfemvanb bem Äuge nafceift, unbftefe* 
etne fol<be Stellung fcat, bajj e* 4*©t'ab unter bem^ÜJitt lpumre 
beö £>ogen* no<& Kröpfen (lebt, fo erfcbeint t&m ber SReaenboqen 
0(0 ganjer £rei*. £ie*:f!nbet in ben angegebenen Jaden bei on* 
tarnen, SBafferrabern %t., aber auä) bei Staubregen bteroeifm 
(latt. Sßenn bie $ropfentvanb von bem £orf$onte begrenjt wirb, 
fo i(t ba* Ötötf be* iRegenbogen* um fo fleiner, je f)oi)er bie 
Sonne (!$ üoer bem J&orijortfe befinbet ; N&enn tveil ber Littel/ 
puntt De* {Regenbogen*, ba* 2(uge unb bie Sonne in einerlei ge« 
raber 8inie liegen, fo muß aucb ber URittefpunft be* SRegenbo* 
gen« gerabe fo tief unter bem J^orijonte be* fccobacfcter* liegen, 
al* bie J&J&e ber Sonne aber feinem £ort>nte betrat; ift baber 
bie £&$e ber Sonne über >bem J&orfjonte 42 ©rab unb brüber, 
fo fann ba* Äuge betf »eo&acfcter* ben IRegenbogen gar nufct 
me$r fe&en. 

SBenn man efnebflnne, fcofrfe, gtöferne Äuget ttift ©afler 
dnföflt, unb biefe(6e an einer 6#nur fo auffängt, baß fle übet 
einer Rolle auf / unb ritebergelaffen tverben fann; fo wirb man, 
Wenn bie Sonne bie Jtugel beföefnt, unb ba* Buge fo (lebt, baß 
bie ©e)wto*linfe mit ben Sonnenffra&Ien einen 9Öinfel von 4* 
©rab mac^t, an ber unfern von ber Sonne abgefe&rten .^ugeU 
feite e(n fe$r lebhafte* SRotfj erbffrfen, lägt man bie Äuge! na$ 

unb nacfc roetter &erab, fo erföeinen (latt ber rotten §arbe, bie 
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gefbe, bU grüne, ble blaue tc. 3fe&t man bargen bfe Jt ugel 
bi« ju einem SBinfel oon 51 ©raten In ble J&o&e, fe erfcbefnt Da* 
9tot§ auf cer obern oder 5er Gönne entgegen getreten ©efte, 
unb bfe ädrigen färben folgen / wenn lle £uael bhhtv gejoa?n 
toitb. 3>iefeibe (£rf<beinungjerfolgf , »enn bie .Kugel ru&ig-bleibt, 
aber bat #uge feine ©teüe na$ unb nad) wrücft. 

Äefn eüutae* Meteor wdg bie 37aturlei)re fr fd)Sn unb ge» 
iriigenb *u eiflaren, al$ ben Regenbogen. Newton mar bec 
erjte, melier burd> fetrie (£ntt>tcfunaen über bce uerftiebene 
fciedjbarfeit bcö £i<bt$ auf bie rfcbrige Qrrfidrunq 0 efer £rfd)*f/ 
«ung pleiter würbe. <£v befflmlnce bie ffiinfel marf>*m<uif<fr, 
unter roefcben bie metften ©trablen oon Jeber Jarbe in* fluge fal< 
len / unb jeigtc, tag ble Rechnung b»efe SBinfel für Den Innern 
Regenbogen 40 0 17' unb 42 0 % für ben Äugern aber 54 0 i unb 
so 0 *?' gebe. 5>te au$fül?rli<&e (Erflärung be* Regenbogen« tjt 
inöeg o^ne matbematifcbe Retfcnung nldjt mogl(d), unb fann ba* 
f)et frier nid>t *p(a^ ftnoen. SDie newtonföe ^eotie ftfmmt mit 
ber Erfahrung auf ba« tooQfommenfle äberein / unb 1(1 bis auf ble 
Jeggen Selten oon Sftiemanb als oön einem ungenanneen franjo» 
ftfd>en ©<brtft(tefler in bem votierten ©ecennlum M Derflcffenen 
S^rbunoett« bezweifelt worben. JDiefer leitete bie (Etfaeinung 
au« ber Bewegung &er, bie batf ©onnenliebt erlefbet, wenn e* 
Dur<b eine Oeffnung in einer vorlkgenben SBolfenmaffe auf einen 
buntein ©runb fallt , allein bie <Erfinbe, meiere für blefe neue 
SrMrung angeführt werben, (logen ble nerotonfefce 5&eorie fefr 
fie$roege$ um. .< 

JDa* <D?onbenf{cit bringt unter gleiten Um(tinben *fne iljn> 
(ld)e (5rf<*einung beroer* wefd)e man ©onbregenbogen 
nennt. - ©te ff* aber mebrent§eli« fo blefcb, baß man bie färben 
gor nfd>t «nterfebefben fann. — SDIe $tten fabelten t>fel Aber 
bii £ntftef>*ing, baö Sßefen unb bie SSBirfung be« Regenbogen«. 
£ie b«bräifd>e ©agengefebiebte tägt,i&n ben 3efjo*a *f« ein 3el« 
djen rfufffrflen, bag nie eine ©önbflut!) wieberfebren folle. 9to<& 
jffer finbet man bei Ungebilbeten ()in unb wieber bie alberne 9Ref« 
nung, tag an ben ©teßen, wo ble ©d^enfel be« Regenbogen! 
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bie £rbe Berührten , softene (Büffeln ffinbeh« SBer Mefe *efb 
barfeften auffuchen ^wollte-, wölbe lange wanbern mäffen, ta ' 
bat W&rimtn mit bem ftorträcfen 6er Stegenwanb ber ©«tone 
unb be* Beobachter* feine Stellung wrinbert; ©ie Uften bff/ 
beten ffch ein, baß bie ÖewÄchfe, toekhe Don ben ©chenfeln be* 
Stegenbogen* betört wärben, einen lieblichen ©eruch au*hajuch/ 
ten. — JDicfer unb ä^rtHcfter 2(6er9(auEfe fchwinbet gänjlicfr, 
fo bttlb man mit Vr £ntftehung*art Mefe* prachtvollen SEeteorfc 
befannt fjt. 

SKcgcnelc f trbirt ef er »f rb ein IfoU rte* , mit elnim 
|ett)o(n(i#en (Sleftrometer verbunbene* öefäfj genannt; welche* 
baju bient, bie ©tärfe wib jßefchajfenheit ber im Stegen iorhtfn/ . 
benen €leftrieirft ju meffen. £>te ganje Einrichtung eine* folcheii 
SBerfjeug*.f(t feh* einfach unb leicht. SRan barf §• 05. tiuc "tcit 
gemeine* Stegerimaa* C f. b* Xrfc ) auf ©lafcftiße '(teilen unb barait 
ein gewShnlfche* Äbrfeleftrbmeter hangen. 2>te* wirb bem Ste/ 
gen au*gefefct, toenn man Beobachtungen bamit anließen wlft^ 
bochfe, baßfca* <£l*ftwmefer felbft (f. §lef trometer) ni$t' 
»om Stegen getroffen Serbin fann; alfo |. 95. am fenffcr* 
SRan wirb bemerfen> baß fnfonberhfcit bei <piafctegen ber Apparat 
fehr oft eleftrffirt toitb, welche* bie Äorffugelchen be* <£(eftrome» 
ter* «njeigen. ÜRiftelfl be* Stegeneleftrometer* beobachtete € a* 
«allo, baß ber Stegen toehrentheil* negativ unb gwar *i*weileft 
fo jlarf eleftriprt war > baß er *lne beregte glafche baran *ab*ft 
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Slegenmadö ober J^netomefer tmb JÖm& ro* 
m e t c r* TOan t>erffe&t barunter ein ffltfrf jeug , bie «mengt bei 
in einer gewiffen Seit gefallenen Stegen* bamit ju meffen. Bei 
einigem fttachfinnen Ergibt fleh foglefch / baß bie SEeng* be* Ste« 
gen* burch bie J&5§e beftfmmt n>frb, welche ba* gefallene Stegen« 
»affer haben foürbe, wenn e* bie Oberfläche, auf welche e* fÄflf, 
filefchf Jrmig 6ebe<*t ; e* muß abtr ba&ei nicht* meber burch Jfttfc 
bünfiung hoch burch 2fu*fiuß Wer €infäugung fn ben Boben bfcfc 
Ö6erf(4<hc wrteren f#uu fBefl man *ofau*fe|en fanh , 



fonnte. 
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Iber 9t*g*n auf tinin fotföttofttn *$tff trböbtrftöd&e. g/feiefr. 
ffamig jfarf f^flt/ fo borf man mir bte JjSfje »ffien, bis gu n>ef. 
4>er ftcfc ba* tfeaffer anf *iner Meinen #tädje thfammeft. SDafjer 
1(1 jtbe* metallene, pttferiie ober tröene <55efdg mit plattem ^b* 
ben unb fenfre^temSHant*, j. ». ein gctt>S&hft*cr japatifttir 
©trtfentfrtener, alö «Recjenmaai gcbröu^en, <öa inttfi bat; 
Raffer beffänöf^, alfo feibii fo%enb be* iKegen*, lieber um 
ttroa* wbunfto, fo gibt man ben gu SKegfcnmaafen beftttomten 
©efdtfcn uid)terfSrmid! $runbf!a<^n, au* weiten oa* «Saftet fit 
eine unten ängebrac&te SKtyie fließen fanh, bie man u'crfd&tleßr. 
J&ier fann entttrtNfr bie ^o^e bte SBaffer* frt ber Stofcre, ober 
fem «en>id)t Won bfe Sfeenge be* gefa{fen*ri SB äffet* bcfKmmen> 
toenrt.rnan bur* SKec&riung oSer burc& SBerfuefce *or§er gefunbert 
$at, it>ffc fcod) eine Spenge SBaffer , m*(<i&e btt.&tähbfticfte be* 
&efi{j*$ > V». * 3o« bebeefc, fn ber SHS^re ftt&t ttber tote vifl 
fle rotean 

35?öh fann ba* SKegenmää* aud) fo efntrfd^ren , baß U 
ÜtixH bec au$bün(htn$ an ber freien fi«ft unt> in ber©omte ans 
W$t. 3" bem €nbe nimmt man ein fiadje* ©efÄß mit einen* 
etliche 3oö freien fenfe^ten SKanbe, an meld^m ein «Kaa*|fafr 
angebracht f(*/ unb gießt bt* gu einer beliebigen £o&e 2Baflec tit 
ba* ®ef4ß. SRittelft eines fetyen Apparat* unb eine* oben an« 
gegebenen SRegerimäafe* läßt ftc& bann bur<fe 93ergleid)uhg feftr 
iei$tjtn6en> toie ftd& bieSttenge be$ gefallenen SBajjer* gü ber 
Sfcenge bi* verbönjteten Unnin Üttonat* - ober 3a&re*frift \>er* 
&4it. «fnige "Mnaaben *on ber ^cn^ebes in »ergebener* 
Orten gefallenen Sttgen* finbet man in bem Ärtifet Stegen. 

9tei6üng ober SrffHom ©efännfrermaafen gtfgt 
fieft ein 2Biber(lanb; tWnii iefn Äorper an b?r'öbttfla$e \Mi 
anbern föttg*fd>öben ober gegih Qfefetbt gebVäcft tt)trb. «Dfefft 
äBtberflähb, »e!*er auf bfe ®^u>egurig M tp«gef*obenen bb« - 
gebrückten $kvtxt<£ir\V\ti §at, §eigt bfe Reibung. S5e nn man 
}. ein S&ret auf ba* anbere (egt^ unb bä^ obere fottfcfjifcbeii 
teftt; fö tbfrb man benlerhn, baß fl(Ö hfc^t hiit fo geringer 
Äraft forK*ieben iSft , ttti hinü ii jty' fr« frt bh- Ciift ft^wt* 
ifünN ^.«B» Iii 6 
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benb bef'wbe. 3e raupet tfe beiben jt* berfi&renben' Stilen 
finb, bifo mefcr ®iber (lanb wirb fl* finben, fofgli* um lefto 
mef)r Äroft wirb erfordert; »erben, um bat obere Q3ret ju ver* 
fdjtebcn , toetl bfe Unebenheiten beiber $fa*en fn einanber greifen. 
3e glatter hingegen bie beiben $lä*en finb, bejto geringer wirb 
ber SBtberiranb bei berJ&etoegung fegn. 2>a&er polirt man au* 
bie Dbetfad>en vieler Äoiper, um ben 5ßtberftanb ober bie SRei- 
&ung baran bewegter Körper fo viel als moijit* $u oerminbern« 
Söet fe|len f garten Äorpern (üft bie* me$r, altf bei weigern» 

. x ©er gemeinen Meinung ju Sofge briete bfe Äraff , rt>ef*e 
}ur $ottberoegung eine* Körper* auf einer roaagre*tcn Qrbene no* 
t&ig ifl, bte @tärfe ober (Stoße ber Jriftion au*. SDtefe Äraft 
läßt flcf> nun lei*t babut* beflimmen, bag man über Kotten (au« 
fenöe §*nuren mit ©erofefeten an lern Äirper beifügt, unb U: 
werft/ tote viel ©en>f*t etforbe rt wirb , um ben Körper forr$u/ 
bringen; afldn e* f*etnt ni*t, bag bie Äraft be* ©en>i*f* bioß 
bte ©toge ber SteuSuhg ftu überwältigen Gabe , fonbern bag auefc 
nod) ba* ©eroidjt be« forr&uberoegenben ÄSrper* &iemft fn* ©pfet 
fomme. Offenbar fommt e* bei ber ©rirfe ber Reibung auger 
ber SHau^eit ber Öbetftä*e au* auf bie e*roere eine« Äirpe r* 
un. J&ierau* er&eflet aifo, bag Unterfu*ungen über bie ©tärfe 
ober ©roge ber üftetbung mir vielen §*roifrig£eiten verbunbeft 
flnb. 21monton* fanb juerft natb ber befctjriebenen^et^obe, 
bag bie Stcibung gerabe ein ©rituell von bem ©emi*t be* gan» 
genßorper* betrage, n>e(*er auf bem n>aagre*ten ©oben forrge* 
f*oben toirb. Qfnbere verfubern baflelbe SRefuftat gefunben ja 
Gaben. 2imonton* bemerfte no* ba* Söefonbere, bag fi$ 
bie Reibung nf*t, wie man benfen fottte, na* ber ©roge ber 
glä*e, fonbern na* bec©tirfe be*$Drwf* rf*te. ®?an $at 
au* gefu*t / bie ©roge ber SJUibung t(eoretifd) ju beflimmen* 
unb ftierna* glaubt fte darret j* be* 3>rucf* annehmen |u 
fonnen. SDe (a J&ire nnO 6a6«i auf brei gäOe SRürfft*t sc« 
tiommen »iffenj n&mü* bie an ber 6betftö*e eine* £or* 
per* ftnb enttoeber elafHf*/ unb biegen ft* a()o ; ober fle (inb 
\>oQtg 6art, fo bag ber fortjubetoegenbe Äirper gehoben werben 
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MS, «*er*fe teuren epigen mb J&ttt wetten foägerffFen- 
n>«6renb et 114 fortbewegt. 3« &«t tetben «rften JÄOfn ff-nnt 
fid>, meint 6 f U $ite> tie Sfaibung n(4t na« ber mf,t 
ber $tity, fcnbern muffe ft4 biog na« bem £>rucfe r<4ten ■ im 
brieten Säße ne6m; aber bie © t ag e 6eP g^,^ ' 

<8er$aftni|Te »et §ia4e ju. ff «pole tinft «elbnt* beb«,m 
ten, bie griftion glef4 Hefte bei »»ei fernen 2Beuen, loefe 
fl)e i«ot einerlei ©ewi4t, «6et ungjei4e ©irfe poben. > 
Sefoottület« $at eine eigene OTafamf angegeben, twTdje ,r 
Jtiftionömofo)lne eienht, lim 6»»it 33er fn4e ober We ®r8» 
J> »rr SteAmg MfOn; odefn fi, g*t unri^je Sgef,*« ff5 
tleberpoupt $aben ÜRnff4enbroef« SBerfu4« oe(e^ft> 't«f 
fid) f4»etli4 allgemeine ©efefce föt Me 6tatfe ibet f rtfrion 6 * 
jHmmen foffen. fft fani, bog beim t«nnen6crj auf ^onnenbofi 
m* oer «ange *r fftbern bie fftifffbn anfange! ± br* Öe*f*lf 
Jetrug; napm abet bet JDtnÖf ju , fa »at bfe jriftfbh n.W> «nb 
<itt>It<ft i M &ewim. Äef Sannenbofj auf S&u**BÄuhi6ef* 
bfttug fle 2fnfatfg« f, bei iuneifimenbem Örnrfe J, * un6 {rtJ 
fi* gar f be* ©e »i 4M . »ei wrme&rter fffä4e noßm jfcar 
et«fe bet Stei6un#j«, ober nitft in bem SBer&aTfnine, M t.ie 
gl«4e. Uebercie Reibung bet Sftemife flelTte SNuffQen*' 
broef toi» einem eigenen SfBerfjeuge, bem tribometer 
50erfa4e in> ÄrÄ-fanb, bog bfe friftion am getingfleh fjt 6eT 
e«6i aufSßefiing, geoget auf »Jei, no4 gtSfiet auf Tupfer, 
©uajoftoii» ©tabi nnb Sinn, ©urdb tag SBeftrei4en mit oi 
'»erminbert 04 oieSrlftibn. 6ie Ift gemeinfg!i4 bd foi4enÄSi* 
pernam ft&ttfitn, bie »on einetief 2frt fmb, roe(4e« bet gemeU 
nen SfRcinung na4 ba&er räfttt, roeii bie Singe unb etrttftut 
bet Sbeile foI4et Äirjer glei4 finb> unb babet bie «eMobenfotten« 
ies einen beflo befler in bie SBertiefnngen bee anberh paffem - - 



J&ube untetf4eibet jtoefetiei 2frte„ »bn 9lei6ungen; 
Sie etfle »tt Wnbett ober f4»44t bioß bie Bewegung; WeWe* 
ein Äirper cnbert n>o$er et^oit, Untet ber jreeiten »rt berjlefit 
er bie bte^enbe $6e»egung , n>e(4e bfe Reibung in runben .«5rJ 
Wtn ^erwtbrinat, unb bie «pni biefeibe gar n<4t flott finbeii 
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tvävbe* br*$et fiä) eine *uf bft ftorfgontaten $U<6e fortge« 
fd>obene itogel immer rücf wärt*, Inbem (Ie vorwärts geftt , btof 
tveil jte ft* aufber $läd)e reibt* 55>te fortgebenbe fceroegung bec 
$ugel tvltb Jtvar burd) bfefe SWbung gef(btvid)t / ober nid)t fb 
(larf , alö wenn bie Reibung feirte SDrefcung fcervorbradjte. lle« 
bet&aupt i(l bie Reibung ber jtveieen Htt unter gleiten Umftan/ 
ben viel geringer, alö bie ber n|ten. - Jjievon geben unfere $u$r* 
tverfc ben bejlcn SbemiS. Sfe SKaber berfe!6en bre&en fid) bei 
i§m Reibung auf ber Sebe , unb leiben mithin an t^rem ttmfart/ 
ge eine Reibung ber jwefteti 2(rt. $ie ganje Steibung eine* 
©glitten* ifl von ber erfleh 2frt, ba bie Reibung ber ÖUber Hat 
«n ben Ären er(ler Ärt tfl. ; * " 

feafc man bie SRetbuiig burcfc oligtc6u6ffanjen mfnbert, i(1 
befannt; bafyer fcbmiert man SRabertverfe unb anb?re «Diafcbineit 
mit Del < $ett, ^eer je/ : treibe vetme&rfc bögigen bie Äei/ 
bung, i- wenn man ba$ &eil , ba* auf einer Stolle lauft, mit 
berfelben be|lrei<bt. Sin ..gl. tiefte* tftun £anb, ©taub unb anbe» 
u Unreintgfeiten, tveil flehte 0&er|I&ften uneben maAen» SDn* 
(Einfdjmieren ber $ttaf<ftinfn ftat aber audb ben Stufern, baß e* 
bie (Jntjnnbung verbatet/. fcelcfte j. 15. beim ^ol^Jo weit geftt, 
bag flamme au*bricftt. SDurcft Reibung mlr^ jm&li<ft nieftt nur 
- bie (Sief tr idta* t erregt/ fonberrt aueft ber 2ftagnrti$mu* verteilt, 

SXeibjeUg. J&ietuiitet berfte^t Wän jebert Stirpe*, 
mittelji beffen man bur<ft «Reibung In einer ärfprünglicft tittttU 
f$en ©ubjlanj bie Sleffrfcftät erregt «n foI<fte* Äeibjeug ift 
j 4 unfere Jpanb, wenn wir bamlt ©fegellatf , ®ernfletn obef 
eine glÄferne iHo^re u. bgf. reiben. 2fnfartg* fannte unb bebiettte 
man fteft ber£anb aueft nur af* eine* elef trifc&en 9tefb$eug* ; naeft 
unb nad) aber badjte man auf bequemere Wittel jur <£rregun$ 
ber Sief trlcität 9ftunme&r ftat men eigene Sttafcftinen ( f. <5 ( e £ * 
trifirmafcftinO> woran ba* Steibjeug einen befonbern $fteil 
au*ma<ftt $* befle&t in einem ^>o((!er ober Äfflen von Cebet> 
tvel^ mft2BoHe, paaren ober einer anbnn lefebten «Sttaterfe 
auögeflopfr ifl unb burrf> eine ©ta^ffeber geftnbe an ben Spftnbee 
ber SKafc^ine «ngebröcft wirb. — ©eit 5 r a n f l i n * 3efrm 
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dl man £tt ber Ueber$?uoun<t gefangt 4 baß bfe <£feffrfrff Jt be* 
SHn^fU'K ber bei ^Jfnber* ober ber .ftugef entgegengefegt fft, 
*be* bog ibe^aupt von jwei an efnanber geriebenen Äorpern bec 
ejne pojUtve* betr anbere negative (Efeftricitft (-f- E unb — E) 
e$llt. JQfe (Erfahrung (ebrt, 6a§ beiberiet (Sileftricititen immer 
ft»ad) bleiben /y wenn, beibe Äorper ifolitt pnb; hingegen bie et* 
tfCleftricität in bemj*nigen Körper (larf. mW, ber ifofirt ifc 
twm ber. änbere Körper mit bei; Qrrbe in Wtenbec 53erbtnbung 
ße§t^ 2fn ben. <£frftrlftrmafd){nen. &at, man nun ben in leftenber 
SJeritnbun^ jnjt ber Scbe (lefrenben äorper batffRetbjeug genannt/ 
ejglei$ au* ber ..@U^Iinber fo fretfen tonnte, weiter ebenfalls 
{übt. Sftaa (jat &iebei noct> ju bemerken ,. baj} fitfc gar feine 
Sleftcfctrft jeigt , wenn beibe Äorper fieiter ftnb , unb gar feinet 
ifolirt fln> beibe Äorper efeftrifö, fo jeigtfa nur eine f*wa- 
djegleftrfrität, weil e* fci«. eben fo vfe* ift, a« ofc beibe Äorper 
ifolirt wären ; i(l aber ber eine Äorper eWttffcfc,. fo wirb bie Ott 
ben getriebenen ©teilen beflelben erregte <5leftrictt5t wegen bec 
8i(Jt (dtenben ^igenfcbaftfeflgeöaiten, unb e* ifl alfo beceleftrft 
(*e Äirper eben fo $u_ 6etrad)ten , als ob er ifolirt wire ; ba§e* 
aaucfceine garfe. Sieftricitdt jeigt*. 

9t e t f i(t n(*tö »eiter , ate gefrcrner $$an ( f. b, jfirt.); 
25it bemerken in unfern ©egenben ben, SRetf am tyhtftgfien. im 
#er&(l unb fm/StA&ja&re; bod) ifl er au$. mitten im hinter &Äu« 
fe genug. Oft befielt in f (einen (5ten5belc&en, welche t^eüö efn* 
fa*, tfceil* gufammengefe^t in verriebenen Spuren auf bec 
ö&erftöf&e be* <£rbboben*,, befönber* wo fie mit Örafe bewarfen 
i|t, aa$&&umert/ Rinnen , auf 2>Ä<^rn unb v anbetn ®egenfl4n< 
bei* gefe^en: werben;. £fe- au& ber Qfrbe aufjtefgenben ober von 
«nbetit Aorpew au$geb&ifteten. wäfTerigten feue&tlgfeiten: fefceit 
betanntermaafe» auf bie genannten* ©egenftönbe w%e nb bec 
3tod>t am 3m< ©ommet , wo» bie üWd)te f iir j ftnb unb bie <5r* 
be warn» i(t , fliegen für ju» $eSpf$eir in: etnanber unb erfAef ne» 
te* Sfcotgen* al* $&au , ber beim ©onnenfcfceine leic&t wfeber 
öetbdnflet 3m ^erbfl hingegen ftnb bie 9Wd>te (4nger> bie 
ßöime tann auc& t^eil^ wegen (Ire* fördern SJerweilentf , t^eiU 



* * ■ \ \ ( I 

«>*$eji ber föfefem SW^tung ifrrer ©trafen ber 2ftmofpf)4re unfr 
lern (fcrbboben m'At metyr jb vfef ©irmepoff mttt^üen, afe nS> 
ip, um bie Sftac&t |inbur<& We Temperatur ber 2ftmofpijarc 
ut^er bemQkfrierpunft §u fr^aften; bd^er fHcgetf bfe niebergtfd)la* 
genen unb an ben genannten ©egenpänben p$ anff^enben taflet» 
fcönffe iw&t me&r in tropfen jufammen , fonbern gefrieren gleich 5 
*uf f&nen fefeen p$ anbere niit.ee ; wrföiebenen SBfnfefo an, un& 

fr Oggt. berSWfc , ■ \ 
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©ne bem BMft fe$r a>iff<$e Q?tf*etaung jefgf pc& ta 
latten Untern unb au$ bei un$ 6ten>elien fn (Mengen ©tnterm 
SD?an bemerft nimifcfr, bag bfe Euft mit einer Qftenge fe(jr feinett 
$lifcenben <£i$näberc&en, to'e efnjefa faum pc&t&ar pnb, angefüllt 
V. ©ie entfielen au* ben fn ber Cuft niebergcföiagenen JDfin/ 
pen , nwnn bfe 2ftmoft>§äre fe&r erfaitet ff*, unb machen o&ne 
Streifet bfe ©runbfage. jum ©$nee au*, 5er au* einer Sttenge 
frfc&er 3Wbefd)en bepeftf, bie pc& unter verriebenen SBfnfeln an 
«inanber gefe|t §a*en, unb auf bfefe »rc b(e $focfen bilbem. 
©t'efe ejn&eln in ber-gufe föwebenben unb ptnft ^erabfadenbeit 
<£tenÄbelcf)en Weinen fn ben unteren ©c&ic&ten ber Ätmofpfcare 
frti entfteben , unb bfe* mag Urfadje feyn , warum fle feine 
edjneefacfen bfiben. Sn bem prengen Sinter von jf §f fielen 
in ber Diepgen ©egenb einmal an einem fefjr trüben unb falten 
$age eine fe.grof$e «Wenge fold&er Enabeta/ bag bfe €rbe bavoit 
»eiß roarb. 3n ben o6ern Wegionen ber Xtmofptfre mifferi pd> 
bttfe 3Wbeld)en »efc häufiger bilbtn, *!* in ben untern ©<#<&# 
|en, nur bag pe aJsbann nfc&t -fn biefet' ©epaft ju un*&eratöom/ 
wen/ fonbern entmeber ©c&nee Wiben, «ber in ben untern Sex 
$enben jerfcbmefjen unb mieber verbunpenv SBa§rf#einli$ finbenv 
fe au* im ©ommer fn fe(jr betrad)tlfd>en £6§en patt, unb pnb 
SSeranfajTung ju Jjofen um ben SRonb, gu Sftebenfonnen unb 9le« 
tenmonbeiu 9^o* eine Hrt M Weif^ ip ba^ SBef^fageit 
ber haaren,. $^örenbefc^Wgen unb anberer peinernen unb metaN 
b,n<nT Äirper t^tb faner&aib , t^eib aufier^alb ber ©ebiube ^ei 
jjarfet^ &A\u. SSenn e^ erfolgen fofl> fo mäflen n>2fferlgteSän« 
tyMt. ftberp^e Jener «orper yknyn finnen, £jeft fe|e« 
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fubauf berfelben an, unb gefrieren wegen ber ffrfiftung jener 
Segenftcinbe. 3fn ungeteilten ©d)(af$fmmern übcrjfe&en bfe ge« 
fronen SDönfle besflt&menä ganjeSBinbe mit einem bic^tex^ giäna 
ienben SReif, 6er bur# Bnfefeung neuer SDfinfle enblfcb eine bön* 
ne (SiSrinbe bilöet, 2lu|ferbalb 6efd)lagen SRauern gewobniicfc 
nur bei Tauwetter unb bfe$ aus b?m ©runbe, weif biefelben 
nocty eine S^f k>J bem C&efrferpuntte etfaitet Reiben, 
Wenn bfe warmem 3&auwfnbe bereite bie umqebenbe 2ufe toett 
46er bem ®efrierpunft erwärmt $aben» ÜMe auftfeigenben ober 
fn ber Hufe beßnblicben 5Dän(le fefcen fl<b nun 6^uf)q an ben fal- 
ten dauern an ; &ier wirb/i&nen ibr 2B4rme(toff endogen , ' unb 
fle gefrieren* «föan fie^t, bog Wefe* ©efötogen auf eben bit 
Htt, roiebatf ©lattete, erfolgt. 2fuf uoQtg gleicbe Hit gefrieren 
au$ in ungeteilten 3unmern unmittelbar nacb erfolgtem $b«u* 
»etter bie fenfterföeiben äußerlich S)te in ben3tmmetn b^fmb/ 
liebe £uft bltibt namlicb nod> eine Seit fang unter öera ©efrter* 
l^unft erf alter, biefer ÄÄltegrab burebbringt aueb bie $*n#eifd)ef« 
ben; ba&er tnttfttyn tiefe ben toon außen ftd) anjVfeenben Sun« 
ßen i$tm SEfirmeßoff, unb »erwanbefo fte in SHeif« 

SK € f <M1 a n SBenn man biefen urfpröngffd) iateinffd»?» 
Xatfbruc! mbrfJid) überfein wollte, fo würbe er einen »üSieberbatt 
ober 2Sieberf*a0 bebeuten; allein biefen begriff »erbinbet man 
mit bem SBorte Gcbo (f. b..Xtt.) unb verfte&t unter r onanj 
ba$ Üfttt Hingen eines efaftifdjen £arper$, gegen welchen bie 
bureb ben ©cbafl in Bewegung gefegte <uft fttge. 2&nn »aber 
ein efafiifcber Ä&rper in biefem gafle mitklingen folf, fo «mflen 
feine £^ef($en fo gefpannt fep», bag fte, in ©dwingungen oon 
gewiffer ©eföwinbfgfeit gefegt werben finnen. JDurd>> ötefe 
©<bwfngungen fcgtn pe aisbann bfe umgebenbe ?uft auf Äbnücbe 
TUt, wie ber febaflenbe ÄSrper felbfl, in Bewegung;, tuib brin* 
gen baburd) einen 4bn(id)en ©cbatt &ert>or* Sie ftärfjfr unb 
wllfommen(te Stefonang ftnbet bann (tatt, wenn bie ^l>eil*cn 
*f* eiaflif<be» ÄorperS fo gefpannt ftnb, bag fte- burd) oje 
ORfiogenbe £uft in ein* glei<b f*nefl febwingenbe 2>« W*gun9 hfefi. 
Herüenv. n>it bit be& fc^attenben Äirpe«, i(t 
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$fc*a^* lafiieit ft* nun alle, bfe €tfd>efnungeni erffären, 
un$ mufifalifcfye Snftrumente unb anbere tfingenbe pbeiN 
fd>aücnl>e £irper fo §äuftg batbieten, 23on frwei g(eicfc geftimnu, 
*en, ©aiten Hingt b(e eine von felbft/ menn bif anbete angeföla* 
gen ober mit betn S&oge» gcfhfdjen tpitb. 3Benr*ba$er in einem; 
gimmet , i#n>ef$em, ait t bei; SBanb eine SJioIfnc (jängt, eine an* 
^cte- mit ienec glekfegeftimmte gefpielt wirb/, fo tonen, bie 4.©atten 
(et an. ber 2&anb. $än$enben, SBiofine aUtfeit mit, fo halb bei? 
Spieler bie gWc&en, $one auf feinem ^nflrumente betört, 
©affelbe gefc&feijt mit bem «f lautete unb anbern©alteninjltutHen* 
Jen* 2(uc& bie menfdjlic&e Stimme Dringt ein 23tftt}neii ber ©ai«. 
tin Oeet>or,. fo 6a(b fte bie Zini ber ©aiten angibt, (Ein ©ier*s 
g(a$ Hingt/ roenn man mit bei: ©timme ober mit einem 3Mijttu* ' 
mente feinen $on trifft, unb aus gleichem ©runbe ^llea grp§e 
Simmer/. ©äfe unb ©eroolbe au* gemiffen ?onen (tarter,. all 
au* anbetn, J&ierau* Iä§t ftcfr (ugleicfe ber Umflanb eefiären, 
»arun>. in, etnm.<Eoncertfa(e ein mujtfaltfcM ©täc$ au* einem 
®runbtcne befier, <at* au* bem a.nbern fid> ausnimmt; Ja, »a^ 
rum felpft in jebem ©ofwintmer ein Jtfatjlet ober anbete* muftfa* 
Ijfcfee* änflriMnent au* biefnm ober jmem ©runbtpne am befhn, 
Inö ße&it fällt. $ur ieben elafiifd)ert &orpet/. b(jfen $$ei(t 
jlarf gefpannt finb, gibt e* tfnen ober einige Sine , bie i(>tn am 
{picbteften ober flärfjlen, fn, ©cßwinguna fe&en,* trifft man eine» 
folgen Äöiper /, fo flingt er , jumat,. wenn er &of)Uft/ laut unb. 
ansattenb mit, unb biefe* SRitfüngen obe* vielmefa bfc (Srfdtft* 
terung,, welche ba* SÖlftflingen bewirft/ fann fo. ftat{ »erben* 
k*i bie 3#ciU be*. «Srper* jerrcigen. ©o mei£ man, baß <Per* 
fonen : im ©tanbe finb/ mit i&rer Stimme S&iergläfct 311 jer». 
fprengen inbem : fte ben rechten Son trafen ,. ber bie flätffle 
©#tptnguag im QHafe f)et*orbrad)te. 2fuf gleite 3ftt jer; 
fprengt ber Än.alt be* Sonnet* unb, be* Äanonen. Oie genfer/ 
f*«iben> 

Sa* «Dittlingen, elajtifdjet Äk|>er ift ia t)ie(eti gä^eti fe^c 
angenehm/, unb er&e6t bie lieblic&en $one muflfadf^er 3n(tm% 
mentc unti »iiele*. Jölefe Stfa^rung: &at, man, ^er bei SBttfzu 
t&ung muftfalif^et. 3n(lt;wnente benufet/ unft bafcwr.<& i^e 2Bic^ 

— / 
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(ungt ungemein er$8$et, b*$ man 9tefonan$&Sben ana.e&tad)tv$at. 

wom ber $on einer* 93iolfne unb eine* £la»i*t$ ofcne biefe 
<£mri$tung ! 2)ie Verfertigung 6»i^ SJJefonanjbobe n ift inbeg fo 
(tity ntät, »fe e$. fcfcefhen tonnte. €te$c »iel fonwnt aud> a\if 
*ie, Malerte an »prau* fte gemalt werben^ ©iefe ift Mannen* 
Mi unfc iwar ^/ weil in bemfelben bie ffibera ober ?afer» 
$m gteic&raäfjigffen nertfjeüt flnb. ©iefe Jafern, welche t>on ben 
3a&rringen ^e^rä^ren , fleQen glefc&fam. Saften vor,. 3Bet( nun 
bie Satten auf ben Snffrumenten na* 5er verriebenen 84r\ge, 
$icfe un> Änfeanmtng wrfcfcfebene Sine geben ; fo. mM«n bie 
Safern be$ SRefonan&bobenft bei tyrem, iDZirf fingen gfeic^fatU t>er# 
Rieben Conen. &ie* bewitft man baburcfr, baf man i&nen 
*urd> bie fcfcief* £age fte* Stege* eine »erfdjieben* Singe gibt* 
©et ^Btpltneti unb <üfcnlidjen 3n|irumenten aber erreMt man bie** 
ffn 3mecf burdj. bie form be*3nfftvment*,unt> bar* bie Socfcer, 
bie man in ben SKefonanjboben föneibet. JDer <&*Wdttd)Uitb<* 
£4n|Uer* liegt e* ob, ben Wefonanjboben überbie* fo au^uar/ 
Reiten unb ifcm eine folc&e Spannung $u geben, bafj es feinen 
Swecf befhn&gli<& errefc&t* S?fyn fiefyt ^tetau^, baß ber SRefp» 
nünjboben ge miflermaafen J&au#fad)e bei einem muftfaifWen Sai* , 
teninjlrumente ift, unb baf* ein tfftnfHer, ber au* wlligcr tlnbe» 
fanntfcftaft mit btefer $&eorie feine Sjiffrumente blog medjanifd) 
verfertigt/ nur burcfc 3uf«tt einmal ein wr$4glid>e* £Beif )u 
etanbe bringen, fann* 2>t*fe* &at ben frechen ©rab ber 2M. 
tpmmen&eit etreiAt, menn bie 3aft( ber Saferen f'ine* Stefonang* 
boben*, bie (14 34 iebem. $one Riefen, fo gfetö a(* moglid) un&. 
bie 3*W ber fönxüdjer mitflingenben fajfc&en Jafern fo gering, 
4l* migjtotji* Oefter* ftnbet man, baß ,3nfh*umente au* ei» 
nem geroifjen 3&je (tiefer Clingen af* au* bem anbei n, 5Dtetf 
gefd)te(>t ,. roemfc fiefr f&r jenen ?on, mehrere g(eid}ri>nenbe Safer n 
fei 9tefonanöbo.ben fiftben,, af* fäjc ben anbern.. 2(uc5>, reiner 
flingt manche* 3n(lrumend an* einem ^ one a(* au^ bem an» 
iKm, .fciewt. (ln> bie m.e^rern, i*er »enig,erANf*mUWngen. 
(ei» 8*1**1: Urfac|e< • v . 

Obgleich nun bei ber Serferttgun^ ber 9tefonanjbpben viel 
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erteilet bennod> ber Statut ber.Sacfce, ba§ nodj 3Sanc6rf 
auf ber Beföaffen^eft be* £oläe$ beruhet. $>er BnuV b, i. bie 
Söei-t&eHung ber S?afern in bemfelben &at Mn Mnfller garijfa. 
feiner ®ewa(t; ba|er fommt e$, ba§ 3n|trumente bewerten 
aud? bei affer angewanbten Aun(t ood> ba$ rn^t finb, was ße 
fepn feilten, unb baf$ bitwetten öftere auä ben J&4nDen eine* un* 
wifienben Äünftferö }u ben 6e(ten gefjiren. — 2(u$ Dem , iW 
fiber bie Statur unb Befdwffenbeit ber SÄefonahjboben gefagt i|t, 
lägt jicf) enb({$ auefr etnfgermafkn begreifen, wie ein 3nftrument 
burd) &5ufaen ©ebrau<& »erebeit (a«*aefpi*it) werben tönne; 
boeb fommt bierbrp wobl batf meifle auf bie oofienbete ÄuSttocf* 
«ung ber Jafern an ; bafcer fcaben alte Violinen oft einen fo . 
$ropen ®ert^ 3>a(j fie benfeiben biöwefien erhalten, wenn fte . 
|erbro*en »nb wieber aufammengelefnu »erben , r%t von einer 
SufÄlIift erfo(flten glucflityn SSeirtinbung ber Jafem §er< 

9teearbaftom SDfe beutfefte ©prac&e bat fefnen 
3u*brucf für biefe* au* ber romiföen entie&nte SBort, womit 
ber Begriff von SJerminberung ber ©efdjroinbfgfeit be$ei$net 
wirb. 3Ran föreibt bemegten Äorpern eine SÄetarbatien ju, 
wenn ber «Kaum, ben fle jurucMegen , in }rbem fo(genben giefc 
«ben 3eitt()ei(e f (einer, afc im t>or(jerge&enben wirb» Söte SRe» 
farbation t'ß alfo gewiffermafjen eine negatfoe Befcbleunigung, 
unb e$ (affjn (leb auf biefelbe aflfe Beregnungen anwenben, wef* 
d>e bei ber Befafeumgung in Bewegung begriffener £&cper©tatb 
(Stoben, 3>fe SRetarbation famt fowo&I , wie bie Befäleunigung, 
gieidjfoimifr unb ungWtbformfg fe^n* Vermöge ber $r£g$eit 
würbe jeber StSrper , wenn er ft$ eirtmaf in Bewegung beftnbet, 
gletdjformig fortgeben > wenn nun eine Stctarbation ©tatt pnben 
fbü, fo. muß not^wenbig irgenb eine iufjere Urfaob feiner Btwe; 
gung in entgegengefefeter 9ti<btung entgegen Wirten, unb tiefe 
Urfocfr tffc bie retarbUenb* Äraft. <S* gibt mebreriel 
tjrfadjen, Wel<be bem Sortgange eine« in Bewegung gefegten 
«Sctpet* entgegenliefen, J. B» bie 9teibung, ber SBtberßanb be# 
QRitNl^, in welkem ftcb ber Äirper bewegt unb bergt. £)ie 
«tarbirenbe: Äraft vermlnbert ni$t nur bie Bewegung , fonbem 
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|ett ffe na<& unb ttac^ gJnjii4 auf, ©eifpfefe &for*w gi6t bai 
$enbei (f. 5. 3Crt*)* &(* Äugeln , wefcfte ba$ ©cfciegpuiper 
bat* feine ejpfobirenbe Äraft au« Q3ö<6fen , gd'nten unb jtano* 
nen treibt; ©teine, welche man burd> bfe 8uft ober burcfc SBap 
fer wirft; wa(|enformige unb anbere £8rper A welche auf einer 
ttaagrecfcten (Ebene fortgetont »erben unb f. w # 

9t & um 6* ®n ©<$iffetau*brucf , worunter t&eite jebe 
»nie ou* bem Orte be* ©c&iffe« na* einem von ben 32 fünfte» 
ber gewofynlkben <Sint$ei(ung be* Jjorijent* (f> SBfnbrofe); 
tiefte ber S&ogen beäJ&orfgontä verflanben wirb, welcher jwifc&eit 
yvef aunic^fl neben einanber fiegenben SBBeitgegenben beflnblid* 
tfr. 2>a bfe ©cfciffer ben Jjorfjont in 32 treffe t&efien, fo ifi et« 
folget Sogen ber s^fle $£ei( be$ ganjen Umfang vom J&orjonte* 

SRtC&fung, ober SDtrectton,, $efgt bfe Sage ber< 
Jenigen geraben Sinfe, weldje ein in Bewegung gefegter ÄSrper 
burc&täuft, ©tatt be$ äfcper* fann man |fd>'audj, wie bie 
5Üiat&emßtffer t$un, einen, biegen $unft benfen* Stimmt man 
biefen 9>unft al< ruljenb an, fo fann man ficj> iljn nacb aflett 
möglichen ©eften $in mit fünften umgeben vorfallen., na* be- 
ten jebem er f?# fcfnbewegen b. f. feine &fc$tung nehmen tonnte. 
Jfceroegt ßc& ber 9>unft eine 3*it lang in einer unb berfeiben vom 
biefenSfnfen fort, fofjl feine Bewegung gerabfinigt; Jnbert er 
aber feine Stiftung in jeber ©teile ber S&ewegung fo, bag. er be|l5n» 
big einer onbern geraben Sinie folgt, unb ba&er afleHugenblttfe b(e* 
vorige Sinie wieber verlegt, fo ift feine Bewegung f r u m m i i n i g t. 
©ei einem wirken in SWegung gelten äorper f Snnen ftd> all* 
fünfte beffelbeit auf efnerfrp Ärt bewegen, in welkem Satte 
ft# bie SBem^gung be* $5rper* auf bie Bewegung einbeinigen 
3>unffe* jurücf bringen lägt; bewegten f!$ aber bie fünfte eine* 
Äicper* auf vergebene 2(rt, fo mögte eine* j<b*n ^enwgung 
Befonber* betratet werben. €s fommt alfo M ber ganzen 35e* 
wegung$le$rf auf bfe Betrachtung bewegjter fünfte on, jebes 
S&ewegungefne£raftvorau*fe|t,ft wirb, bie SRidmina. fce* in £>en>e/ 
gung gebtadjten Äftper* burefc bie 2(nw?nbung bftflraHbfftttnmt, 
SUngfugel, ober TCrmi-llar.fp^art, ift eine 
Sttfammenfftgunft nom ^erfchiebenen Steifen ober fingen, tv«l^ 
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bte Äreffe ber JSimmetefugel im ÄJefnen vorfleHetu ©i« fann 
alfo glelcfyfam als SRobett ber (AnfUcc^en J&fraraetefuget betrautet 
nverben, von ber fie ff* Jebo* bftburcb unter f#etoet,. baji fie 
ni*t bie ganje öberffi*e mit ben abgebtfbeten ©ternen, fcobec« 
nur 3tinge als Greife be< J&immete enthält. Qiefe SRtngtugei 
aeroa&rt ben 93ortfjei(, baß man in* 3nnere fe&en unb ff* babef 

bie unfere ?rbe umaebenbe (**fobare. $immel$fugel wrfftllen 

... . , ■ • , . — 

fann* - * rt 

Stolle, ob« © d) ei 6 e. . Sine frefcrunbe ©c&efbi 

ijon-Oofe oberSWetan, we(*e fi« jtpac um/ibre %e bte&en, aber 

j\jn(l ni*t auöwetcbm ober, außer ieittr Bewegung iwb tr$enb 

$ine anbete ma*en fann, SJiefe* SBerfyeug iff eine von ben 

fünf me*anffcben ipotenjen unb jur 3>eu>eguug, ber 8affen in vie» 

fcn $aMIen W menfeblicben arbeite* unb. J&anbtfjierungen von 

großem. Sftufcen^ ©oH eine gaff.mtttelft bet 9Me fortgejogen 

werben, fo muß an fljrem äugerfteit Umfang« ein (Einfcfcnitt be/ 

ftnbli* feyn.. 3« ^ e f em <£mf*nitte nu)et bte ©*nur, an be* 

ren einem $nbe $fe beroegenb* Äraft, an bera anbernaber bie 

/ 8aff angebra*t f(K £Ne ?fee, um »e(*e bie Syolfe ff<6 brefcet, 

fyeißt ber Söo ( s.en ; fie fff in einer n>ef*e $(af*e ober 

, Stoben f>e(ßt, bffeffigt. ©fefer Slo&en wirb mit ber «Rolle 

i^lttelfl eüieöt J^üfen^ ober fonft auf irgend eine Tlvt an- ber $)ecfe 

eine* ©ebÄubeä , ober an einem anbern fdjicfficben, Qrte ange* 

bdngt; bleibt fcier bie SRoUe beim ©ebrauebe Rängen, f* frißt 

fie eine un beweg li*e; f)nngt aber bir 8a(l an ber $laf*t , 

felbfr, unb bewegt ff* oie «Roß* sugkfcfr mU f&r fort; fo twrb> 

ge eine bewe.frl^e Solle genannt« «JRit ber unbeweglfc 

<ften Stoße fann man e* baljin bringen , bog. eine 8a(l ober ein 

©ewic&t pa* jeber beliebigen 3ti*tun& fo ftarf jie&en mag > at* 

e& naxb feiner urf^öngit^n, 9ti*tung tfeften mi rbe* grelti* 

grw%t ff? feinen. SJortfreil an Straft; benn bie Sraft A n>el*e ~ 

*~etne ?afl an ber ©ebnur über ber Stoße OaJten fouV nrnfi; auemal 

ebf n fo (larf fet^n> wie bb 8a(l unb- ng* et.ma* (lirfer> wenn bie 

$afi foetgejpgen ; njetben- foüV ^Benji nun. au* gleich unmittet- 

bar niebt* an .^raff gewonnen« wirb/, fo erieiebtert bennoo^ bie 

unkmeg«*e SRpüe baburtfe bie ©emegung etaer £afi fe^r 7 baß 
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man fte nad) beliebigen 9tid)tun§ett jfefcen fann. €fn tOtfnfd^ 
jief>t befanntlid) t>on oben fjerab weit me&r, als Von unten &in/ 
auf, unb bringt olfo auf bie erflere 2ftrf eine £aft fort, bte et auf 
bie if^tere nictyt fortbewegt J *pfer5e stehen nad) einer $on>nta> 
Jen SKidnung am meiffrh. 

SMe bewegliche SKoKe trä$t ble £aft an ber pfiffe ober an 
b*m .Woben, worin ber SÖoljen flecft. &ie e^nur iff über t&t 
6efeff igt > um ben untern $&eü tfuvs Umfang* umgcfd)lagen> 
unb wirb am untern (£nbe Von einer #raft aufwärts gejogem 
eine f)talanglid>e £raft fcebt Sa(* unb Stoüe guglcf* ; bafcer ba* 
@?rot*t ber Icfetern mit ber 2afc geregnet werben muß. S5ef 
tiefet SKofle gewinnt man an Äraft; benn man fann mit einem 
£funbe $wei <Pfunb Saft Ratten; bälgen gebt freilfd) wfeberuni 
eben fo tnel an SRaum verloren, weldjeä bei ber .unbewegfic&ei? 
SMe nicbt ber $aH ift _ Jf&ii toan bei ber beweglichen SKoU* 
antraft nod) me^r, aI$ (n bem $?rjjä. f tnifj wie etnö ju jwei g# 
tofnntn; fo mu£ man nocfe mehrere Sollen anbringen, wobuictj 
ber foqenannte SfUfd)en$ug entfielt, feie $tted)anif fenni 
Viele 5Ru|htngen, bie fid> auf ben ©ebrancb ber SKoflen grunfcen*' 
©fe Reibung ift bei ifjneit jwat geringer, al$ bei aribern SttafcM- 
hen; bennöd) abet be^Ä^ttf* genüg, nidjt mir wegen be* 
eteiföett ber e^nureii d&e'rÄeile, fonbetn aucfc in SKäcfftc&f 

beö^oisen^ ; 

Ölöfh <$('erun'ter Verfielt matt ifoär in bet gemeine* 
©prctcfee be* fiebenö blog bie rotbraune Materie > womif ba4 
gifen in ber 2uft unb Jeudfttgfeft befugt, ble efgentlfcb ei* 
tfaü ober Öjrpb fft, in foeldjen ftd) bie ait ber ÖberffiScbe eine* 
<£tfenma|fc befmblicben $ifent&eild)eh untet (Jfnwirfung ber £off 
unb JeucbtigMt »erwanbeln> allein man farin recfct wo&l tovunf 
ter jeben Äalf begreifen, ber ficb unter gleichen Umffinben nac# 
benfelben ©efe^en auf ber ö6etftäd)e aller Unebien Metalle atr# 
ber gftaffe berfelben erjeugt JÖemnacb gibt eö $ifenroft, QMei/ 
Sinn- flupferroft u. f. w. ©er Qrifenrcft (ff hiebt* anber*, «W 
fcerfalffet* (oribitre*) <*ifen, elen fo ba* Äu))fer :c\ 2Mefe »er*- 
fcfciebenen 9lö(?e ober tDMaflfalfe baben nacb ^5efd)a|fen^eit be^' 
3)?eta(W «ine fe^ verfd;iebene Jarbe* £>erbe* Öffenö i(l^ h>f* 



126 , SKube. 

föcn erw^nt,' rotbraun, unb &öt effter. eigne« ^at6ehfcf;att£/ 
tung ben 2ftamen roffrotf) ober roftbraun gegeben; 6er 
fRoft be* QMef'S unb ginn 9 * ift nmgftch; be* Tupfer* biÄulich 
Siän (Ötänfpan). 

JDa 2uft unb Jzuchtigf eit ba* Sto(hn wrurfachen, fö fte^t 
man feiert, wie bemfelben vorjubeugert fey, nämlich burch 3ty*b 1 
tung biefer Materien. 2ttan pflegt au* biefera ©runbe bie $*e» 
falle mit fettigen ©ub|tanjen, fr ©. mit Delen, auch batf Sifeit 
mit 9>ech 8« fi&etiie&em vr 

33on ganj anberer ©eföaffehheft fft ber fbgeiiannte Stefi 
Bei ©ewächfen , welker foeiter ferne %$nlid)tdt mit htm Stoffe 
ber Metalle &at, al* bag et au^pe^t / tt»fe <£ffenro|t; ba&er auch 
Jeln Sftame. £>er <Pftan$enVc|t wrtt \u>fr<£infgen fär eine 2(rt 
fer)f f feiner Schlämme angefeuert, welches boi> ittc&t wahTfcßein* 
Hch lft; vielmehr fcheint er feinen Urfprttricj von aunkfgebfiebmen 
tyftonäenfSften &u haben, melche an ber' Puft in ©taub flcf> verir 
toanbeln unb bur$ eine noch unWatnite Urfach bie traune Jarb* 
««nehmen, 

9Uf)e, fft ber Snf^ahb eine* Äorper*, vermöge befcn efc 
an berafelben Ort beirrt, alfo Jömegungöfopgfeit. ÖBfr ur- 
teilen, bag ein Äorper ftch tm p«^$ jj« Stühe l&efinbe, Wenn 
wir feine 33eränberung in femer V^age * gegen änöere ©egenjldnbe 
gewahr werben. 3m ©runbe tfl all* Stühe nur fch'einbar, uh* 
e* gibt im eigentlichen Sc rfianbe. wahrfcheinUch in bem ganjeit 
SB^rtaQ ntrgenb* «eine Stühe. 2fuf untrer <?rbe fennen wir aud> 
nicht einen einigen völlig ru^enben Körper; benn Wenn *. 
«in ©ebäube> ein ©tein ober fonfl etwa* bie jage gegen 
bie umgebenben Körper auch niemals äiibert, fo befinben (ich 
biefe SMnge bennoch in befranbiger ©emegung, weit bie 2(ftroi 
mie fe^t, bag unfer (SrbbaH in fteter unb $mar in boppelter Be- 
wegung ifl, tr)eil* nämlich, inbem er ftch um bie ©onne, f$ettt| 
fnbem er ftch um fleh felbft ober um feine 2fjce brehet. JDa nun 
biefe Bewegung noch hie aufgehört hat, fo fofgt bärauel, bag auch 
noch nie tin iut <£rbe gehöriger Äorper im eigentlichen ©inne ge> 
ruhet Rat* SBefl (nbeg boch Jeber Sorper augerbem, bag er mir 
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6rr £rbe fmmet in t&ewegung f|t, aud) no4 efne anbete fceme/ 
gung itiacfcen tann, fcur<& welche er feine Jage gegen bieumge» 
benben Körper verändert fo unurfcfoeibet man eine jroeffacbe 9Ui# 
fce, eine abfolute unO eine relative» 2>fe erftere roärbe 
bie Bebarrunq eine« Körper« in J&infl<bt auf ba* ganje SEBeltaB 
fepn / bergletd)?n e*, n ie ufr eben gefeben $aben, gar ni<bt gibt* 
Relative Ötuf)e ftnbet aber bei allen Den Äorpern ©tatt, biedre 
Sage gegen anbete nicbt oeranbern. @leicb»obl müjTen wir un* 
bod) oft einen Jtirper al* abfo:ut rufenb »otfMert. SBenn ' 
ein ©cbiff im vollem Saufe auf öem TOeere begriffen ift, unb äffe 
auf bemfelben befinblidje äorper in fbfet Sage gtgen einanbcr unb 
auf Demfe(b*n Orte bebarren, fo'befinben (Te ft<^ ^n>ac Ittc^t fo 
abfefutet «Ruhe, »eil Da* ©cbiff forttegeft, fonbern bloß in einet 
relativen. S3eräribert aber ber eine ober bet anbete Äirper auf 
bem ©Aiffe, »Äbrenb biefe* immet fbrrfe&eft, fefnen Ort, b* f. 
bewegt fid> berfelbe; fo muß man Die fihfgen auf Dem ©cfy'ffe 
ocrbanbenen .torper a(5 in abfoluter SRu^e befurtlfd) betrautem 
©o ift« nun aud? mit ber (£tbe unb ben auf i^r beftnMic^en AJv* 
pem. SBerben biefe (entern bunft irgenb eine Aiaft, bur<b $atf, 
. ©roß, «Surfte. In 3>.n>egung gefefet, fo betrachten mir bie : (ie 
umgebenben JtSrper. fammt Der <£rbe äf* in abflutet $Ku$e> 
unb nehmen in Mcfem Jade feine di&dfity auf bie fcemegung 
ber Srbev 

€« ift ni*t f4n«r }u begreifen, bog Stube 6(oß etwa« 93er* 
netnenbe* fep, roefl fte bloß 93ett>egang«(oftgfeit, b, 2(bmefen* 
beit ber Q^ertegung bekämet. ©aber läßt (!<b aud) mit bellt 
begriffe Der SXube fein Sttebr ober Weniger ober feine Jolge oew 
föfebener ®rabe oerbinben, fonbern man muß annehmen, baß 
SRu&e enttoeber gar nid)t ober ganj vorbanben fep« £a 9tu$4 
Äb»efenbeit ber Bewegung ift, fo fann man fte a(« SJlutlj 
aber aud) af« einen SDNtcelaufranb amifcben jroei entgegengefefete« 
fcetpegungen betrauten. Wt* bie« fttyrt immer auf ben nun« 
Heben Begriff. 9Mbe entgegengefegte Bewegungen eine« J£8r* 
per* erforbern, menn fte erfofgen foflen> irgenb eine ifraft ;» bef 
üfcittelauftanb ober bie SRube aber al« 2fbmefenbeft aöer S>efoe.» 
flung, erforbert gar feine Ärafr. <tin Äovper rubet alfo* wemi 

I • • 
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tntwebe'r gar leine Jttüft ;äuf !$ri wirft, ober Wfnn bfle Äuf I5ft 
wirfenbeh Äräfte fic& $erabe auf Geben, n>elc^er ledere. Satt 
<glei$geWi#t bet ÄrÄfte i(f. 60 Wenig at* jut &ut>e 
fctbfl eine Äroft rtot&fg ((t, fo wenig wirb aucfc eine Äcaft iur 
tSrtyaltmig ber 9tu(e etforbert; hur wenn bie Sfruljr aufgoren, 
b. f t wenn ©ewegung erfolgen fofl, muß efne Äroft einwirf en. 

9tu$epuntt> ober SDZit telpun'f t ber 33£* 
toegung, tfl an ben einfachen SRuffyeUBcn ober taecfoamfcften 
g>ot<njen (f, <Potenj) bie Stelle, weldje bei bei; ä&ewegun£ 
in Stu&e bleibt , unb um welcbe lieft alfo bie gange $Rdfd)ine bre* - 
^en lagt; basjemge, wää btefe ©:efle unter(tu|t, wirb bie Uiu 
/terlage ober ba* JjDpomoc&lion genannt, 9lic&t bei 
allen einfa^en Sttaföinen i|t bie erwi&nte ©(eile ein eigentlicher 
$unft, furtern nur bei bem mät&ematlföen gefiel (fc £ebel); 
bei bem pf>t;ftfc$en J&e&ejf unb ben übrigen SRöftyeugeh bleibt eine 
aanje Süiie; ober gr eift panier Äotper in 3tufyt, j, bei be\F 
SRabmeüe bie 3*e, bei ber SRoüe ber $öol*ert. 

SR Ä <flauft g, wirb in ber Wronoifife biejehige &e* 
wegurtg eine* Planeten ober tfottjeten genannt, wefc&e fdjeinbat 
per JÖrbmirig ber jwolf J£immete$efc&en, ober ber $ä$m M 
%§Utttti[t$ in ber (Sflfptif entgegen gerietet ift> unb alfo *otft 
ÜDiOrgen gegen Bbenb, gefct. JDie ©onrte unb ber SRonb fcem* 
gert.p* nie räcflÄufig, foÄberii betfihbfg irac^ber Ötbhung befc 
geilen. 5Dfe obew Warnten aber machen um bie Seit tyret 
Oppofition mit ber Sonne tinb tie unterii um bie §eit fairer uit» 
% lern Sonjunftion mit betfelbert fd^einbar eine rjicflJuflge 83ewe* 
ftung. 3n bet SBirflfc&feft bewegt ficfc inbef fein planet rftcfc 
Hufig, unb nur von einigen Kometen weiß mah> bog (te wttf lieft 
unb ni<f)t bloß föeinbar ricflauftg fld> bewegen. 3)fe Urfacfe 
baß un* ^Matteten unb äiebenplarieten räcfläuftfc ju ge&eh fctyeu 
hen, liegt in f&ter Stellung gegen bie ©onne unb «Srbe; voit 
ber ©onne äu* gefe^en erfc&efnen alle ^Matteten re^tHufig > wie) 
fie 1n ber tyai aucp ge§em 

IXücffd^fag, ober tflad)td)iä$ be$ 23Üge& 
hierunter verfielt man einen §weften nac| bem ^äuptföfagc n: 
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fotoenben GQUt Iii ZUHtüklt, »riebet fit bem ffafle Graft 
ftabet/ »eriii ber ^auptftbias ben efeftrffcbfn SÖirfunaeftei* (f r 
fcleftricitit) »fitlieb lerftört; feotureV We Imgiefcb 
teilte (EfefrrfcitÄt bet benachbarten Äorper auf einmal fn ibt 
©letcbgewicbt ^uröcftritn JDiefer Stücf / •der 3io*fd>la§ erfolg* 
jebttfteit in einiget (Stttferimntf. (S^raf fet&nbope t«* au* 
bem «ätftfbiage tri bem »Jt*e fcetfebifbete «rtye»»imsen tu t» 
Riten gefilmt, ». Dnß fcetfonen bitfweiiert in einer betritt«« 
4en ©itferhttna, von ber ©teile > foo ber QMib etafcbiia.t> auf* 
bettigfie erfebäftert, betäubt iifebetgtmerfefl tober roof)( gar aetob/ 
tet roerben; Irtifliei^en bap man oft an imel febr entieaehert 
etetfen einer ©emfrtettooffe gmei »(i|e flett, meldbe ein unb 
betfelbe fu feprt f<teftien> ä&ileieb tiner ba?.on beityjjjaaoifata^, 
bet andere bin fk&äfäla$:$totc . Üttetn Steitaar »* ^at mit 
etbeblicben ©linben ^r^f^ ' ^ai Mefe XittKitbJiJg be* Kitt* 

f^anf Mdetbmer^retattM« 

SKuf* 3ft bei* Xrt. SUucb mttb mit fiÄe$rerm ge* 
§eia.t, baß fTcb beim Verbrennen ber Äorpee <■ e* *$efcr)ebe m&t 
mit, ober bfrne glömme «ni bem aufilefoenben Stawbe ae. 
»ifle Steil« alt ben SBÄnben ber Öefeii, Äöa>ert «fib e<boriiftei»e 
abfe|en, meldte felbfr enr$4nbbar finb. SDiefe werbeit «Rag ge* 
natmt» ftfeligei *J» $enuafamettuft ffl et; ber ba >ni(icbt> ba# 
tiberbotipt SHöucb aufzeigen fann; tob bet tierbtennenbe Körper 
Senagfam oon bet t*ft beehrt mbb, ba anbrennt ber Stau* 
ganjli* in $lamme> folajf* biejenf^en $effonbt$eife, fe*t# - 
d>e Stuß gebeli. <öft äorpet , tbekter mit ga*) reiner flamme 
«erbrennt > »icb aßen feinen $eftahbtbei(en na* vfrftfa fcerfefet, 
itnb gibt batet mtber Stau* ndeb Stuf. — ©a bet Stand) na* 
$5e Waffenteirtet trctfr anäfen ©u&ftanf tff rf*fe&en ' f(l> fo «rag 
e€ nettmettbig 1 au* WrSte^ieftiffermafert ~ Snbef fl* 
et$ Überbauet fTö*tfge »efrartbtbrile ber oettteirrfttten «Jrjet, 
»eid>e bat SBefen be^ 9tn§etf auiftttebrn* Mi jte forift nittt 
fftnnten inr Stauet! ÄfifgefHegefr fe^n« Sieben ben ftücbtigen 
merten aber «Heb einfge fetterbeffÄnMge ©eftanbt&iBf - beim »f^ 
brennen mit foHgertftetr; i6o^er fnben (icb be^lei*« «n*. ob. 
mo^l in getinger Qnanfitit/ im Stuße. S8ei ber <temif<teit 
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!2o Sättigung. 

3ergtieberung" g»t blefet lefetere oligte ; »äfferf^te ; «tbigt un& 
falzte Sfjeüe in vergebenem SJer&altnifie gegen elnanber , Je 
Halbem e* bie 95ef*offen^eit ber verbrannten Materie mit fid> 
trlngt. 35er «Ruf von verbrannten t&ieriföen ©u6ftanjen un/ 
terföelbet p| in £tnfM>t auf feine Söetfanbt&eile von bcm SRuge 
au* vegetabiliföen SDiatetiem SSon ber S&enufeung be* Campen- 
wnb Äienruge* ju Suföen unb garben fann $ier nic&t bie SReöe 
fepn. 




_ äetlgUttg. 3« ber S&emie &eißt Sättigung bfe fnnfge 
«Bereinigung jtvefer ober mehrerer Materien, bei welcher fie »ei» 
ter fein 3>eflreben me&r jeigen , I auf etnanber *u tvfrf en , wen» 
man gfeid) ber Sfciföung von ber einen Materie nocfc etwa* gu« 
♦fefet. JDie SSBirfung ber ©attigung ifl ein gemefnfäaftttdjer 
gufammenljang ber in SSerbinbung getretener Materien unb Snt« 
fle&ung eine* Körper* von eigener Statur; benn burcfc bie innige 
Segenfeitige 93erbfnbung ift offenbar eine Söeranberung in beit 
(Jigenfc^aftett ber SEaterien vorgegangen* ©er 2fu*brucf ©dt» 
ifcigung ff* bem «tomifHföen fet^fleme gemifj. ^ierna* (Mt 
man ft# vor , bafj bie eine Materie von ber anbern aufgenom- 
men ober giefdjfam verfötaef t tverbe , bi* fie nf*t* me&r vet* 
föiucfen tonne. Öef biefer !Gor(Mung lägt ft#* aber fatver 
begreifen , tvie eine fo innige Sfcrbfnbung beiber ^attvitn vor/ 
gefjen tonne, bag baburd» iijre Sfgenfdjaften verJnbert werben. 
Keffer erftärt ba* bynamiföe ©t>(lem bie $rf4einung. £>a 
nad> bemfelben bie «Materie, al* foldje, anjie^enbe unb juräcf- 
.fbgenbe ÄrJfte beflfct; fo muß bei 23erbfngung na&e verwand 
te» SSiattxim bie »e^feifeitfge Sffiirfung Jener ÄrÄfte fo fange 
bauetn, bi* ba* ©feic&getvfc&t gtvifdjen fönen tvieber fjergeftetle 
unb ein neuer Äorper gebilbet i(l» S)er 9>unft, in meinem ba$ 
geföfe$t/. , $ef£t ber ©dttigung*puntt* SMefer i(l nld>t nur fce 
•verriebenen Materien, fonb*rnatic$ bei gießen in verriebene 
SBarmegraben verhieben» 



V 

Balten; . *$f 

Sin SöeffpM von Sättigung gi6t He Huftofting be* nerne fr 

«tn Äo<Walj*S in SBaffer. 2>a* SBaffer fi|t nid>c fo- viel Davon 
auf, afo man hinein tufrfe, fontern bfc ttuffofung erfolgt um 6i$ , 
$u einem gewiffen ©rabe , ber ni*t Übertritten wirb. <£« iif 
bemnad) eine ßanne 35 äffet nur eine be jlimmte SDtenge b 6 Siety 
fa()t* auf» Stimmt man anbere eaf§e, fo wirb man bemerk^ 
ba$ gle«**M Koffer bei einerlei SWrmegraben balo eine g?rinr 
gere , Mb eine grogere SWenge wm liefen wrftfebenen ©ajje* 
aufloft. ©ofefce Materien, bte fieb in jebem ^et&ältniffe mit 
einer gewfffen fttfiigMt |. mit SBaffcr meinen, jrigen gar 
leine efcffgung. 6o fann man a. fc. bem SBafflr fo oiel von 
irgenb einer flüflfaen C4ure jufefc?n, aftf man ibill, unb es io|t • 
o&er nimmt fie fortbauernb auf. Staffelde tft bei Geraden be? 
gafl, wenn fte jufammengefcbmolgen »erben. ©olb unb eil&er, 
»lei unb Sinn u. f. ». (äffen ft* in Jebem mfelf«ea tter$*(tf 1 
niffe jufammenfc$meljen, o§ne bap eine eforigung etfb(gt> 

i » ■ f i * 

SBef folgen Materien, Set benen tt>lrtffc& eine <Nttfgnag 
jlatt finbet, erfolgt eine Ueberf4ttigung> wenn na* bem 
6&ttfgung*punfte nod) etwa* v>on ber einen SRaterie Jugefefct 
tofrb«. SDCefcr Uaberföuj* bleibt Daf)er aud) frei unb ungebunbety 
unb ftnft in ben meijlen ffiOeii alt 3l(eberf*(ag $u »Oben. 
SRan pflegt einen Unterföieb i»iföen auf lofenbet unb *er# 
binden ber Sättigung *u madjen; olle in er Ift oon feiner 
Sßidjtigfeit, weit fid; feine fättfgenbe »erbinbungung o&neXuf» 
iofung tenfen (Sf U , - . . 1 , ] • ! 

©aiteru würbe üfeetflüffig feptt> eine grflJrunJ t 
ton bem, was ßaite if*> )U geben. «OJan (>at befannt(i# 
SD arm» unb <Dra&tfaiten. ©ei einer getoiffen Xnfran»' 
nag flnb bdbe 3rten fe&t elaftifÄe «otpet, unb »erben burefr 
Jfofh>flen ober ©treiben in ©$»ingungert von geu>lff->r Ö5t* 
föminbtgfeit gefegt > töobureft fie (/orbare ^ene ^eroorbringeiH 
€ine f*Caffe b. ^ ungenannte eaite f*»ingt ni*t> unb bringt 
ba&et au* ecineit *on ^eroor* »ei WnlangU*er epannunj 
ruft öie e*wingwn|tn einet Caite, Wie bie e^Ringungen be< 
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ftafctt, WtSett «a« glef<$ tttf> fo fange fle banern • babee 
$to fte effften befttmmteri Storni, ber, fo lange er »Sbrt, einerlei 
Sort bebilt* ©fefer «Eigenfcbaft wegen bejfe$t man aflerfrarib 
»ttf!faUf*e3n(trutHente> «laviere > $tögel, «auten, Biotinen 
ttnb anbere mit ©aiten* «eine ©atte gibt einen reihen be* 
fttamuen tsn, wenn fte von ungleiche SMefe l(t, unb wirb ba* 
ber bei einet folgert ©eföaffen&elt fit ein Snftrument unbrauch- 
bar! 3pei ©altert *on einerlei flftaterfe, $, $5. von 9fceflfrt$, 
*e*glel<ben «ort einerlei Mnge, ©iefe 1 unb ©pannun$ geben *iU 
lig gtei^e $$ne; Jubert ft(b bfe Singe > ober bie 2>We, ebe* 
öud) bie ©panmingbet efÄen, fö Jhfert f?$ aud) i$r Sott. 53on 
imel g!ei$ bWen nnb gleicb langen ©alten gibt bie fiatfer g* 
fpannte; vort stvei gleftb gefpanntert unb gleicb langer* bfe l&ru 
«ete, unb von jroel gleh$ birfert unb gleich gekannten btt füfjne 
ten ^ernSorn^ " ; .' ?V . ' 

^aftirnti^ Sief« planet unfere* ©onnenfoftem* 
fear vor ber SritbeeftrtiJ be* Uranus ber entfernfefle von ber 
©onne; Je&t fceffS r man nun, baf berfefte beflenöabn umfcbßejif. 
SBon ber ©ornie au* geregnet ffi er in bet Orbnuitf *ee aäfti, 
»ber tvenn ber unUngjf entbeefte SBanbelfhtn ein J&auptpfanet 
* iinfere* ©onrten|ty(!emrf in ber 9tibe ber €ete$ ober <JJaOa$ (ff, 
ber neunte, gtvifeben i$ni unb üntf roffttt 9Kar$> fyaü&i, £e« 
tt*, Supiter unb n>a$tf<bemlic& Jener noeb unbefdnnte planet in 
l&ren »abnen. 5Da* bfojje 2tuge erbffeft ibii am Gimmel a(* 
einen ©terrt von jiemlicber Öroge> mit mattem in*9totbH$* 
febimmernben Si<&te, SBenn er ber ©onne gegen äb;r (lebt, 
unb alf* am ^eUflen föeint, übertrifft 1t bft ©terne erfhr ©t'oge 
itocb utn etwa** <Sr Snbert feine ©teCfe unter ben Jfrffernefr 
$(e(e§ ben äbrfgert karteten, unb maefcf außer ber / allen ©ter* 
mn gemeinfcbaftlUfcen täglfcben ©etVegunö vom flftor<jett gegen 
2ttenb noeb ein* eigene von 31benb gegen borgen. . SÖiefe f&at 
fe^r nabe (n bie <S6ene ber Sfliptif; unb ift ^bnlicben tfnregef mb 
ffgfeiten, n>le bie beö SBari unb bei 3upftet, untermorfen. 2C«i 
fcbneOflen ge&t ©aturn, ivenn er (?4 bei ber ©onne befShbeti 
»frb er ber ©onne fafl gegen fi6er ge^en, fb fle^t er ftiü, un* 
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torauf U$tt er eubffcfr 130 Sage lang jurficf. JDle* fll fefne Be# 
»egung, »Je fie t>on ber €rbe au* erföeint; fein majret £auf 
tletbt flet* re$t«ufig/ 

©aturn getfrt |tt bt* obern Staltete ff ; nnb feine »a$it 
«t,»ell fte bl* auf bfebe* Uranu* aaeÄbrlge i gMflnetenba$neii 
mnf^Hfgt, groger, a(* fte, unb mitbin 1 au4 grlger, af* bfe 
fca&n wtferer (Erbe« ©fe neigt ft«& gegert öle €tb8a$n ober 
£ft>t*f unter einem ffifnfel »on 2 «Mben 30 «Ötfmiten unb 20 
Cectntben. ©fe Ift e(fy>Hf$, fann aber al* ein Äref* 6etra^teC 
»erben/ baffen SDurdEmteffer neunge^nmaf großer 1(1, *f* 5er 
$ur#meffer 6er «rbba^n, SDIefe ungeheure 9a$ft bur^töufie 
6«turit binnen einer 3elt wn 10749 Sagen, 7 fctnnben, 21 SRI* 
jmten ttnb 50 Clecunbeti/ n>e(4eg na$ funferer Rechnung unge» 
f% 29I offo fafl 33 3ö&*e betrat* SBenn bemna<$ bfe 0a« 
toen*bemo&net tyr 3afr eben fo na* b<m Umtaufe l$re* $fane* 
ten am bfe 6onne jeeftwt, *le »fr, fo ftaben (Te fafl ein «9 mal 
längere* 3af>r. SMe S&n&n be* Saturn* Ift trfd&t fe$r eccen# 
ttffcb, nnb feine gri gte Entfernung von be? Gönne ju ber tfetn* 
fm, wie 10 au 9; Im mittlem Xbffanbe fff er 9/50 ma( wefter 
mbtt ©pnne entfernt, af* unfere Srbe. SMe ©<6neBfgfelt, 
utt mefefter er ffofr bu«$ feine Äafjn »iljt, If* tfnbtgreffff<fr un& 
betritt In jeber geftfecunbe 2^ ©tunben gftege*. ©fe Umbre' 
$tmg m feine 2fjre, ml<t)t man fonft blofr*erau*febte, frat 
4 erfc^e t bur$ bfe gntberfung ber ©trelfen auf btefem^Mane* 
tttt unb beren ©etoegung t>lötg auger Steffel' gefe|t. ©le ge# 
#f<&febt nac^ berfeiben 9M$tung, mle bei ben übrigen Planeten» 
$etf*el befffmmt öle gelt, In Iberer fle erfolgt, auf 10 
Ctunbon 0 SRinuten. 

« * 

©aturn jelgt bufö $eegrSgerung*gfifir .eine Crfcfcebtnng, 
»tlc&e man. an feinem ber übrigen $Meten »abnimmt. 
6te befielt In einem breiten Ringe, tpefön bfffen ^Maneteif 
mnglbt. 2>le SKaffe tiefe« Ringe* ift *on ber «SRaffe be* 
$(anrtenforp*r* giuilufr abgefonberf, fo baß man mittetft 
ber gernro^te wüfommen bur$ ben 3n>if$cnraum ben Gimmel 
erbüd t CT- © a t u t n * 1 1 n g). Ser fc^elnbare SDiir^mefar be* 



t'$4 ©aturnjttajjj 

©aturn*, ben Stfng 'unger>e&net, Mei6t ber tteften (Entfernung 
iöeg>n Immer ffein, aud> fetbjt burd> Me tefttn Selefcope. tfiacfc 
fcer genaueren 3>e(timmung beweiben föaty man ben tt>a$rehf 
©urcfcmeffer tei $taneten ofcte «Ring nuf - 9$ mat f tönet, a(* 
Den iDurcfcmefier ber ©omie unb uf mal groger, al* ben ber (Er* 
be, ^terna* roftrbj ©aturn 1481 mal me&r f otpetficten 3n$aft 
fcaben, als bie (Erbe. — $$eiit matt bie mittlere (Entfermmgf 
&tr ©onne von ber $rbe in iooo$i)ei(e; fo iji ©aturn In bet 
0onoenni|e am 9007 unb in ber ©onnertferne 10071 fbCcfcer 
ZWk wn ber ©onne entferne. -Ston untf beträgt feine «fleinfk 
Entfernung 7990 unb b(e größte 11088 feiger $&eiie, £kmnad> 
wrWlt ft$ fanr Keinfle (Entfernung $u ber grogtrn nngefd&r wie 
« itt ii, mUb# ber ©runb fft warum fi$ ber fällbare Stard)* 
tnefrrtfefel »Planeten in feinen terftietiten »frinben fb wem"* 
an ©roge »eranbert. Uli oberer 9>(anet, 6er nit itoifc&en bie 
(Erbe unb ©onne fommen fann , geigt um) ©atutn fmteer feine 
«deutete ©eite ugb alfo feint *tc6t*er4nberungen., «nb toenn et. 
«y* |u gelten Seiten einen famalen $&eil feiner bunfefo J&dlfte 
twe jufetyt, fo tonnen wir ber ungeheuren (Entfernung roegen 
ijldn* tavon bemerfen* 2>ag er inbeg ein bunfier Äoryer fe* 
unb fein «<*t *pn bef ©orfne empfange, le&ren ber auf i$r faU 
forte ftctytbare ©Ratten be* Singe* unb bie SBerfinflerungen fei* 
m* Trabanten. Sie Safrf ber (entern ffi bei feinem «nbetn$(a« 
Heten unfere* ©onnenfoftem* fo qrog, benn jie lef&üft ft$ auf 
fifben. 2fu«fä§r(t<*c ma*ri«t über tiefe ©atutntmonben fln« 
tet man in bem 2lrt. «ttebenpUneten* 

© a f u r n u ö r I n g, 5>fe in i&rer »rt elnafge fcefanntt 
(Erfcfcefmwg am Gimmel, näm(id) eine breite, vom Planeten 
^amtn ooffig abaefonbe tte tDJaffe , welche benfelben in gorm 
eine* <Rfnge* umgibt ©!e i(l bem blpgen Äuge «ißig unfldjfr 
bar, unb mirb nur bur« ba* jetnro&r gefefcen. ©or «rffnbtwg 
befreiten a&nete ba$er 9tffman& emai bavon; balb na$&er aber 
tntbecftefTe ©afflät, n>t>mobl nur unbentlt*. Oerna* »er/ 
ftyroanb bfe (ErfdWnung eine Seit fang ; bann fn&e man pe totes 
ber ; boc$ mugte man immer no<& ni^t, »oför man fle galten 
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jMfc, bf* enbfl* «$«j>geft* im 3«&re 1660 fit na* efete r gei 
nauen S&eoba*tung btfe* ein gute* gernro$r fär elften »fng er/ 
flirte , den man nunme(r *Ul genauer fennt. — * ®enn ©a* 
turn fi* In ben Bethen 6er 3ungfrau un6 ber 8ff*e beftnbtt>\ 
fo bemerft man ni*« ton feinem SHnge, nnb er erf*efnt »fe ein 
anterer planet. SDIefes S3erf*»lnben be* »Inge« erfolgt nnt 
aae 15 Safcre einmal, »eil (Innen biefer Seit ber «Planet lir feiner 
S&a&n 6 Sellen öfter 18© (grabe fortgertfcft 1(1/ und alfo ÄK. 
einem Mefer 3*i*M In baä anbere fornrnt* 

(Segen bie ebene ber «llptif Ifl ber ©Atutnutting «m 
einen SfBfnfel von 31? ©rab geneigt, ©eine »reite* 1(1 beträft* 
Itdj, bie 3)icfe fe§r gering nnb eben fo ber 3(6flanb von bem 
Jtörper M Planeten» ©ein »ur*mefler t*r$ilt fi£ *uro, 
<Dur*meffer be* ©aturn*, »ie 7 ju 5. »fr*, »fe ftertyfc 
mt felbfl, Don ber ©onne erleuchtet, nnb biefe* 8i*t »trft er 
auf jene §urficf. 3n einigen ©tellungen fann man bur* gute 
fetnro&re au* ben ©Gatten f*en , bei? er auf bem Planeten 
wrurfa*t. S8on ber Srbe au* (le&t man ben ©aturnsting nie 
in feiner völligen rfngf&rmfgen ©e(la(t, fonbern af* Cfltpfe In ' 
fäfefer 8age, beten ©reite, wenn fie am größten i|t, bfe &a(be* 
?fage 6eträgt, unb bie f*«fnbate »reite 1(1 fetner f*elnbater 
Entfernung w>m ©aturn ung? f% glei*. 3u gemiflen 3efteit ] 
erf*eint ber planet', »1e oben bemerft, o(jne SRfng, alfo tonig 
taub; 6alb fierna* jefgt fi* ber Stjng in ©efiaft einer gerate« ' 
«nie ju beföen ©eiten, ungefa&r fo, aW ob ein ©tab mitten 
bor* bie Äuge! gejtecft märe, ber an betten gnben &eri>orftönbe 
Anfang« 1(1 Mefer ©tab fo bflnn, tag man l&n fÄg(i4 eine ßtnie 
nennen fann; aber er »frb immer breiter, bi* er (W> enblt* In 
in ber «Ritte öffnet/ unb )u betten ©eiten be* Wahrten ein 
$aar Jf>enW bittet, »el*e na* ü Sauren $U »eitefle OeflV 
nung erteilt fyaUn, unb bie ftugel al* f*ief (iegenbe £Ui»fe 
umfaffen, beren frlntere* ©tief bur* ben Planeten bettelt bleibt* 
herauf »erben bie Oeffnungen *u betten ©eiten na* unb na* 
wiefcer enger, ,bie (gttipfe wrf*»fnbet, e* etf*einen »teter £en* 
fei, bie Oeffnungen vertieren fl* fotann g4n|U* , unb man fielt 
rnbü* fcen ©tab »ieber, we(*er ft* na*.unb na* ju einer Sinie 
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tynfe an belben ©eiten be* Planeten uevttln^ H« na4 fünfte^ 
3a*r«i *om c;f en «rftetaen an Jeb* ©pur wm Stfnae wr* 
famfobet« einiger St(t . »fr* er wn neuem in berfefteif 

Örbnung, <tamH$ etft all Knie, f!c6tbar> wenbet erikfc im 
auf (ffe anbe* ®eite A tw> et akrnwfc 7<* 3*ft*n am tt^ei- 
(len offen ff*, ft$ (tarnt mieber verengt, nnfr na4 7* 3«*«* 
affo Mit ber 3eH jelwei erften Srftfcefoen* an gerechnet nacfc an» 
9*f% 30 Sagten Kleber "ganjUct} DtrW>»ütbtt SB4$?enb tiefet 
Seit M ©«turn mit feinem fÄtitge ben fiauf um bie Spönne «cOh 
e*et, unb bittet nun äfft Qstföeimrogen wn neuem bat* »ei$e 
ji$ fe$* (ef$t aueJ ben tterfc&iebenen 2a,gcn be* SUnge* geg^ru 6U 
©onhe unb <g;be ersten laffen. 2>a er gegen bie Slac&e ber 
Qtmit tinter eiwm flBinkl wt *if ©rab geneigt fft, »jtfc 
trimmet mir f#ief von fter ©cnn* erfeuc^eet ^ metoegen .wir 
<8« aud> olebann , wenn er tun* am mei(hn ftc|ik( ifl^ Mpfi al* 
Wüpie^enbe ffltofe trblftfen, . .. 

2)aJ ber SRtng unä (£rbfteropljriern btenm'fen ganj unfidjtbar 
Wirb, tögr ft* au« brey ^erf^teöeneii Jaden erfliren; nimfid) 
•;(tli<&i. raenn bie erweiterte $(ad>e befle(&en t>on ber <£rbe au* 

• 

g<fefjefl/ bunfc bie ©onne gefct, in meinem Ja fle bet 9Mng nicfct 
in feine* Grefte, fonbern nur feiner SMcfe n*c&,, bie fe&t gering 
ift/ «feuc&tet n?irb; jmeiten*, menn btefelbe 8Wd>e burcfc bi* 
^rbe ge$t, in meiern JaOe aucfc nur bie bänpe jtante un$ &uge/ 
U$Xt t'jt* bietnan nfdjt fe&en fann; brüten* enblfä, tpenn 
Jene Slacfce iroifcfyn ^rbe unb Sonne $inbur$ ge&t,* in roefäem 
Jafle ber Srbe bty ron 6er ©onne abgetoenbete , a(fo unerieucfr. 
Ute ©eite M ftinge* ftugefeftrt ift. <£* fann au<&3a$re geben, 
in weisen ber SÄing roeäfcfemeife 6alb fkbtbar, balb unfl^tbar 
i{l. ©ieftn 2Je$fe( natjm man in ben ^afcren «nb 177$ 
nw&r, " 

5Da< «Bunberbare und XuJerprbentK^e fctelnt bei bem<p(« 
neten ©«turn retfr gekauft ja feyn. £5<* auf bie neueflen 3et<i 
ten |iett man feinen Sfmg für einfatfe ; *W*id> f*pn mehrere 
H&ere ^jlrowomen burcb gute gernro^re einen ober mehrere 
©crei^n <mf *e« gla^e beife(Nn «rw«f^ Ratten, 2>fe fr ^ 
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jefhVgene SBemfffommnnng ber Selefww fe|te |enbfid[> ben uner- 
»toeten J&erf<frel in Mit §tanb, bie SRatur tiefet g>$4w>. 
wen« ntyn |tt erfotfcben, ©d>on. im ^afrre 1790 vermutete 
ir; bag fener ^untf^ Streif eine biefbenbe Q<bty4t i»lf<ben jroei 
Singen f«Pi feine fprtgefefcten ©eobafcttmgen bejtarfceii $n im» 
wer mit in Wefrr &eramt$rnig 4 wb nunmehr Mttetfeit man 
»id)t mefcr bacan, tag ©atum von gwf cenceitfrifc&en fingen 
umgeben fe$, bie aber ton ungleicher @rofe nnb ©reite finb, 
nnb pd> wa&rf*efolic& gegen den Äquator be* 9>(«neten neigen» 
$k®rSge beiber 8M«ft« flW w fo(genberraagen an:. 

Snneret <Öur#mefFer &e* Keinem Wnge« , 5900; 5 freile. 
3*4"** . ♦ , ' < i$io — 

3nnerer ä>ur#tneffet be* grofern Stjnge« , 7740 — 

SüffttC ♦ • < * % 8JOO — 

©Veite be* Innern 9f t'nge* „ % , gos — 
©reite be* Swif^i nranmi jt*ifd>en Felben. f 115 — 
©reite be$ äußern Ringes , t ♦ 280 — ? 

3n6 biefeil bref wtfebfebenen ©reffenangaben folgt, bag 
bie ganje ©reite bef bf* auf bie neueflen Seiten fäe einfa<fc ge» 
Mtenen ©aturnrfoge* 1200 ber angegebenen $&ei(e beträgt. 
$>en SDurcbmetfer be* ganzen Stfnge* fefct J&erfcbel faß auf 
*ä i tnat greger ,. ai$ ben ©urcbmefjer ber <Sroe« unb (eine febein* 
täte Ötoge in ber mittlem (Entfernung ber (Erbe 7^ SR*«. *bet 
| bes fcWnparen $ur<frmefler* ber eonne. $ie llmbre&ung 
be* Doppelten $jnge* beftimmte £ e r f cb e l au* ©eobaefamtge* 
luf 10 ©tunben 3* SRin. is.öec. $>ie Herren ©tbritee 
unb J&arbing hingegen galten fUt nad) ibren ©«pbactmngeii 
für bere^tigt, an&uneftmen, bag*er SÄiitg ma&rföeiniicb fi* gar 
»icbt um feint Äjre tpäCje, 2>emna$ bflbete berfeibe über jeben 
95unfr be$ ©aturnäquator* ein piflig fefl(le§enbe< <8ett>8lbe A n>e(« 
<be* in einen ganzen Jtrei* gefebfoffen mit ber ©aturnfugel bur* 
bie Wannten Sfyltiirfräfte w bie ©onne geführt wirb. Tins 
bere UrafUnbe leiten bagegen auf ben ©a&: entmebtr wflit fieft 
ber SRfng gar n($t um feine #ve, aber er tl)ut et nur einmal 
»%enb *e* beinahe brtipigi&^igen UmMfi« wie a5e mrt ^ 
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fannte SJlebenvlaneten, 3Ran fte^e htoauöY baff tiefe Sache 
noch irrerer Unterlenningen hebtfrf. &tn fo urigewig tjl e* 
mdft au* welket Stöaffe ber ©aturnring Befielt, öftrere tfftrc* 
nomen hielten f$n fit eine au* lauter Sfte&envlaneten JufammeiR 
gjfefcte Ärbne , ober fät Srftnfte au* bem jäheren; U $lace 
»ermattet, bag er au* 3onen befiele, meiere bfe Ktmofphare' 
be* Planeten abgefegt ^abe. ©ag ©aturn wfrfffcb eine 2ft/ 
tnofphiw M'/ WWt -Oer f<^e( au* den S8eranberunge n ber 
Streifen auf bfefem «Planeten. 

©äußern 5Dfe Srföelnung, tag tot* bureb 2tu*f€ugen 
ber £uft au* einer Stohre ober fonft einem Äanale, göffigfetten 
nach tut* flehen tonnen, ifl allgemein befannt, unb geht täglich 
in vielen Jctden unter unfern Xugtn vor; helfen ungeachtet 
fenntber grogeJ&aufe bfe Urfach nicht/ worauf bfefe merfwür/ 
bige Srfc^efnuijj beruht SRan |?eßt (ich barunter in ber 5§at 
etwa* ganj anber* vor, unb <jfau6t, bag burefy ba* Saugen bfe 
glufltgfeiten im eigentlichen 93cr(htnbe eingesogen würben , etwa 
wie ein SÄagitet glfen an f?c§ jfe&t. ©o i(l* abej nicht/ fonbern 
Jene SBirfung erfolgt fo: wenn wir eine $to$re mit bem einem 
<£nbe in ein ©efig mitffiaffer fteefen, ba* anbere aber in ben 
9)?unb nehmen, barauf bfe im SRunbe beftnblicbe fiuft einstehen, 
fo bag bie üßunb^o^ie felbfl luftleer wirb, fo (lefgt vermöge ber 
3u*bel)nung*fraft bie in ber ,9to$re befiribflehe fiuft in bem 
SSftaage in bie SRunbfcojjfe herauf , bi* ba* (Sieichgewicht Afeber 
bergeßellt, b, h- bfe fiuft fo ber ÜRunb&ohle unb in ber SRo$* 
re wieberum gleich bidjt if*j fchafft man nun bie fiuft von neuem 
aus ber $?unbhohte, fo wirb wieber ein Zfyii au* ber bamit fo 
33etblnbung ftetyenben 9to$re aufzeigen ; fe|t man biefe Operation * 
fo lange fort, 6i* fafl äffe fiuft fortgefchaft ifl, fofteigt enblkb 
ba* Gaffer au* brm ©efig fo bie SKehre, unb bringt bi* in bie 
fföunohHle. SBfrb ba* 5Baffer eingefcblucft, fo fliegt e* fo ton* 
ejeju, bi*ba* (Befäg au*geleert iß. $>fe Urfach,' warum ba* 
S5aff«r (leigt, ift ber £>rucf ber atmofoharffeben fiuft auf bie ffiaf* 
ferfläche im ©efiße. <Dag e* vorher nicht flieg, al* bie fiuft 
noch in ber SRtyre war, fam baher, weil biefe fiuft burch ihren 
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a>trtt<f bat ®fei<6gefrl<$t erhielt. SDurdji bat 3fii$faügeti ber £nftf 
au< bft !RiJteW(lflin6 e(n luftleerer Saum, unb in bfefen tritt 
nun bat SSBaffer. ©lefelbe (Srfc&efnung erfolgt, wenn man einen 
Solben in bie 9to&re flecft, btt ble J&o&lung berfelben Iufr5l4>t 
abfüllt, unb Ihn 'Iii jur 2Bafferfla*e $inabbrficft; ' SM* man 
tyn fjierauf fn bie fo entfielt jtoffcften i&m unb ber SBafler* 
fläche in ber SRi&re gleidffalte ein luftleerer Saum ,' in melden fo; 
gleicb bat SBaffer (rfnaufftetgt. ©ei bem ©äugen mit bem fJRutu 
be vertritt bie3unge ble Stelle beö Kolben«, unb ble etwa* }u* 
gelten Sippen bilben gleichem efrie 9to§re ober einen $ana(. 

$af nun wirf Ii* ber Qrucf ber »mofp&ire bje Utfort 
M Steiget uom Sffiafftr fep, er^lUt untt>(bet|pred)lid) unter 
anbcrn barau*, ba$ alles ©äugen im luftleeren Staunte n>eg* 
fattt, «eitet man bafrer betfSaugefanat luftbtyt bur* eine luf u 
leer gemalte ©locfe in ein barunter (tefeenbe* 2Sa|Tergefä&; fo 
mag man faugen wie man miß, e* (tefgt fein Raffer in ben £a? 
»al. }(ber aud> felbfi in ber 3tmofp&4re (irr bo* Steigen be* 
Sßaflferö beim Saugen auf, fo balfc bie (luffef 5»atj?rie fo$o<& 
gelegen if*, bog fie eine Säule *on folc&er Scferoere fcllbet, bit 
bem JDrucfe.ber Suft gleich i|t ; ba&er *arf jrine SRi&re , in tpelc&e 
man bur# Smtgen Baffer hinauf leiten »Hl, m*r ftbe 1 30 §uf 
§0* fepn, unb Ouecfjllber Uft ftfr betbuttf ni*t über *6 ober &? 
goQ &eben. « .$erglei$e ; &ierÄbfe bie 2trt 2Ttm«fftfta > re unb 
Suft. — £Da* Saugen fe(r fefner ober eng*r Äanile, wor» 
~aa* man bk Suft nicftt erfl §n jfe&en brauet, beruhet auf ben 
©ef<^n ber €o§Ä(Ton (f* J&aarr^r^en), , 

©augwerf ober Säugpumpe, 3n bem 2ftttfeC 
f)umpe i(t gejefgt morben, baß biefetf SBerfjeug in 2 JJauptar» 
tili, in 2Dru<f / unb Saugwerfe 'abgetane wirb« <&ie? 
1(1 bie ftebe von ber le$tern 2(rf, Wan t>er(tebj barunter eint 
$>umpe , b. !♦ efne SRS^rc , beren untere Oeffnung fic& in einem 
SBaflerbrunnen befinbet, in ber obern aber ein Kolben, i. ein 
eylfnbrifcfcer Körper {teeft, ber luftblc&t an ben Innern ^Banben 
ber SKo&re jlc$ anlieft, unb mittel!* einer bequemen SBorricft» 

tung auf * unb nfeberseiogen werben fann. Stech ber Aolben 

1 * . . 
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fber ©tempef, tob er gemeiniglich h*ffit< fn berStofcrefo tief/ 
tag er Me SBaflerfläche ganj pbet beinahe erreicht, unb t©(r5 er 
fo&ann fn bie £oje gefeit, fo entfaht itoifcben f^m unb ber 
SBaflerfltöthe ein luftleerer 9Uiim , menigften* ein SH«um mir fehr 
Verbannter £uft, in melden ba* burcb bie lagere £ufc gehröcfte 
Raffer hinauf flehen mu$, <£$ fjnbet a(fo hier ein mähte* 
©äugen ffatt (f, ©äugen). *föan bebfent jicfc bfefer ©aug/ 
tptrfe jum J&eraufheben be* ©ajfer* au* Brunnen/ Jlöflen unbj 
©fachten in j&ergtoerfen auf mancherlei ffieife unb ju mancher« 
(ei Sfiehufm. ©ff gemeine SBaflVvpumpe , ' meiere in allen Stob* 
fen auf ben ©tragen ßeht unb jum ffiaflerfebopfen btent, ifl ef* 
gemlfcb dh ©augwerf. £>a man aber mitteifl be* tfogeft ©aug» 
Werft bat SÖöffer nfdjt *fd fiber *o $ug(ebeJt fanri, unb bie* 
<n ©fachten unb bei vielen »runnen nfd>t hjnrefcbenb ff*, fo 
»ringe man auf ber erften fra Kaffee 6efinb(i$en <tähre, toeU&t 
her ©tiefe ( genannt mirb, noch efn 2fuffa(jrohr an , tooburch 
(ich ba* 5Öaffer ofe( höh** (eben (igt. €* ffl fitbeg roohl |u mer* 
fen , bag hiebef fugtet* ber 2>rticf be* SEBaffef* mltmfrft , : bafrer 
au* eine ©augpumpe mit bem »uffafcrohre, burch weiche ba* 
Sßaffer 40 W* 50 Jug unb §t(er geleitet werben fann, juben 
fiu^ bem £?ucf / unb ©augmerfe ftufammengefefeten <pumgen %u 
^ort (f t S)*ucfm er? unb 9>umpe)/ bei weichen ber Äolben 
Unb ©tempef sugiefeft fangt unb &ebt, 3n SBaffertAnflen fmbet 

bat JDflicfmerf «ft bem ©augwerfe qnf fefa finnreiche Xrt * 
in Äerbinbung gebracht, 

@caU. «erfefft bebentet gcala eine itb 

t e r. 3n ber $$vftf »erftefo man barunter eine © r « b f e ( t e r, 
b. i einen 9Baa*flah ober efne gerflbe ?fnie, meiere injgemiffe 
gleiche ober nnglffche $hei(e abgeheilt ift / um baenaeb etwa* |U 
jneffen. ©piche 3bthef(un$tn warben fn ber Sfyithematf? unV 
$h9fft ©Übe genannt , ba&er Örablef.ter* SKan bringt 
|{e ©cale an uerfc&febenen phpftfafifeben unb mathematffchen 
«Ünflrumenten , an H^mm f ©arpmeter^ ^pgrpinettt unb 
Thermometer an, 

<3(5aU» ®enn getofffe ^Srp^r burch fhw Semegung 
bie Jnft in Ortung aber ©chwingung fefr?n, ober auch bie bicht 
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iufammengepregte 8«ft pßfclfcb' burd) eine enge 6effhuna bringt 
fo erfolgt eine SBfrfung, wir mittel)! unfercr ©ebirorgan* 
empfinberi r wnb bie ben allgemeinen SRamen €5<$äH fityrt. ©* 
entfte&ir ein ©$4(1/ Wenn nian eine gefpannte ©äite in bebehbt 
ober jitteriibe Bewegung fe|t, wenn eine 9>eitfcbenfönur fönett 
in 6er Suft gefcfrwungtn, wenn bie Cuft mit «eitidfeit but<& ein* 
Srorapete getrieben, obe*, »enii ein entjunbbare* ©a* ange/ 
brunnt wirb* ÜBernt ein ©<$aü berporgebr*<bt Werben fo!l / fo 
muß ein f<$A0*Wer KSrper unb ein Littel tor^anben fepn, Wel« 
4etf bei* ©djfail fortpflanzte 2JCe Korper, beren tbeile einer 
föwirigehben Bewegung fibtö finb , tonnen einen ©cball tymu 
bringen* £ä eigentlich alle Korpefc frgenb einen ©rab ber 
jticitic befifceri > fo fSnnte man fte in fd fern alle }u ben föallehi 
ben rennen i fnbeg ifl bei Dielen bl* «lajffcität fo gering bog 
*u<b ber ©Aali &um tnerf licfr wirb / ben fle erregert. £Die 8uft 
1(1 gewöhnlich b<* #ottpjianjung*mtttel be* ©<$alfe; ße fann,abW 
«u<0 in vielen Rillen a»glef* ber fcfalUnbe Korper fepn; biet 
lefctere Jebo* nie äuget in »erbinbUng mit einem anbern Körper* 
J5rf Snt(lel)ung be* 2)onnet*> bee) JJeulen* unb ©aufen* ber 
SBinbe irt ©ehornjielnen, bei bem Knalle ber ^eftfoeri, bera 
$4ad* ber Älafeinftruriient* «nb irt anbern $&m i(l bie «ufr> 
fnbem fle wiber frgenb einen feften Korpe* (t'ogt, ber fcMehbe' 
Körper unb äberbfe* auch ba* gortpfianjüng*mltt*l be< burch fle 
ette$fth ©4aäe<. ; $n anbern jißert, *♦ ©. 6ef Äatten, Hin* 
genberi ©lifer* unb ©focfen :c. pflanjt bie «uft *war ben ©*all 
bit 4U unferni Obre fort, trägt aber *uf Sntjte&ung ber©c^alW 
felbß ni^tö bei. 

. ©onft glaubt« ntart > bag be* €5cM burcfc «riftterung bei 
«einjlen Äirpe«beil*en beroorgebracbt würbe; allein junja&lfge 
&fabrungen unb Söerfucbe haben gelehrt, bog ein penbelartige* 
©chwfngen Ibn »trurfadjt. dt beweifen auch SJetfucbe, bie un- 
ter bem SBortc Klang angefügt flnb, bag bei föallenbeit 
Korpern, 3. 93. bei ©aiten, ©locfen, ©Reiben, ©rtben u. f. 
W, gewifle ©teilen ganj unbeweglich bleiben, bie S&elle umb« 
aber fo in »ewegung geratjen/ baf bie ©^wmgundert berfelben 

"* - • .* 
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}u betten ©eten ber iwbeweglfften ©teilen nac^ tntgegengefe&teit 

.^fttuitgen^c&en. 

SRan fann fQgHcg ba* SBort ©ftaff für all?* J&orbare, we (» 
fteä Me Bewegung elafltf^er Jtotper In ber Saft »erarfaftt, 30» 
trauoben unb bann bfe Derfftfeb'enen Xtten be£©ftaflea Dur* efr 
gene 2fosbt4<fe unterfftefben, - «n ©ftall bletbtein bloße« ©ff 
rJufft ober ©et5*, wenn bie ©ftwtngungen be* fftaUenbeft 
Körpers febr unregelmäßig unb in geringer 3fn$abl erfolgen; ba» 
gegen wirb ein ©Aall Älang genannt, wenn bie ©ftrolngutl» 
fien glefftfirmig jfnb, b; £ wenn fie gleiftjeltfg auf einanber fo(* 
'gen. Sin fe$r heftiger unb augenMfcflift verfftwfnbenber ©rf>afl[ 
Wrb Änall genannt. &ie SJerfftieben&eit be$ ©ftafl« berur 
^et wtnamttcfr auf ber »efftaffenbeit be< fftaHenben &Jrper& 
Zon nennt man ba* Söerbäfcnifr ber sfcobe unb ?!efe eine* Stl&n* 
fjed jum anbevn. $8on ftlang unb $on Janbdn befonber* 
Xrtifrf. SJerfftf ebene Sttobfficattonen be* ©ftatte* ftnb aud) ba* 
älatffteri, pfeifen, ibirffteri, Änirren ober Änarreh , i&raui 
feit u. brgf» ÜRand)e 3frten beö ©d;aHeö ftnb angenehm ; Riebet 
fnu9 tefonbn^ ber &(ang geregnet werben; anbete, weil fie }tt 
flarl ober au einfftneibenb auf bfe Getuen wirfen, mefjr ober wei 
niger unangenebm , 5. ». bat* Älatfften , ÄrraÜen , *nirf*«ti 
58eifte , ober Äber&aupt wenig elaftfffte Äirper , weifte felbfl fafl 
gar feinen ober feinen merf Heben ©ftaft geben, t>erbiiibern auft 
ben ©ftöd fefj* tlaftlffter ÄSrper ganj ober aum $$tif. 2>abet . 
flingt eint ©foefe ober ein »fergfa* niftt me$t, loenn man e* 
fefl mft ber £anb «mfagt j bie ©aiten eine* tflömer* werben ge* 
OÄmpft, wenn man fftmale Suftftreifen barawffften ffefttef > unb 
ein mufifaffffte* Snfirument flingt bumpfer in einem Simmer, 
ba* mit Tapeten beflcfbetlft, a\i in einem getäfelten ober bloß 
gettinftten. J&arte ÄBrper erregen burft tyr 2(nfftlagen art 
©locfen' unb ©läfer einen fMtfern ©ftafl, aU weifte. £>fe* 
jefgt ber tlnterfftteb awffften bem ©ftaHe, ben ein eiferner un* 
bem, ben ein ferner Jammer an einer ©locfe hervorbringt. 

SDfe ©tefle ein« elaflifften «Jrpert, weifte juefft ange» 
fftlagenj wirb, igcrit^ juerfl in fftwingenbe »ewegung; i&re 
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6d)W?n$itagfn pflanzen (Id> aber mit ungfaubftdjet ©c&nellfa,feit 

fturcfc bie , übrigen S&efle De« Körper« fort. ©o groß nun au$ 
tiefe ©#neaigfeit i(t, fo fommt fle bo$ bf«»effen Der nf*t giejcfr, 
mit mefc&et Da« 2id>t fortgepflanzt mir*. ' Äfefe Sortpftaniung 
5e« ©cfcafle« erfllrt meutere fciejer ge(jJrfa,e ^änomene, j. 
bie iRefonan}, 5a« flirren Der Senfter bei (gewittern , unD n>ena 
auf Dem ©traßenpflafter SBagen föneD vorfiber raffeln. £a« 
gemofcnK** $ortpflanjung«m{ttel De« ©<&a0e« IffinDeß, tofe oben 
lemerft mürbe, tfe Suft» Surct biefelbe gelangt er ja unfern 
ö$ren. ©fe fft af« elafttfc^e Jfüfligfett au<6 fe&r getieft fcaju. 
SDurd) einen luftleeren Raum n>irö Der ©#all ni<#t fortgepflanjt. 
Cteüt man einen SBecfer mit einem Qlocfäen auf einem n>ei$en 
Äijfeft unter Die (SJfocfe einer Suftpumpe, unb läßt vermtttelft ei« 
ne* ©rafct« Den ©rMer (oß, fo (ort man Da« ©tragen ; De« 
SBecfer« jn>öt nic&t fo (tatf , af« menn er unbebecft (Mnte, aber 
Deutliit) genug« 9>umpt man fobann Die £uft fo piel a(« möglich 
au« Der QMecfe, fo mag Der SBecfer immerhin fdjlagen, man 
vernimmt ntcfot«. 8Äßt tttan aber Da« Riffen »eg, unD fleflt t§g 
auf Den bloßen Sifö, fo pflanjt fit& ungeachtet De« luftleeren 
Kaum« unter Der ©iocfe Der ©$aH merftt$ fcurd) Den $if<& fort, 
unb man $ort iljn einigermaßen* Söebecft man Den ®eder mit 
einer f feinem mit Suft gefüllten ©locfe, unb fiuu>t,über*bfefe eine 
größere/ weldje luftleer gemalt mirb; fo entfielt jmar In Der 
Seinen ®lorfe ein ©c^aü A aber man vernimmt ni$t« bäoon. 

' ' ' V ' 

©tarf wrbünnte 2uft, 3. ®. <mf fco&ert »ergen, pflanz 
Den ©d)att *fel fdsM^er fort, al« bie bicfere in Den ebenen« 
Sine 'piftole , bie be ©auffure auf bem döipfei be« flftontr 
Diane lo« fd)oß, fnaflte nic$t fWrfer, af« eine f feine ©<tlüffel/ 
tö*fe in einem Stornier, ©o weiß man au* , baß Älaoferi 
unb anbete 3njlrumente in falten ©tuben mett flirfer tonen , af « 
in gelten/ in welc&en bie fiuft burd) bie SBirme fe^r verbünnt 
ffr. — £>le 3rt, mie ber ©d)all fcurcfc bie Suft fortgepflanzt 
»itb, muß man fid> ungefähr fobenfen, loie^in fn« SBafftr ge? 
»offener ©tein eine große SBenge (feiner efnanber trefbenberffiel/ 
fen (vorbringt/ unb nic&t af« ob Mr 8nft bft^ f^aOenbeit 

- 
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\jtfrpet $ürd) bfe flSffgen ©cf>!d&tcjt fortgettfeBen mfttbe. ©n 
In- fömfngehbe Q5etoe^urt$ gefegter föaflehbe Jt&rprr veVurfad)t 
*lfo xiite meftenf&rrtiige S&emegung Itr ber ?uft> Iwobef tiefe fl$ 
abmedbfefnb Veröltet unb verbrämt t 3e mefter bie ^oH einem 
SBurfe im SBaffer verurfa^tetiSBeflen ftcb formiert, eilten betfo 
fcriSern Umfang nehmen fte eilt/ Äber ver&ditrtfgmäßig beflo 
fcM*'* merbeh fte. ©* äu$ bie Eufhvcften, bieber©#aa 
verurfaifct, ©fe be&nen fTd) na$ allen ©fiten au*, verlieren 
fca&ei aber au<& gUglekh an Kraft; beljer fcirt man bei) ©d)afr 
Immer f$mäd>er> je rtefter man fT<& von betn fAäOenben £SrJ>et 
efttferltt, tvemi ntöt befoftbere Ümfrinbe i&n in 6er «ntferhung 
verftJrferi, Ößfe meit fi<& berfccfcafl bwrd) bie ftift fortyffafij*, 
1(1 verfcbfebertel: ttmfMhbe megen fefcr ferner in beftfrttmen ; benn 
tt fefnmt Prebet viel auf bie &ef<$affen&eft be* fäaüwitxn Stiu 
per$, auf bie Jtrt, mfe er in »eroegung gefefct mirb> ferner auf 
©efefeaffen^ett ber Suff uhb Jage be* Ort* ober ber gange* 
<&egehb an. £er Änafl einer Kanone fonh in Qbeiiert Auf H 
unb «teurere SBeifen foeit ge&5rt merben. Siegen aber SSetgt, 
Selber, ©Übte uhb andere ^fnber^e barjwffaert, fo bort 
man ffcn &id)ften$ 3 4 tTOetien. 3fm metteften fcfcrt tnan einei 
Warfen ©cljaH in einer ganj freien Sbefte, Ober Abel* bem 5Baffet 
V fflinter / menn bie (Erbe gefroreil, aber b§ne ©#n*e tfl> jur 
SRacfct^eih 

ttefccr bfe<Sefdjminbfgfeit, töomit ber ©djafl fl<b fortfrfTdnjt, 
bat maii eine SKenge SBerfucfce angefledt. &a§ fte bei weitem fo 
grog ntet fep> alt bie <M<bwthbigfcit bei bavon über/ 

leugen un* afltiglfrte Erfahrungen, ffienn ein SBamt in kef 
Entfernung von * bis 300 ©djtttten einen JBaum fällt / fo fe|eit 
mir allemal bie : J^te6e einige 2fügenMfc£e eher an ben ©«mint 
fallen, bevor bet ©d&afl |u un* fommt. ©c&iefit Setrtanb M 
ber Entfernung von»me&rern £unbert ©^ritten eine SMtffe feg, 
fo fer)en mir ba* tfeuer in bemfelben Äugenblfcfe, ber Knaü abet 
gelangt erft na* einem fer)r metflieben gtvifebentaume in nnfer 
Ö(jr f SDur* ben Änall einer fianone hat min benOrab ber 
©efcbmfnbigWt bes QQaiUt §u beflimmert gefugt / unb *$ferna* 
gefunben, baj et fl<5 In einer ©eeunbe ttngefi&e 17$ Soffen ober 
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~m*9*$ fortpffar jt. ©ie Jtenntnfg ftft XÖeWmlnbfgfcft bei 
6 <>alle$ gt6t ein mittel an bie JJanb , (Entfernungen , be reu 
Stimmung ber ^ugenbfltf erforberr, burä bai fteuer uneben 
£na f l einer Äanon* $u fetten. Söel Belagerungen unb ©ee« 
treffen ein mMfommene* «Ötfttef! SRan &at audj bur4> jflecfcming 
bie ©efatvfnblgfelt be« ©cfcaüea ;u beftlmmen gefuctjt, alfcfn bie 
baba,r$ erlangten Stefuttate ftfmmen n(4t gu ben ©eobatrun/ 
gen. — Stegnfgte ober (jeltere 2B:tterung fi;fenen 6ef bcr $ort» 
pftongung bei « jnonenfnaü* feinen Untetf4leb gu bewfrfen; a&ec 
«n frfm ©iu|F/enra.egengerfct teter ®inb »irfte merflut), 

IDIe 9tt*tung, In welker (ty ber ©djall fortpfangt, ifl 
getabffnfgt; bafrer fann man ft4 geiviffermagen ©AaHftra&len 
twffclfen, SDtefe verbreiten fi* aus bem f#aüen$en äorpet 
na$ alle n !Rfc$tungen frm, tvle bie ©trafen bei gtctttf au* eiV 
nem (eutyenben <Punfte, (Segen bie gerabdnfgte Sprtpf!«njim& 
(freitet nlc&t, baj man *inen ©<$all au$ bann $8rt, wenn f?$ 
gi*if#en bem fc&allenben itorper unb unfern O&re ein £mbetnij> 
l fc. efneSßanb beflnber 5 benn wir feljen Ja benno$eic&t, tuen« 
glet<$ eine SBotfe tfe ©onne bebeef t. ©tojjt b?r ©djalf 6ei fef/ 
Htm ffortgange auf einen fejlen Äorpcr, 5. ». auf ein? Reifen- 
itanb, an einen $erg, ober auf ein J)aui; fo werben feine 
ßtra&len guräefgetvorfen, »re ba« Ctcftr unb elaftiffy Körper/ 
ttnb gmar fjl ber 3wnWtverfung*romfel bem (^nfattiivmM gMcV 
& verbreitet ff$ a(fo ber ©<$aH na$ feiner SnrAcfoerfung naefr 
ber entgegengefe&ten SKfc&tung, unb fefjrt von bem ^inbermffe 
fia($b«raSRaume, ben er burdjbrana,, ivtcber guröcf, unb To ent/ 
fojt ba* gc&o ober ber SBfeber&all. 3n verfö.'efienert 
Öertetn, g. S8. in 3fmmetn, tvirb ba&er ber ©cfaa Immer von 
einer «EBanb gur anbern guräefgeroorfen , unb ivenn bie SBänbe 
far elaffifcft ftnb, ober bie $5ecfe getvotöt ift, fo verftärft fu$ bec 
fc$aü/ m«o man fagt: ber Ott fc&afl^ £He$ foO fo viel &efc 
Im, af< ber ©c&aH verengere (14, inbem er in fo ffelnen ä»vf* 
fdWtJumen auf fl^ felbfl Jlnterefnanber folqt, ba^ bag Öf)r nt*t 
te©taftbe 1(1/ alle bie (EtobriStf e , bfe ei ©cf>!ag äuf ©c^a& er« 7 
Wlt/ j« unterfc&efoe»* $n einem Stmmer mit efliptiföer SB5r* 
6ung »erben bie ©(5a(I(lra5(en, tvel^e a«i bem einen »renn» 
StoneavO. oü.il 10 
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punf te au*ge ( en , fo iuröcf tjetwotfen , 5af (tefi<6 (n bem anbem 
vereinigen. (Sin SBenfö/ meiert in Dem einen S&rennpunfte 
fle|t , fyort beutCf * , joai ein anberer in bem andern Sörennpunftt 
fo (eife fprCcbt/ bag e* fonfl SRiemanb in ben übrigen ©teilen Oes 
giimner* beutüc^ (trt. ©ergießen 3fmmer »erben ©praefj; 
gewilbe ober ©pralle genannt. €0 finben fi* berglei^n 
in mannen ©ebauben iufJfltger 2Beife, j. &. in einer #ird>e }u 
©irgend in ©icilien. 5Die Ännff wefg ^te ober aud> abft$tltc& 
)U bauen, wtt In bem ©ebaube ber parifer ©ternwarte. 

«Die ©tSrfe be* ©<$afle< §at auf feine ©efäwinbijjfeit fei- 
jiett €btflufr, fonbern bleibe unter allen ©rabe» gleich ; au* pffon* 
|en fl$ ade oben ertönten arten biffelben gleid) fönell fort. 
«SSunberbar fftt, bag fi* biefelben, Ja felbff wieberum bie Der* 
föiebenen Sftobfftcatfonen M Älang*, in einerlei 2uft einander 
nidjt §inbetn, wie bie* bie *mujtfalffd|>en Concerte fo beut«* be* 
weifen, in meinen ba* mwftfalif*e Ö$r äffe $Sne genau ju un# 
terfdjefben trefft. — 3» »erfölebenen ?uft • ober ©atfarten 
iefgt ft* bie ©ritte itnb ©eföwfnbigfeit merfli$ verföfeben» 

SBenn gefagt würbe, bafj bie 2uft ba$ gew&&nlf<$e 9?itte( 
1(1, bttt* welty* ber©*aUfft& fortp|lan|t, fo will man barcit 
fliegt behaupten, bag e* ba* einige fep; *felme$r pfTan$en1f)it 
au$ anbete SRaterien, fo woil ftöffige <d$ fejle fort. SBdre biei 
ni*t , roie foßte ba* Älirren ber Senfler beim SBorbeiraffeln eine* 
2Bagen* erftärt werben? J&olj pflanjt ben ©<M fe&r gut unb 
Cifen no$ bejfer fort/ fceibe ubertreffen fogar bie guft ^ierftt 
weit. SDie befannte (Erfahrung , bat ein Grab pon J&ol|, Eifert 
oberfonff einer SRaterfe swiföen ben 3i&nen unb einem Klaviere 
angebracht, bie angefangenen Sine fo ftarf }u ben ®er>ororgait 
leitet, als ob man ein ganje* Concert fcorte, fprl$t für biefen 
©a&. 2lud) bie ©Kebrnngen be* menfd)Ud>en Körper* leiten ben 
©*all. $aube froren ba&er ba*$8nen be* £lamer* laut, teenn 
(U bie J?anb an bat 3nflrument galten. ©c&mer&Svfge 9>erfo» 
nen vernehmen in einen Äefiel (fnefngerebete ©orte beut«*, 
wenn fle einen ©tab jmiföejt ben S^nen unb bem dtanbe be* 
Äeffel* falten, 2>ag aucr) ba* SBafier ben ©c^afl einigermagen . 

< 
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fiorfpfTan&e, rr^eQct barau* , - med man t ine unter 5er ö&ctftät&t 
beflelbfn angefangene GJlocf* fjort,. betfgleicben weil eto Saueber 
in einer J^tefe »on 2 Ju§ unter bem 2ßa(f,r no<b ba* 5t,if*n bec 
tfamera&en Vernahm , unb einen Qta^feiiftyug in einet $üfe ton 
M 8üg nocb berte. \ 

tuare nun notty ju betrögen ä6rt'B / toi* bfe ©<J)ß(!« 
fielen auf unfer Obr hurten; allein 'bie* verbirgt flty bie SRAtut 
ty'nter einem ©d)(^ut ; Denn wenn n>ir auc& annehmen , ba§ ffe 
ta$ Srommelfeü im& Die übrigen funftlicben Organe De« &efc5r$ 
erfäüttern , unb fcfr <£rfd)tttrerung fi# burcb beii ÖebSnurcen M. 
in* <3>e#tn forttflanat, f© etfttrt bie* 60* btt ^auptfa** ni«t, 
namltd) tt>fe burd) biefc <2?f$»ttei:«ng tle «m^nDung §no^. 
gebracht n>fr&, bit fa un* entjte§t, wenn toir «inen 



©drittem ®cnn bn* Siebt In feinem ftotfgaiig* 119« 
terfoocftcn n>frb, mtm bie ©trafen, n>eJ#e es au*jvntwv 
«n irgenb einem Orte ein imbnr^rifid^- ^inöernif antreffe 
fo merken fie iwm^^alten; unb ei ent)ht>t ©Ratten. JfcSc» 
per, n>e($*, i*i*<ä(a*, ßfc , Sßaffet je. bte «iebrprableit bur$» 
fofien, fonnen *n>ar eine ©cb»a\bung bei tkbt* *erurfa*en, *Ut 
^Utten veraniaflert ße ni*r. 3eber un&urebflcfaige ober fcfcof 
tenma$fjfb4 äSrper wirft fo viel ©Ratten, aj* leuebtenöe Sir» 
per $r? er$*fien. &$atten (Aßt jttb o$ne &<frt titelt benfen un$ 
»a&rne$men, in* t|t et mir etm« Sftegatfve* (^ecnetn*nbe*), 
toie bie $injrerii{g, toejtbe ba flau ftobet, wfeinftdft, unb 
.bieÄilte, toelebe b* fcrrföt, wo fein SBarmetföff tfh 3ebet 
nnb^rc^ftc^ttde Körper,, weidjer ai* Jjjinbetntß bei intern Jordan/ 
,ge ben «id>tfrra&fen in ben SBca, tritt, ffe&t fflbft auf ber ©eite 
jÄ©<battrn, too i&n bie 8ivl)t|rrabieti n id t treffen fSnnen, imb 
&uft feinen ©ctatten ftugleicb auf bie &tntet i&m liegenben @e» 
ienjlinbf, »«ü bie ©trafen be* 8i4« in geraben finien fortge/ 
)eiu »u< biefem ©runbe muß au<b bie Jorm beö ©d)atrentf 
m ben äußern ^tßrajien, bie an ber (Brenge betf unburetfid). 
tigen Äcrpet^ iiw^p vorbeipret^en, bejliAmt roefben; e5 foijt 
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aber au* tag Der edjatten Del feinem Sortgange gr'oger wirb, 
alt Der f*attenma*enbe Äorper, wenn namli* Der leu*tenbe 
Äorper Heiner i(t, al« Der bunfle, ber ben e*atten wirft unb 
wmgefe&rt: tag er abnehmen mug, wenn ber leuttenbe Äirpet 
bei feiner Entfernung t>om JDunfeln einen grSgern <Dur*me(fet 
(at, al* tiefer. . ©after wirft eine bunfle Äugel einen fugelfor. 
mig'en ©cfcatten , wenn i&r unt ter leucjtenben äugel 3>ur*mef- 
fer unglei* ifl; einen c^linbrifaen aber, wenn fte einen glei* 
großen 2)urctmeffer mit ter tunfein 

0 «Önnfle «Srper, wel*e ni*t von Mögen leu*fenDen tyunft 
ten, h «ternen, fonbern *on len*tenDen Äorpern mit raerf/ 
li*imS>ui$meffer, j. 6onne unD SRonD, er&ettet werten, 
werfen e*atten , Deren Umrilfe ni*t genau begrenzt , fonbern 
mit Tanten ober intern umgeben fwD, Die fi* aümälig au* tem 
«Dunfletn in* Aellere verlaufen. 3)er gan* Dunfle $$eil De* 
e*atten< wirb Der «olle ober £ernf*atten tmb Der 
fcDwad) erleuätete ber «albfcftatten genannt. Sefeterer ifl 
allemal um fo viel gr'oger , Je gr'oger ber f*einbare <Dur*mefler 
De* leu*tenben *6rper* W SRan etMrt bie <£rf*einung be* 
Aalbfaatt'tt* fe&r treffen* Darauf weil na* bemDrte besedat. 
ten* &in no* au* einigen fünften De* leu*tenDen «orper* er* 
leud)tenbe etilen geworfen werben.. fcie ©renken be* vollen 
ehrten fallen alfo ba^in, woba*2iuge — wenn e* fub Da* 
feibft befinbe — gar ni*t* me&r »on bem leu*tenben Äorper 
fe&en wfirbe; bie ©renjen be* £albf*atten* hingegen Witt, wo 
no* ein Sfceü be* leu*tenben Äorper* gefe&en wirb. 

SMeSBetfcobe, Die $>$en ber »Sume, «Berge unb anbete 
GfcgenfUnbe Dur* i&ren ecüatten gu meffen, ifl Darum unfiter, 
weil Der groge f*einbare JDur*mefler Der Conne betrÄdjtli** 
j&al6f*atten t>erutfa*t , unb fi* bie ©renken be* «ernf*atten* 
fdjwer ftnben laflen, — 2)a« 8*ufen Der e*atten, t»el*f* 
man wahrnimmt, wenn entweber Der leu*tenbe ober Der erleu** 
eite Jtorper fi* fortbewegt, i(l au* Der geraDen 2inie fei*t $u er* 
f liren , in wel*er Der ©*atten allemal mit Dem tun! ein unb er* 
leuchteten «irper bleibt. — Uebrigen* i(l no* *« Demetfen, 
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tag bte tehre t>on SÖer|ei<5nung ber ©chatten, Mi ©fiagra/ 
p^ie, weldje einen Smefg ber «Perfpeftioe ausmacht, für 3efch/ 
nrr unb SMer fehr wichtig i(l, weil bfe ÜSirfung/iner bf Wichen 
$ar(feffuncj jum Shell mit auf ber Stellung be$ Sicht* wnb ©chat* 
trn« beruhet* \ 

r • 

@ d? a f e t n , blane. SBenn ©chatten bunf ler ßotpet 
bei bem 3uf • unb Unterfange bec ©onne auf b(e weiße SBanb, 
auf n>el@ed Rapier/ ober auf irgenb eine anbere wetge flÄcfye faf* 
(enj fo bemerft man an ihnen efne blaut färbe* Sftach <Prfe(fc 
fep war jötto »on ©uerife ber erfie, welcher biefe Srfchefnun* 
beobachtete« (Sr fahe fte al* einen ©ewei* an , bag ©chwari 
mft SBefg gemifcht S23(au gebe. Sft 0 II e t, welcher noch' eine 4fr 
Hu Beobachtung anführt, alt bie t>on ©uerife, leftet bie <£r* 
Meinung *on ber blauen färbe be* J&immel* h«*» behauptet, 
tag befd)attete ©teflen nur *om J&immel erleuchtet unb bie, nfcht 
befdjatteten t>on be n ©onnenffrahlen roth gefärbt wftrben. «#ler/ 
nach surfen alfo bfe ©chatten bie Haue färbe bei J&immel* unb 
tfe erleuchteten ©retten bie rot§e ber auf / unb untetgehenben 
©onne jurücf* JDfefe Srffärmtg ift nicht unwahrfcheinllch ; im 
bef ftnb fp4terhfn uiel Steffel bagegen erhoben wotben. Steuere 
Serfuche haben gezeigt, bog man ©chatten von aflerhanb färben 
erhalt/ wenn bunfle Äorper von mehr al* einem Sichte erlefechtet 
»erben, unb wenn bie aerfchiebenen Sichter ein bestaunte* 33er* 
hdttnig ihrer ©tärfe unter einanber befifcen. JJierau* h a * matt 
gefolgert/ tag nicht bfe- blaue färbe be* «Qimmelä, fonbern jene* 
S*h«tnig ber SfchtfHcfe bie Urfache ber blaugetfrbten ©chatten, 
fa. Anbere tyfwfiUt haben noch anbere €rf(a>ungen verfocht/ 
ofyne jeboch bie ©ache befriebigenb }u erläutern ; man fann al* 
(ehr watjrfdjeinlich annehmen, bag fle mit ben lufilHjen färben 
taSBeriinbting flehe (f* färben, aufillige). 

^C^ei6e / f. Wolle. , 

» - , 

@$eict(frti* ober 93^rtif dtf teid nennen bie 
äffrorQtmn einen angenommen grogten £rei* an bet fcheinbaren 

Jjtoimel*fwcjel , welcher burch ben ©Heitel ober ba* Senlth unb 

* 
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bm* ba* mabit gebt. Seber S5eoba*ter auf jebem Orte bcr 
Crbe fann einen fol**n Ärei* bur* feinen ©*eitel»untt Rieben, 
Sn ber ftffronomie (Inb bie 0*?itelfreife barura mi*tig, tt>eU in 
f&ren ©ogen bfe $£f)en ber ©etfitne unb $r JJbflanb Dorn Scnitft 
ausgebt ucfc wirb* 

6c&tifefffn<t,. «erf ffallinie, f(l bte fot^ 
re*te gtnie, bie man in ber 93ot|h!Iung vom 3enit(> otet <&*ei* 
teh>unfte |um Sftabfr ober ffufjpunfte $ie&t. 2>iefe ginie ma*t 
bie 2Jye von bem Jebeömaligen «£ort$onte be* $£>eo&a*ter$ au*/ 
«»b .bur*f*nefbet bie £bene fcrfj&orftww unter einem regten 
^infef. Wt bee SKic&mng ber ©*ivere, bie auf bie gtödje 
boö iltüffebenben Softer* fl*rifre*t fällt, f|t bie ©*eiteiftnfe ganj 
cinerfff; f*mere £&rp<*r fallen alfo in ifcrcr SKMtun«., unb sieben 
einen gaben na* berfelben. £>a* S&lettctb ober <3enf6fet gifct 
fofgR* bie ®*eiteö*nfe, aufgenommen, mo bie SfoS&e von Söer*. 
jen bie fot§re*te SHtc^rnn^ um etroa* ftiit. -— SDfe ©Settel« 
ttrfie ift nf*t nur in ber tfflroncmie, fonbcfn au* in vielen Ääif 
ften von groger Sßicfjt^^fr. SSenn |, 23, ber Maurer eine 
2£anb na* bem &.'etfotf>, b. i. na* ber @*eftetttnie, auf* 
mauert ; fo ft*ert er fte babur* vor bem Sinfhirie bur* tyre tU 
$ene Qrtmere. 

€5d)dtelpiinf£, f. Senfe^ 

e^iefe ber Cffipf it. eo »fro ber SBfnfcf ge. 
nennt, untet n>e(*<m (T* bfe (Sbene ber $fliptlf ober Gönnen* 
ba^n (eigentH* bie ©afcn , tt)el*e bfe (Erbe um bie @onne ju* 
rtcflegt) gegen bfe Sbene be$ aea.nater* neigt, ftttn fleOe fi* 
tfen Heqwator ber <£rbe a(« ben »anb ober Umfang (Verwerfe) 
einer ®*eibe ober frefcronben (Ebene t*r, unb benfe fi* bie 
Q^f ffpHf unter einem glei*en ©übe ; . fo liegen beibe frei« rttnbe 
(Ebenen ntc^r parallel auf ober neten einaiibet , fonbern bfe eine 



fi* ben »equator unb bie <2Mptit bloß al* Äreife, fo fmbtt au* 
frier btefclb* £age belber gegen einanber ftatü, unb bei ber 3$eroe/ 
gung ber <£rbe bur*f*neibet ft* ba&er (Klfptff unb äequator um 
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ttr einan&er in jtvef tpunfeen, mefc^e 6fe 9lad)tgfe'(<$ungtf* 
punfte fceifcn. 2>le. ©r8ge be* Sfofete, unter meiern bfe 
(Ebene ber Qrfliptif gegen bie be* Ifeguator* geneigt ift, $at auf 
«ffronomfföe unb geograp$tf*e ©efttmmungen einen fo tvfofrffgen 
Hinflug , tag man fie not&tvenbfg genau mt'ffert mug, trenn niett 
beträd&tflcbe genfer in ben ©eftfmmungen vorfallen folfen. — 
föa$ beti {Regeln ber ©pfcärtf , b. f. naoyber Ceftre von ben £u* 
gelfcbnitten> mfgt man ben S&infei, ben bie (Ebenen von « gto|n 
teti Äretfen bura) f^re febiefe Sage gegen efnanber ma$en, burc^ 
bin Sogen eine* brüten größten Äreife*, tpelo>er fb gebogen wirb, 
bog er bie beiben vorigen in ben fünften, tvo fie am meiteften 
von einanber abfielen # recbtt&nflKbt bur^Jcbneibet. JDieft bei/ 
ben iDur<*fd)nittöp»nfte fallen im Xequato? unb in ber Sftiptff 
bafcüt, »0 Jeber berfelben von ben oben ertvÄbnten SRacbrglet- 
*ung*p»nften genau um 9a ©rabe entfernt ift, unb machen in 
ber €f(tptif bie ©onnenfHM(*anb* * ober ©oifiitialpunfte« 3« 
tiefen 3>un{t.en ijt alfo ber 2(b|tanb be* Xequator* von ber (Eflip? 
fie am fMrf jhn. 33er jivifaen ben Seauatar unb bie ©olftftiaf/ 
punfte failenbe ftogen jene* fenfreett auf ben 2fequator unb bie 
£fltpttf gezogenen größten jtreife* gibt rntn nad> ©raten, tt>ie Je* 
brr &rei* tibgetfcftt , bie ©roße ber #6roe idjung be* Äequator* 
von ber Sfliptif , unb ba* Waat biefer abtvei^ung gibt bie &tU 
f* ber e^iefe ber «fliptif, 

tiefe bie 3* ber ©onnenmenben, b. in ben fünften,' 
»0 bie Sohne nBrbti* unb fftMicf) i&rt größte 2fbmei*ung vom 
Äquator Älangt f>at, i(l i&re Äbmefdfang "alfo aud) bie SBerfatfe» 
bereit in ber $aije*tänge Hiebt fetyr beträft! id) ; beobachtet man 
Ktm bie <£i{ttag*§tye ber ©onne an bem Ungften Xage , unb 
jfr&e bavvft b(e^ol§S^e ton geograp&tfAt breite be*Ort* ah, u 
fb $at min an betot, tva* öbrlg bleibt, Me Bbroeidiung ber ©on» 
ie vom fßquator fir betf Vtfgenblicf ber Äeobacfetung, alfo bie 
©toge bftFSSintff*, toter »efcbetn «H$ilf unb ttequator gegen 
fi*anber#neigt ptb, ober bfc ©ebtefe ber gffiptif. Sin gleite* 
feefuf tat feörbe man an bem Sage be* UBintec t ©onnenftld' 
flfob*, iffo ungfcfS&r ben arftm JDjcerober, erhalten; allein um 
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fticfe Pfttyt Ui mrt tot ©ernte meifleni unter SBolfen aeri 
Borgen $11 fei>n # öud) mod)t tyr nicbrigerötanb am Gimmel 
bie ©eo6ac$mng unserer. — ?>i*< ift a\(o ein Littel, bic 
©räßc Der ©«iefe ber &ltytit tu 6e|ltraraen; bie apronoraie 
fenat a&er no$ anberc 

*D*<m $<rt bfe ©c&iefe ber Sflipti* föon im Xher^ume 
«teffm gewagt. 9>ad> ^Itnürt fanb ftc ber ©riec&e 2fowtman* 
t>er jnerft; na$ ©aflTcnbt $at fie afcer fc&on ^ale* beflimmf. 
Äetaf 'fflfrfltatg be* 2Utert$um<Mfl jebo* fo .beritymf, a!* bfe 
M$pt$ea* $w 3&flf(Ttien , bcm -Qcutfeen $ftarfei!(e. €rfanb 
«m ^age ber @onnenroent>c 350 Sfafjre *or CQrifH ®e6«rt bfe 
edrtcfe ber€fliptif 23° 49' 23". Rimbert 3a$re fpdter feff 
pe n&ä) <J>tof©m<ht* 55crt*te £ratoft&eneö 23 0 51' 20", $efUnben 
f)A6e». Sftaätyer befh'mmten Ütte^rcre bie ©c&iefe ber €fltpttt 
*M auf unfere 3eitett, imb cd ffl fe^r merftoürbig, bog ße bfe 
flräterti'Qrofotyer, föjl ttoereintfimmcnb mit ber 0rbmm$ % 
tti ÜUtxi, immer geringer gefunden $a6en. golgenbe $afel 
$ibt einen fcemei* $ie»on: 

3«fr*e. &eobö<$ter« ©c&fefc ber «liptii 

Söor €^rifU ©e». 350 9tyt&e<** . 13° 4$ 23" 

250 <£rato(tycne* 23 51 ao 

JR*<$ e&tffli ©eft. 830 aimamon 23 35 o 

N 9 6 9 211 Q3at«nt 23 35 o 

154a (Eopcrnifn* »3 28 • 8 

159$ $9#obc®ra<$e2 3 2,9 25 

,1661 £c*el 23 29 7 

1691 glamßrab 23 28 32 

c i7°3 ©iwufrfni 23 28 35 

3709 «fcorce&o» 23 28 , 47 

1715 Sonaille . v 23 28 24 

1737 Senbamfof 23 2g f 24 

X743 £afimibe3$ur9a3 28 35 

^ *7S<> la CaiOe ,, 23 2g 19 

^75* ©rabjej 23 28 ig 

*75* Sftajjer. $j 23 16. 
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Sie 93ermfaberung 6er ®roße bei SBinfeW,' »eM>e ^ter# 
«u$ errettet, fcaben <£inld^ auf bte Unrichtigkeit ber $5fobad>m«# 
gm (m 2((tett§ume fe|en wollen ; allein ba berglefcbcn m'<bt von 
Snftrumenten abgingen, bfe bei ben Älten aflerbing* fe^tr tmvolfr 
lommen maren; fo fjat man eben feinen Qrunb, an 5er Stieb* 
tigfeit ber alten Angaben ju jmeifeln, unb bie berumteften 2f(tror 
nomen unferer 3«**/ I**.-U £anbe, nehmen an, baß bte 
6<btefe ber SfUptff fi* immer me&r vermfnbere (vergf. ben 
Zxu <Etbe). Xouville fefcte b(eft SJermfnberung föriebe* 
Sa&rbunbert auf xSttin., fa £ai((e auf 44 unb (a Sanbe 
auf 33 ©ec. 3ia<$ einer alten Srabitfon lag bat alte ©pene i« 
Bexten unter bem norblfc&en^Senbef reife. 2Ba(jrenb biegran« 
.jofen Aegypten befugen/ fanben ifjre ©efefcrten bfe breite von 
®9ene 24 0 8' unb bie eigentliche ©cfcfefe ber Sflfptif otcr ben 
norblid&en «Benbefrefe 23 0 28'; mir&tn fft ber. Jeltye 3fb(lanb ber 
©tobt ©t;ene ober be* <Pfa|e$, worauf fie lag, 40 $ftm. von 
bem SBenbef reife. Sftadj ber gormel, welche fa 9>(ace für 
bie Berechnung ber ©d>iefe ber €flfpttf gegeben fjat, muß bie 
©onnenttenbe ober ber SBenbefrete vor 5400 3a$ren bei ©pene 
gewefen feyn, ober welche* dletc^ viel ift: bie ©cftiefe ber teftfp 
tifmuß bamate24 0 8' betragen haben. Sener 3Htraum tvar 
t$, wie man vermutet/ wo bfe 3fhonomie unter ben 2fegpp* 
tiern ttitycte. 

t(! fc^on an anbem Orten tiefe* ©Srterbucfa, j. ©♦ in 
bem Ärt. drganifatian , ermahnt morben, baß mehrere 
^faftfer §eut |u Sage bie töermut&ung hegen, baß bie Sbene 
ber dftiptit mit ber «ben« beg Xeauator* ehtbem gufammenge; 
fallen feg, ober mit anbem Sorten , baß bie 3fre ber erbe fenf/ 
recht auf ber (Efliptff geffanben habe; baß hwa<h ein ©toß von 
' einem Kometen, ober eine mistige Revolution auf ber (Erbe, ber 
3fre berfefben bie fc^fefe Stiftung gegeben habe, baß nunmehr 
f*on feit 3ah*taufenben bie 2(re ber (Erbe ihrer fenf rechten ©tef/ 
Jung »ieber entgegen rücfe, unb einfl, nlmlich nach 1,98000 
Sauren abermal* in biefelb« gelangen (»erbe (vergf. ten 3(rt. 
(Erb e). §0 tvahrfcheinlich getvifie Umflinbe auf ber Srbe, }. 
bie verglimmten ©ep^wten ^uiib SR^noatro^getf^pe am dlt< 



154 ©c^tefe <J6cne. ©t&iegpufoer* 

mmt> bfe* oui) machen; fo f|tbody (a 3>face anberer SWel/ 
mmg. SDtft J^ülfe ber anatpffc &at er 311 lefeen gefuc&t/ bat 
bfe Gbene be< Äquator* nie mit berSbene bet Sfftpttf aufatw 
menfaflen werbe, fonbern bag bte 2(bnal)tne ber ©roße be$ $£tn# 
fei* bloß von einer pertobiföen fßtfrfung ber übrigen *JManete* 
ab&Jnge, beren &o<f>ffr* SOfaag (SRajcimam) fl* nf*t u6er i ©r, 
4« "Ufern, erfhretf en tfnne, JJiern«# wire e* berni au* unmig.' 
lid> gewefen/ bag bie X]r* ber <£rbe Je auf ber €bene ber £rbba^ri 
fenfredjt gefianben &ab f * — 9R*n ntuj e* bafrfn gebellt fepn 
loffen, ob (o 5)1 ace otfer bfe ftreunbe ter entgegengefefcteit 
Ufteinung Stecht $aben* ©o ba(b tft bfe ©a*e ni*t ausjtf' 
maefoen* 

2fuge* biefer ttifyt betrachteten SBerinberung ffl bie ©djfefe 
ber Sfliptif / ober/. wefdjetf eben fb »ielijl, bie £age ber €rbaye 
gegen biefe ne* efner anbnn SöetÄnbtfrung unterworfen/ na* 
weiter fie 9 3a$re iang wicfcfl, unb 9 3a$re fang abnimmt/ fö 
bag bet Itnterfdtfeb ig ©ec. beträgt* 

©d)tefe (Efreite, ober fd^tefe §fadj>e« SRan 
*erffc6t hierunter fofbnb"(Mt in ber SÄe^tnff eine &tnt, bie 
unter einem beliebigen 38fnfe( gegen ben JJwftont geneigt fft. 
5Da fle ba* Sortbrtagen fernerer Mafien fefcr erbittert/ fo frat 
man fie |u ben einfachen SKiSfljeugen/ ober ben fogenannten me* 
<feamfd>en $otenften rennen wollen«. JDfe $$eorie, meldte bie 
<tuf fcWefen Ebenen wirftnben Grifte benimmt/ Unn niefct wol)l 
cf>ne matl>eraatffd)* 3ied>nung beutlkt) gemacht werben; ba$et 
liegt fie auger ben ©ren#n tiefet SSerfo SBom freien % alle bet 
fiorper auf Riefen ebenen / f. ben 2frt. gaUem 

<Sdjief5pult>*r* "3Me ®efra$tung bfefi* ftunffprö» 
buft* ift etgentlf* ©egenffanb ber €&emfe; inbef gehört bte®ft> 
*ung*art beffefoen au* in bie W^fft* 0efanntli4 er|Ht man 
^djfegpttfoer, wenn ©afpeter, Schwefel unb Stofcle in be(!fmm» 
ten föer^äffnilTen -imitg getMfd&t toerben. Tili frfbtber »frb gfe; 
meinig«* ein *etttföer <B?3mfc, »ert^bfb ©«rnat*, ge# 
Wannt/ wefc&er 13*0 $ufJflfg barfcrtf gefomtitiett fr^n fofl. fftaty 
Hertmann ijt-to B*<e(p(»elf lAer ^n r tm swllften Sa^t» 

■ 1 1 
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Junbert gur Sprengung be* (Seffern* (11 bem Stcmmeteberge 6fl 
©oöior gebraucht mortem Jaft qen?tß weiß man , bog bit €(){• 
neftr viel früher , ate bie (Europäer, ba« ©djiegputoer fannten. 
* • 
©fe SBer&äitnifie ber bref ©ußfranjen bei? ®4fegpuft>er< 
(inb nfd)t nnr in verfdjfebenen europätftben Sänbern, fenbent 
oud) nad) ber S&e(l(mmung be$ Edjiegpufuers wrfcfyieben. £)er 
©*t»?fef ift not&wenbig, weil burcb fyn M <J>ufüer befto fetcftter 
f euer fängt; fonft lägt fid>aucb, tnfonberbeit jum groben ©e» 
fäüfc, ein tyuloer ofcne Qcfyvefel gebrauten. 3M* SSereitung 
biefer tDJffcfcung bn ©rogen »trb auf eigenen SDiityfen betrieben, 
-ttortn bie äugerfte 93orft*t angewenbet »erben muß, barni* ni$t 
irgenb ein gfinfcben baö <Puft>er ent$ünbe unb *Ö?i$fe unb fieute 
In bte £uft fd>leubcre. £fefe wunbetbare Äraft mad)t ba* 
0d)te§pufoer ju einer fo merfwiirbiaen Materie» £ie !Sir* 
fwtg, weldje e$ ange$ünbet unb in verfAfoffenen Baumen ber» 
erbringt, ffl felbft bei geringer CUiantität augerorbentlitb. Äie 
n<mu'(i*(Te [frage bferbeC iff : wie bringt ba$ ®$fe|pufoer biefe 
mic&tfge SBirtung hervor? — Die SBeinungen barüber ftno 
vergeben. JÖag bei ber entjänoung be* ©4feßpult>er$ eine 
elafh'fc&e Materie entwicfeft, »erbe , bat f*on ber (Snqfnnber 
JJawfS&ee burcfc Söerfucf>e erroiefen. Sftd<$ kernten f|l 
ei nun tiefe eiaftifebe SRaterie (©a$), wef<be$, wfe bie beigenv 
kämpfe, bte betvunberungöwurbige.gBiriung Jervorttfngt. \U* 
ber bie Statur be* war man niejt einig. JDfe fffjemffte« 
jförieben bie SBirfung bei 'putoer* bem Verpuffen ju, weldjc* 
bei ahbern ©ubflanjen barum weniger €ffelt Ijierborbrihgt, weil 
e* oi<bt fo fd>neH erfolgt, unb ftcb aud> ntd^t fo plbfclicb md) bie 
ganjcSföafTe verbreitet, wie beim ©djießpüftter. Sterbet ent/ 
jtrfjt nun aber »feberum bie Jrage : woijer nlfirt biefe* pl6$(u 
<be Serpuffen? ©aräber wagten bie E^emijfeh 'feine fcefh'mmte 
Cmfcbeibung. 2>te 3ntip$Jogiflifcr geben bie fy$Ka?c Cntmicfe) 
iting be* £©4rmeftoff$ aJtftlrfacb bei fdjneHen Verpuffen« an, 
nnb erfldren (leb darüber fo : 2>fe '^ifdjung, wrlc&e lai tyatt 
»er au^mad)t, ^at bei einer $ö$ern Temperatur eine (larfe &er; 
»anbtj^flft »um eauerfloffe, unb c* ge^t ba^er leine pie^i^e . 

X 
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eduerung *or, weburdj eine ungercö&nlidje SRenge SH5drttie(lo(f 
*uf einmal frei wirb. 3>iefer bellte »erm&ge feiner Sftatur bie 
4img;6enbe £uft augenblicklich unb — im gatt bie £uft ft^iti 
einem engen SKaume efngefd) lofien pnbet , wo |?e niefct weisen 
fann — mit folc&er ©ewaltau*, baß alle ^inbemifle aüf bfc 
©cite geworfen unb 6ei genugfamer Spenge be* ^ufoec« bie 
fd;recf!ccfc{ien SBirfungen hervorgebracht werben. <&ttjönbet 
man ©chießputoer , um bie pl&fcliche «ntwicfelung be*2Bärmc/ 
fleft* einigermaßen }u vergüten, mit ©afler angefeuchtet, in &e/ 
faßen; fo entwickelt fich eine flftifchung *on fohlcnfaurem ®at, 
©tiefäa* linb falpeterfaurera ®at. S>ie Reiben elftem Qtotar/ 
ten werben burch 3erlegung bec ©alpeterfäure »cimittelfl ber 
Äp^en; unb ba* le^te mitteilt M ©chwcfcl* geMbet, Q^ei 
bem gewöhnlichen Verpuffen entwief ein fiel; nun tiefe brei ©a«acten 
ebenfalls, unb fie (tnb Urfadjl be$ heftigen jtnafl*. 

9Ka» muß gefielen, baß biefe €rf!4rung be« gtyAnometsf 
*58ig befriebigenb tft, unb *2flig mit bem ü6ereirt|timmt, roa* 
fonfl bie Sprung Wer fc^nell crhtfcte, in engen SKdu* 
tuen eingefrorene £uft lehrt. IDefTcnüngea^tet, jtnb Mehrere 
ber Meinung, baß bie erplobirenbe Äraf* bc$ ©chteßpufw* 
auf ber plöfclichen Entwicklung ber genannten beiben erfiem 
Qaf arten beruh*« ü$en Staum ber au* bem $uh>er cntwtcfel/ 
ten unb Durch ben ©drmeftoff au*gebc$nten Suft fc&en einige 
auf iooo, Rubere auf 2000, unb noch 2fnbere auf 50Q0 ma( 
größer, al* ben SKanm , ben ba« Pulver einnimmt, unb man 
fann annehmen, baß er eher großer , aii tkincv ift. Ätaft ge/ 
ttug , um bie erflaunlichen SBirfungen bei ©chießpufoer* jtt er/ 
fldren! 

<Sd)tai, eleffriftfjer. SB enn bie beiben «eftri/ 
citdten (f. eieftricf tdt) eine* geladenen Äörper* burch eine 
leitenbe 93er6inbung vereiniget werben, «nb biefe Söeirbinbung. 
an einer ober einigen «teilen unterbrochen ijl; fo ift ber 
tlebcrgang (eiber Cleftridtdien an ben unterbrochenen ©teüe» 
mit einer jlarfen €yploßon »erbunben, wo6ei ein leb^afr 
*er Sunfcn mir einem fuafernben ©cväufch erfolgt. 5)iefe 
€r#einung wirb ber eleftriföe ©c^lag, ob*r bie eleftriföe Sc/ 

s * \ * 
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ftfötterung genannt, ©iefe Benennung fommt Ufytt, mit Jette 
mit fcrplofton oerbunbene fcntlabung ber «eftricitdten , wenn fle 
fo ben tfciertfcben Körper ftrömt, ben SRuSfel, weldfjen fle trifft, 
plöfclid; jufammenjte^/ und in ben bamit verbunbenen Nerven, 
eine unangenehme, n(c$t mf)\ ju beftyreibenb* Smpfinbung er* 
regt. 2>em 2Cnfcbeinc na<& burd)läuft ber deftriföe Schlag bie 
»eitejlen 58etbinbung$freife augenblicflicl) ; inreß ^aben boc# cfa 
»ige forgf&Ittde 93erfu$e gelebt, baß Jbie Cntlabungen but$ 
©cfcläge eine «eine 3«t erfordern, 

Serben ben beiben Seiten eine* gefabenen Körperä ftiel)* 
rere kttenbe $8erbinbungen bargeboten , fo nimmt ber Sc&iag 
feinen 2Beg burefc biefemge, wo er ben Wenigen SBtberßanb an* 
trifft. 2>ie- ©tärfe be$ SBiberftanbe* beruht ober ntc^t allein 
auf ber Sänge deä SBegetf, ben ber Schlag |u nehmen fyat, fotu 
bern <mct> auf ber ®üte ober ber 93oUfommenf)eit ber Leiter unb 
auf ber SBerbtnbung berfelben. 3(1 bafjer ein längerer 3&e& 
burcf> einen beffttn Seiter verbunden , fo nimmt tyn ber ©djlag 
lieber / a\$ ben förjern. 2>ie$ t$ut au$ cer SMi|, tote Pfelfdk 
tige Srfrlyrtmgen beweifen. 

2>er grögee 3Biber(tanb ftnbet ft<$ ba, wo bte CleftrkMt 
au« einem beffern in einen unpoüfommnern Seiter bringen foü. 
SBird $. 05. ber Uebergang nur burefy ein wenig SSSafTcr, welcM 
ein unooöfommner Seiter ift# unterblieben, fo f$Mgt beim 
2(u*laben lein §unfe in bafielbe, ber ba« Sßafier in 
»egung fefct, unb ni^t feiten bat ©efäfj , worin e* flefr befinbet, 
jttbricfyt. &ie Krümmungen be$ Seiter* fd&wä$en ben @djlag 
ni<bt, wotyl aber bfc Sänge be* SSBege*. 2Senn ein gelabener 
eleftrifd^r Körper »on meiern ^erfonen, bie einanber angefaßt 
$oben, berührt wird, fo fü^U biejenige ben Scblag am $eftig|len, 
toeld^e ben gelabenen Körper unmittelbar betört; bie übrigen 
ber Orbnung naefc immer weniger unb bie legten unter gewiflen 
UmjWnben gar niebt. heftige eleftvifcfte ®d;l<$ge fönnen M Se< 
len ber $f)ierc unb ber $f!anjen töbten. 6ie jerftören in bett 
erßern bie SKeijbarf ett ber $Ru6telfafern ; ba^er fommt eä , baS 
ber fclift fo fd)neU um< Seben bringt« SRit eine^r f^waefeen 
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£a6im$> »el#t*§err »oft 3)2 ar uro burcfr eint ti 3weig berje/ 
titjcit SBolfömil^gottHng öf^n 6ie naefc £inne Euphor» 
bia lathyris genannt wirb, wtniütelt er alle <rafr ber «rfdfie 
fo |ct)r , tag aud> tttc^t Die tmnbejle >ötil<b me$r flog, n>el«&c 
tiefe $fta*)|e fonjt bei ffierwuatymgen bi fDienge Ijeroorbiingcn 

- Sßieb ber SBeg be$ ®d)lage$ burd) einen bärmen cleferfc 
fdjen &6rper , ober unvoüfommnen CeUec umerbro^en, fo $er* 
fdjmettert er fcenfelben, Äirf biefem ©tuabe rietet ber felift 
äftfi*, ati<fy o^ne ju brennen, 3€rß6*ungcn an * ber elef* 
trifte 0d)(ag SDfetaUc ju fdjmeljen im <&umbe fyaben ge/ 
nu9faroe flSfrfmte seiest; ber fclifc tyut ef Icfaiutftb f*$* ofu 
9Ban &at «ber au$ iOietaüe mtttclß be* ekftri|*ea 6<bl*9?* 
nt$t nur verfaKk fonbern au«& in i$ren metaUtföen 3ufianb au* 
ben Wolfen toieber ^ergejiellf. 0ta'rfe ele!trifd>e €><Wäge ffow 
nen ber Sftagnetnabel $re Äraft raufon, unb fo gar eine uiu 
magnetifefre magnetitfre«. SBte let^t jie brennbare Äfivper ent/ 
|ünb,en, 1(1 infonber^eit oon bem ©Jifce, bem fjefügflen unter 
Aßen cleftriföett ©Stögen, leiber allju&etonn*. 

©Stoffen, f. *««et 

@cf;mel jen. $>tir<& §mlä*ng!i4>e 9$ä*rme ober Q\%t 
»ringt man cd bafcin, bog Diele fcfle . Jttrpet tiuglug getanen, 
ober fliifilg werben. S>(efe Operation — fte mag bur# bte 
Statur ober buvtty bie $unft gefd)e$en — wirb <5d)meljei» ger 
wannt* 3l)m ift ba* @e(te&en ober (Sedieren (f. b> 3rt.) ene* 
flegengefe&t, bei welchem fl$ bie ftäfiigen Äbiper in fejle 
»anbeln. iflur ber SBdrme(loff allein föeint ben 3ufa«b ber 
giüfilgfeit bewirten }u f5nnen, unb bie* fegt eine Serroanbft 
fdjaft ber Steile fe|hr Ä6rper mit bem SBdrmeflojfe vorauf 
Snbem fla> btefer mit jenen vtthinbtt, wirb ber 3«fammen$<Hig 
Aufgehoben , ben fie votier unter (1$ §*tten f unb ber ben 3u* 
(taub ber SJeftigfeit ausmacht. 

■ ■ * 

Sla<$ einigen 8erfu<$en, na$ weisen SMei in reiner Suflf, 
b. in ©auer|*ofFga* niefct f^meJjen wollte, ba e* (eiStUaffung 
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c<r atmoft>64rff$en £uft gleich floß, f^cint )um ©c&tmljen nocfr 
etwa* anberd, al* SBärraefloff erfotbert ju werben; inbeß tbnt 
nen einige S8e rfuc&e noc& nic^t etufctyciben, 

» 

©er SSdrmeftoff 1(1 nicftt im «tanbe/ olle «6rper in beit 
3nflanb ber ?lüfligfeit ju *erfe$en. ©tele nehmen einen um 
glaublichen @vab von $i £e an / o$ne jn fd;meljen , unb wrßie/ 
gen enMicfc in ©ampf/ tfyeü*' of>ne,,t$eil* mit SurätftoflMg ei/ 
ne* SRäcfftimbe*, Den man £o$le nennt. Qte mirfiicb fd;mel|/ 
baren Äfrpee erforbern einen (e&r vcrfc&iebehen 3B4rmegrab/ 
uro in $luß gebracht |u werben. 3ft tiefer ©i:ab nocb nic^e er; 
refcbt, fo werben jle jwar warni/ ober ttffify, unb be^nen fi<# 
i^rem Umfang naty au*> allein fie bleiben immer nocb me&r 
ober weniger fefi; treibt man bie Cr^ung $ö$er/ *(* ber jur 
&cbmeljung erforberlicbt ©rab jir verlangt/ fo reißt nac$ einer 
längern ober fürjern 3eit/ je nad)bem e$ bie ©efebuffen^eit be* 
£Ärper* mit jtcb bringt / bie ejcpanjioe/ b. i. autfbe^nenbe Äraflt 
JMc geftymoijenen $(>eile mit fty fort/ unb ftyrt (Te in 2>ärw 
pfenauf. 

2tuf ben *erfcf;iebcnen Kraben ber Sßarme, welcfje erfon 
bert werben/ fömefjbare äbtper ftöffig j« macben, beruhet bie 
«mt>eilung in leitfrtflflfftge unb flrengflftfftge, 3e# 
ne ftnb bie, wclc&e feftou bei geringf rn ©raben ber ©drme fließen. 
(Sine folcfye <£mtf)e»tong ifl in manebem ©etratfyte nü^feef; ; aUetn 
man fie^t boeb leiebt/ baß (leb $wtfd)en beiben Ärten feine be/ 
|Kmmte ©renjlinien liefen laffen / fonbem baß ber Uebergang 
ber einen Stoffe in bie anbere aßmdlfg i|l. 3facb fie$t man flcf> 
genöt&igt, manche Ä6rper tn J^lnfid;t auf anbere ftrengflüffig ju 
nennen^ bie in Vergleich mit noc$ febwerer fließenden wieberum 
leic&tftöffig genannt ju werben veibienen , unb fo umgefe^rt. 
©lei j. S3. ifl jlrengfläffig gegen ®Mfv, leicbtfiüfjlg gegen £u* 
pfer A SLifen sc. !§tefe reebnet man wegen be$ ungew6f)nficbca • 
SBdrmegrabeö, ben fle jum ®cbmeljen erforbern, aOgemein jn 
ben ftreng fl Affegen ®ubflanjen/Unb bo* (Inb jie in ftergleiq mit ber 
$lat<na leicbtfWfpg. ,$ie ©trengflöffigfeit wirb burefc Serbin* 
bung mit anbern SRaterien tn vielen $Men wminbert. &o 
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flicht Tupfer in Öerbinbung mit 3ta* leidjtef, a!« f4r|U&; 
ja man&e &5rper fließen fär ficfy auc& im fMrfften Scuer nrd)f, 
unb mäfien erft tur<&3ufa& einer fremben Sttatcrfe baju getieft 
5*mad)t werben, £ierf>er gct)dr( bec $&on, welker nuc cijl in 
23etöinbung mit bem $a!fe fdjmityt» 

&iele ©ubftanjen erforbew, um gefömöfjen Jtt werben, 
einen fo niebrigett SHMrmegrab, bag fe!6|i ber gew& , l)nIidK3ufftK& 
ber Sftmofpfja're im ©ommer ftc 6e(ldnbig in $Iüf]tijteit credit, 
Sbie me&vcften fetten unb bie dtyerfften Oefe , m\d) , SBaffciv , 
SSein, duecffilber nnb anbete ßnb $itr§er' }d rennen. 3)tefc 
$6rper werben $mv an |td) f löffig genannt; ifjrc 5?Iüf]igfeU 
aber iß feine abfofue nottyweribige ^igettföaft, fonbevnnur cinSa* 
jtanb, ber jtcfc unter anbern ttmjldnben berän&etn taivx. ®o 
gejle&t ©aumbl fäon bei einer Semperarut, bte notf; nidjt ben 
ßkfrtetpunft erreicht* uiib ba$ €iS ift hidjts anberä, als ein feft 
gcw&rbene* Sßajfer, SSßeine erforbern einen no$ weit getin* 
gern ©rab ton Stirmc, um flftffo" ja bleiben, *ff Sßaffer* 
benn wenn biefe* töngfl £rt geworben 1(1, (i?$t man am Seine 
tiotft feine S3erdnberttng> unb nur erft ein $eftigec Ö5rab von 
£dlte, b> i. ein ^er @rab bei langete am SBdrmegoflf ver* 
»anbelt aud> fte in fefU Äbri>er> in €i*. Unter aflen (Minsen. 
Körpern erforbert ba* OtUecfftiber ben geHngßen Stab Don 2Sac# 
mejloff,* um flüflig b. ^ gefebmoljen ju bleiben, 3« unftrmÄw 
tna mag bie S&interMIte ««4 t&ren $6<bften ®r«b erregen , e* 
tfi boa) immer nod> fo viel freier aBdrmeftoff uor&anbcn, alt er* 
forbert wirb, um ba$ 0,uertfilber im ftöfligen 3uff«nbc $u errate 
ten. tRiir io Si$ n ©rabe nad) Starben hinauf ßnbet fi$ im 
SSinter eine $.Mtt, welche ba$ üuerffilber in ben fefiett Suflan* 
»erfefct* 

fftacfc $a$ren$eit* $6ettm>meter etforbetn für ben fföfpgen 
3ttfianb 

SBaffer * a @rabe ber, SBÄrme 

iöaum6l 38 
. ' 1 SButter 75 
e<6 weinfett 9$ 
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Saig ios ©rabe ber 2Bärmc 

®a** 140 , ; 

9>e* 160 

€oJop$onium «o 

t ^*wefcl 340 

3inn 4*0 , . 

SBi*mut$ 4« o , - 

* ©lei 550 w 

JD« ba* öuecffUber, Werna* ttutfi bit SBtomegrabe mffo 
f*on bei 5cm 6o*flen ©täte fafrrenfr. in 0)arapf auffleigt, fo 
laflen ftd& bk (IrengfWfilgcn SRaterien, bic me$r, aH 600 ©r. 
•fci&e eefbrbern, tvenn fie f*mcl jen füllen , |. ©. Tupfer, €tfe it, 
©olb, e«6er k. , *t** na* bem S$etmometer meflen , fütrtertt 
man muß feine 3uflu*t }u t>cm Pyrometer (1*. liefen 2fo.) ne$# 
men, wd*c$ aber feine fo juwtößigcn SRefnlroee liefert. Sfta* 
SSIebJwoob fd^müjt na* $a$een$eit* efale gere*net 

STOefirng bei 3807 Sdrmearabett 

0*wcb* ätipfer . 4587' ' : 

Seine« ©Uber 4717 • 
s Seine* ©olb 5237 

©egoffene* ©fen 17977 

©ei bem ©*meljen ober Shlffigwcrben ber ß&i per fTnb 
bit Uebcrg4nge auf bem einen Swfanbe in ben anbern von Den 
f*iebc«en ltm[tdnben begieß. Sehr viele verfließen ni*t auf 
einmal, fonberto na* önb na*/ ba* gefrorne SSSaflVr C€ts) ; 
anbete merben bei ber aflmiligen ffufna^me bet SBrtrmejloff* 
tia* un& na* immer »eieber, unb fließen cnbli*, ©««er, 
Saig, 2Ba**, #arje ünb unter bett ' 9Kc(aOen ba* gifen. ©ie 
MriBcn 3ttctafle, j. SV. ©lei, Sinn je, jerfließen, toenn fie ge# 
nugfam erdige ßnb, plbgli* unb but*au* o^ne vorder im mint 
be)len mei*er geworben ju fepru , ©eim Serffießen anbert eitf 
fytii ber Äbrper feine Jatbc, ein anberer ni*t. 

@<$nee» ©aß biefe* ^>robMfc be* SBSmter* bernirbffr 
*en «anber au* gefrornen SöafTerbönflen befiele, n>efß 3eber; 
»Mit ber 2(uaenf*efii fc&rt Ja, baß e*me fl* in SBaffrrver* 
fünf* pfc a*. Ä AI 
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tvanlwlt. 2faf »eiche 2frt aber 6er ©djnee fleh au« aBaflerbfin» 
jten bilöe, bavubrr herrfcbten bis&ee t>etf<bteöene Meinungen. 
JDie burcbfubttgen elafrtfcbem fSaffa'bünfle roerben in ben obern 
Stegionen ber Suft burcb bie Stälte *u Stebel-ober hoffen, b. !♦ 
*u Heinen £>un!l&ia*cben, weiter Sufranb f^ter adn^iidjen 3tfe; 
terfcbiagung als SSBaflfei* vorangeht. £ftfV ^Dunflbla^cben halten 
$roar einen jiemttcben ÖJrab von Äilte au$, bevor |te gefrieren; 
fcocb fcbiefien fie, nacbbem fie enblicb allen ®drme(loff verloren 
fraben, unter geivifien Umjttnben in «eine (Stenaoeln an; welche 
i&rer überaus grogen getieft roegen noch eine Seit lang in ber 
Saft herumfcbUJcben, bis bie SBolfe, ju ber fie al* JDunflblääcben 
geborten/ ihre SteftrfcftÄt verliert. .{Ran fallen Jte (>erab , unb 
fefcen ftA, menn jie untewege* eiftanber nahe fotnmen, mefft 
unter SBinfeln von 60, aber auch von 30 unb iao (graben am 
fftach S&efd) affen^eit ber 2ttmofpl)äre unb onoerer UmjUnbe ver* 
binben flcb batb mehr, balo weniger <£i*nibeld>en mit einanber 
I« einem ©anjen, welche* »fr Jlocfen nennen. 5Dfcfe Jfof- 
fen fäefnen jwar bem flüchtigen ©liefe bloß unorbentlfdje &lum» 
pengufepn; fie geigen aber bei näheret Unterfudjung eine fe(jr 
regelmlgtge ©llbung. ftnb nämlich (anter fech<ecfige ©tern* * 
cfcen von verriebener @r5 ge unb — bie fedtfedigte $i$ur au*» 
genommen. — von unbefc^re(6(tc^ mannigfaltiger ©Übung unb 
gufammenfe&urig, . 

(Gemeiniglich fd&netet etf, menigftentf in nnferm Älfma, bej 
feftfger \ffilte nicht, ; ^nbern bei einer mittlem Semperotur» 
©efebfeht e* aber, fo f?nb*ie floefen fleiner/ Ja bei fe&r ffrenger 
Mltt fallen auch bie einfachen Qritfnftbeln felbjl ja ©oben (ver$(, 
ben 2Crf. Steif). JDfe* festere gefebie^t in norbltchern ganberit 
fe$r h&iffö ; unb' gegen bie ftoje hin <(l ber ©Ante wie ©tauft* 
$e gejihber im'sBintef; bat ©etter wirb, befio großer ftab tjie 
©d?neeflocfen, unb im 9D?4rj unb $pjril, trenn e< iftertf lugletcfe 
febnetet unb regnet, erlangen fle nicht feiten bte (SrSge eineäSwei^ 
grofcben(tyrf$. SBegen ber grogen Socferheit fallt ber ©ebnee 
fehr iangfam h*rab, befonfcete bie großen* glocfen. S>ie ?oder- 
bn't beffelben iflauch bfe ttrfacb, warum eine ©chneemaffe ttf 
CN$4ltnig 5» tyreto Umfange eine fo geringe Stenge Sßaflfer 

« 
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gttt- SBenn ber ©tfmee einige Sage gelegen Ui, fo fenft er 
|td> ta&er au* fe$r, unb bur« ben JBrurf (40t fid> r fne betrat* 
lid>e *D?enge ja einem Keinen 93ail jufammenpteflen. SJerfuc&e 
fab««, gezeigt, tag 5, 6, 12 ja 24 30Q tiefe ©c^neelagen beim 
auft&auen nur einen einten 30U Söafler gaben. 3u* 6er gro/ 
geh «pcfe^eit be* ©c&nee* foljjt t>on fdbß, tag er um viele* 
leider fron tni||e, al* Raffer, flßie tiefe* wnt ta* £1*, ja 
nocfcme&r, Ift ter ©dinee ter 93ertun|lung unterworfen, befoiu 
ber* tüpflet er bef $eftigen Sßinten , wen» (te glcitb fefr falt 
finb, (larf au*; Mer verliert ,(tc(h ter 0<tnee 101 hinter aucj> 
*bni Tauwetter auraälig., wenn er mir tinist Soll j>ocb gefa(. 
Jen war. 

SMe $oldrg*genten fmt ta* re6te SBaterlant te* ©d)nee'** 
Um bie Volt felbft fd>neiet es fafr unauftjt lid> felbft Äi Pommer, 
unb bie ©Aneemalfen famtneln. fidt tcrf bis ju tingpfKiiren J>$. 
&en an* Ungef% /40 bis i$o Wähn tfeSfw* te* jftorbpof* 
föntiet. e*, wenigen* in njancften (Renten, in bn Denaren 
Salta* tt(ib 2fugujl nic&t. 3* mffer man ffcb nad) ©ijten wen- 
bet, te(lo Engere 3eit be* 3*&r»* bleibt 00m ©c&nee fttf. 3m 
nirtlfcben ©e utfdjlänt tonnen wir fn ter Siegel auf fünf tRonate 
redmen, wo (Tc* fein ©d;nee fe&en lagt, numdefc im Wal/ 3«. 
niii«, 3ufm*, 2fuguflunb ©eptember; fro* iffs niebt« Uner&Sr/' 
teS, aud) felöfl im SKai nod) einmal ©dmee fallen ju feben* 
3m f56lfd;eit SDeutfc&lanb, bit Soften ©ebfrg*gegenben auitte* 
wmmen, fdCt noQ weniger' ©c&nee ; in ObeHralien Ifternic&t 
feiten, boefc bleibe er in ten Ebenen nur efnfge ©runten ober 
tage liegen, unt ©<&ftftenba&n iff etwas &wf)(l ©elfene*. 3m 
Königreiche Neapel fa*Üf feiten etwa* ©cfcnee in ben Ebenen, unb 
er flauet gletcb wieter weg. 3*a>r gegen tfe SBentefreffi &m, 
auf fRalta unt (m nSrbliAen »frifa , fennt man ben @d)nee 
likbt, noc^ weniger innerhalb ter feigen Sone; Senfelt be6 
f*tlt*ert ©enbef reifet fängt er (id) f*on etwa* früher wieber an, 
unt naej bem ©ötpole bin trifft man weit efjer ewige* ©neege« 
(6ber, at* gegen ben 97oröpcI au. £o(je Söerge, wo bit fuft 
aflejeit viel fitter l(l> al* in ben (Ebenen, fiaben ewigen ©c^nee. 
©0 tie ^c^weijeralpen, ter Äetna, bit ©c|neeberge im fib«» 
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<feen Xftifa unfr ftftft bie 3(nbe* unb Corbiffera* unter aber •» 
2(e<juator In ©ibamerifa. lieber bie ©c&neegrenje *etgL ben 
3ltt. S5erge. 

■ 

ift oben erwähnt mtbtn, bajj e* feiten M $efrigee 
Äilte in unfetm Ällma fcbneiet. SBenn rt 'fönefen will, pflegt 
jtc& gemetaigltcb bie Temperatur ber Ätmofptyare metflfcfc au An« 
tern. flRan pflegt . äu# au fagen: tag r6 wr Ä4ite nic$t 
fcfcneien tonne , o&ne fi$ Werbet einen ^inrefc&enben ©runb ;tt 
teufen, ift in ber $&at fo U\$( ni$t, bfefe* Binomen gu : 
erftären. 93iellei$t &at ber bei bem (Sefrferen ber StanfMfli» 
tften ju €i*n4bel$en entbunbene SB4rmefloff Sinftog auf ble 2*er* 
inberung ber Selhperatur in ber 2ftmofp§4te. <S* pflegt ft$ 
ober «tid> ber 2Bin& gewo^nifcfc wr bem ebneten $u brefcn. 
Cemefniglfd) tpe&et er bei unt au* SBeften; bocfc leföet bie* man/ 
<&e 3u*na$me. 9Bfe ade bie beobachteten *Ber4nberungen mit 
* foanber in SSetbinbung flehen , unb weldje« bie er(le Uefa* bajn 
feo, ba* vermögen unfere bf* jefet fo mangelhaften <S(nft e$ten fn 
*er SBittenmgsfe$re noefc nlc^t ju erftären. 

©o unangenehm ber ©cfynee un< mefften* t>orfommt # 
t»el( er ein traurige* obe* Sinerief über ben €rbboben verbrei/ 
tet; foift er boc& im ©anjen betrautet für bie 3Jorb(4nber eine 
wo^ltbitige anftalt ber ffiatur »Iber bie heftige «4lte. »ei 
bem 'teftfeftot grejle ber «Polargegenben bleibt ber©t&nee immer 
4 Jug unter ber OberfWc^e bei ber Temperatur M auft&auenbett 
<£tfe*. Sttan fte^t alfo, welche 2>etfe er bem (Erbboben mit alle» 
barauf betfnbHd)en Wanitn ge»4{jrt, unb tpfe toarm feibft bie 
unter bem 6 bftf 8 $(Ien fjo§eri ©djnee begrabeneir£ötten tet 
' $o(armenfd)en üegen mftflfen, ©er ©<$nee ifl au# bei unt In 
Wten SBintern eine unentbe&ritye SDecfe; t>iele ©ewÄ^fe gefren 
ju ©rjwbe, wenn fie fe&ft, unb ber Erbboben Sflen tief fe(l gex 
frieret. €fnen Söewefe bferwn gab ber gBfotet von xf §f, 
weiter bei heftiger Äafte faft ganj o§ne ©$nee blieb. ©*nee 
fc&abet ben jartejlen ©emaebfen nfd^e, bfe gar feinen grofl *et» 
nagen f innen, ©ie liegen fl<$er barunter/ unb »ieie ein^eimU 
f^e <pßan}en mtytn unb biöjen fogar unter tiefer State/ 
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ton »fr alle 3«5 re ÖMfpM* friert. C^rti fo Wtyrber ßcfc nire 
ben $ttrtf$tiT Äorper gegen bie jerftfrenben SBtrfunjjen edier, 
ü&etfoigigen Ääfte. <S* flnb mehrere ©effpiele befannt, bag 
SWjenoe, bfe von £4ite erffarrt In bin ©d)nee begraben würben 
tDtebec auflebtet?/ ba fie an ber freien £uft nie erwägt mären. 
Sfö&nmeig, bog efn von Ääfte unb (Srmattung nfebergefunfener 
Sftenf*, ber bte auf btntinen Zm von ©*nee bebecft mürbe/ 
<jlücftt<$ mieber erma*t|, ft* überall v5llfg mo&l fünfte / bftf auf 
bin unbebecften Ärtn, melier gänjiicb erfroren mar. ©fe ©e* 
n>c§ner ber 9>ofargtgenb*n mffien es mo&l, bag ber©d>ne mibec 
ba€ «rfrfcren fc^äf^t« ©fe mü&len ft#, menn (ie »er Srmibung 
cber ber Sftacfyt megen tyre S&ntermo&nungen nfdjt erreichen f$n/ 
nen, fo tief , atemoglf*, In ben ©d>«ee ein/ unb fefcen^natfr 
einigen ©tunbrn etquitff i$re SÄdfe mefter fort» 

0e&r nÄfcli* mirb ber ©ebnee auf ben ©ebfegen afe Ulf 
trr&ftlttwg*mittel ber Ctueflen. SJon ben ©tätfäew ber@c&mefc 
jetolpen, fo mie aller ©cfcneegebfrge, fliegen aud) in ber troefen« 
fcn Safoetltit reft$li<&e Quellen na* ben S&äfern $er*b, unb 
Utäftttn bM £anb» 3m Äcnigref** Steapel, befonber* in ©f< 
<f(fen / fjt ber ©cfcnee vom Söerge Zttna im ©ommer ein* ber. 
ir|toi Srquitfunaömfttel. 

©aß ber ©dmee jur JrucfctSarfeff ber <£rbe Beitrage / tvf* 
man behauptet/ frat na* ben neuern fBerfuc&en feinen ©runb 
me^f UMt in b«n »ejtonbtfceilert beffelben; benn er entfielt 
ja iu*3Bafierbiin(tett/ unb fann afjb ni*t* weiter, ali Siegen/ 
iMfer, b. t. beflillirte* SSaffttr fepn. SBenn er äffo ja bete 
Dffanfen nfifct, fo geföie$t bfefr tfctfe al* fcuAttgf fit, t&efK att 
ft<ft gegen bie $Ute. ©ein* befru*tenbe Ätaft- Cfl atfo ni*t 
p&ptt»/ fanbern negativ, k _ x 

©er 9?u|en bes ®djnee«, bie moraftigen unb gebrä*igerf 
oben Oegenben M Horben« für ©glitten sangbar su macben, 
1(1 au* nfd>t ju öberfe^en. <£nttid) bemalt er Jleifdj, alfo über* 
(atfyt tobte t^Urffcfie Äpvpcr iange 3tit vor ber gauinig» QRtn 
iaiauf t>en e*n>efjerclp;n, fn e^meben, ®ri«lanb utibSp^ 
bergen tobre Sftenföen im ©c^neeiefunben, von melden freutli« 



i66 '. ©djntflfraff. ©tfjrau&e. 

m m 

tfe Sfeerfmafe jeugten, baf? fle 50, 40, ja 100 3afrre gelegen 

©d>neflfraff, f. etafiUftir. 

© d) n e 1 1 ro a a g e. Grine ffiaage , - vertmtteffl beren 
man mir einölet (^gena.rroi*t £aflert .von fe&r t>erfii>f ebenem ©e» 
roidjt wägen rann. IDte med>amfcr)e *Potcn$ ober einfache Stta> 
fd)fre, tth'lräe bei biefem ©rrrVuge $um. (Srunte tiegt, tft ein 
unglekfiarmiger p&tjfifcfjer JJ^el (f. «Oebel), an welchem 6fe 
Unterlage frfr bfelbt. Tin ben furjern 2(rm wirb bie 9Baagfcbale 
ober bie 8afr, unb an ben Idngern ba* Öegengwtät geengt. 
J£>a* 3flom?nt b?$ lefct*rn fft um fo qrofjer, Je weiter e* von bem 
SUil)epnnfte bc* ijonj*n «Oebel* vnfdjoben wirb. 2lnf bfefe Htt 
fann baß ®eg< ngerofctyt ber 8ajr in ber SBsagfctyaale ba* <&leicr> 
gewicht galten/ etf mag biefelbe aud) tmrwrfttn vercrojiert Werben. 
9Kan gibt ber ©dwefltvaage biöweüen aud) bie <Etjirid)tung , ba§ 
bie Unterlage beroeglfd) unb ba$ ®eg#ngewid)t am (£nbe bes (an« 
9en 4rm5 &?fmi>l:d) 1(1. 3n biefem friUe wirb ber £fbel beira 
SBägen «af ber Unterlage verfdjoben. iSftan fonnte bie SSBaage 
Buch fo einrieben , baß fleh bie £a{t verfd)ieben ließe; allein fcier« 
tep würben viele Unb?qi]«u!id)eeiren eintreten. 4 .. 

© d) r a u b e. SMefe* SKö^eug tft eine ton ben fünf 
medpnifc&en <Potenjrn , ober einfadjert *iBJafdjtnen. £foe nähere 
©efdneibung berftlben wmbe übeiftiflig fepn, ba e<&rauben 
überall bffannf finb, unb rfgli* In fo vielen ffiHen gebraust 
werben. 2):r (EylmSer, wrlcber v ben ÄSrper ber ^dj raube an$* 
maebt, &ei§t bie Opfnbe (;.. um fie &frum läuft btt &-$ra'u* 
b e n g ang ftbnecfenf&rmtg» gm anbwer Körper, mit einer cg* 
ItnbdfVn Oeffming von ber SBeite, baf* bie^pinbel frincinpagt, 
unb mit einem £d)rau&engange vetfefjen, in befftn 93eitiefungen 
bie er (jabene Bcbraubenfmfe ber eigentlichen Schraube paßt, wirb 
bie e cfcraubenlnutter genannt. «Senn nun entweder bie 
gebrahbe, o*>er bie Schraubenmutter feff gehalten unb ber an- 
bere t&efl ()erumgebrcf>et wirb, fo verfebfefcen fld) beibe $ange fo 
aneinanber/ bag baburd) ber bett)eg(td>e Q:6etl fi<b fortbewegen 
roug, 2iuf biefe Sßeife la|[en fiefc er|launltc^e ?a(len ben>egen y 

% 

* 
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tt>t!>et|te&e nbe *Srper fortfcfciebe n , an einanber preffrn jc. mit ei* 
mt <$enM(r, rooju ungeheure Öettiefcte erforbert mürben, menit 
berfeibe 3n>ecf. burd) biegen ©rucf erregt roerben follte., (Die 
S&eorfe 6er Schraube lägt tfd> o&ne mat&ematifcbe SRec&numj 
nidjt beutlic!) vortragen ; ba&er (Te $fer übergangen wirb. Sic 
ertoa'fmen nur nocf) ber raube c&ne Snbe, welche au* 
einer &cf>raubenfpinbe( unb einem Qtirn*a}e fo jufammengefefet 
fft bag 6ie ©cfjraubengetvinbe gmffcften ben 3«bnen be* Stabe* 
eingreifen, einen 3af>n nac& b.m anbfrn fortfcbieben unb auf bfefe 
2(rt ba* iRab umbrebcn. 2)a bie 3^ne be$ 9Ube* immer rote« 
ber jurikffefcren , fo fann bie 0e&rau6enfpfnbe( ohne (£nbe fort* 
g<bretjet merbert, o&ne bag fle, wie bie gemeine Src&ratibe, einmal 
auf einen feflen 9>unft fommt. £>iefrr Umjlanb f)at ben Sßa» 
men ©c^ranbe o£ne <&nbe veranlaßt«. 

<Sc^tt>at)en, feigen in ber Sprache ber 9$eraieute ge* 
»tffe Euft» ober ÖaSarten, roefefie oft in ben (Errängen hervor« 
treten, fid> an bem Sickte entjunben unb babut<fc bie Arbeiter 
tibten. ©e rg(. ben TLxt. © o $, 

©dfjroanfen ber ßrbape, f. SBanfen* 

• 

© d)n>er, nennt man fibet&aupt jeben .ft?rper, an roef/ 
cf)em ein &ef!re&en »a&rgenommen wirb, ftc& naefe einem anbem 
^irtjübegeben, o&ne baß eine Äugere Urfacfc, j. Stög, SBurf, 
ober JDriwf (Idjtbar i(f . fco weit unfere $rfalmfn$ reiefct , 6«* 
fifeen alle Jtötper biefe* S*effreben , unb ivir f onnen a(fo mit 3u* 
verffcfrt annehmen, bag äffe Sftaterfe föwer geqcn einanber i(h 
He Körper geigen ein ©e|fre&en> tf<6 nad) untrer <5rb^ (>in *u 
bewegen; bafrer fagt man: fie ftnb f<fcwer gegen bie £rbe. 3n 
bemfetben Cinne febrefbt man aueb ben J^itnnKUUorpevn eine 
©ebroere gegen einanber ju, SDa* 3Bort -febroer wirb aber 
oueb jioch in anberer fcebeutung gebraucht, tvo e* fo viel aU 
roiegenb bebeutet, ndmltd) wenn man ba« abfo^ure ©etvlcfjt 
eine* Äorp?r$ mit bem ©e»id)te eines anbern wratetebt. 3» 
biefem Ctnne ift ber begriff ferner btog relativ, ©pe j f fifd> 
f4«».f.r ober eisent^urali^ f(^toerJ|t ein Äorper, »en« 
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er bei gleichem 9taum6tnt)a(te x (tßclumen ober Umfange) meljr 
*(« ein anbeter Jfotper »fegt , }. 93. ein &uabratjofl S&lei tß 
fpejfftfth fdjtoeter , al$ ein CUiabtatjofl »£olj. N 

(Schwere, atigemeine, f. dra-tltaflom 

©djroere ber (£rbf6rpcr. hierunter rofrb bie 
allgemeine (Etfd; inung oerfl^pöen, nad) n>dä)?r alle auf ber £rbe 
bcfinblicbr Äorper ein $effteben jeigen, gegen bfe €rbe ju fallen 
tinb jroar in einer lotbrecftten «Richtung, b. i fo bafj fle mit ber 
JJotfyontalffäcbe b?$ Örw einen rechten 2Binf*( machen, ©erben 
fle ourd) eine Unterlage am Mafien geentert/ fo bruefen fte bie/ 
felbe nad) ber eben befebriebenen Sticbtung, fo lange ol* bie Un* 
terlage nid* weicht ; &<Ut ein 5?aben fte feft, fo jfe&en fle ben Sa/ 
hen nach ber SWcbtung, unb er bilbet altfbann eine auf ber «#orl» 
}ontalfföche be* Ort* lothretbt ftefjenbe Cinie* 9iur bie SMhe/ 
$ober Öeblrge Snbe'rt ber ?(nju&ungsi?raft wegen bie fenfreebte 
Stftbtttng ein wenig : bc<b bleibt fle immer fenfrecht gegen bie in 
her ftifte bfftnbtitfce SB^fferfU^e, weil bie ®ebtrg*ma||ta benfei- 
ben (Sinflufj auf o?c Achtung ber Sföaffttftäche baben. /SBAre bie 
(*rbe eine t>oüfcmmcne Äuge!, fo mußten bie ^Richtungen ber 
Äbrper, bie an ail:n Orten t't&er ihrer ö&erftäd)e fenfreebt betab* 
fallen, wenn man fte fetb fortgeführt benft,- in benf «Diittelpunfte 
ber (Srbe iufammentreffen. 5>a bie <Sibe aber nur ber ^ugel« 
form nat)e fommt, unb eigentlich wol)l feine ganrregelmJfiige 
©tftolt haben mag, fo fonnen nur für bie fünfte, welche unter 
ben «Polen unb bem 2leguator liegen, bie £albmeffer ber Äröra* 
mungrffteife butth ben Sttütelpunftgefcen, unb an ['tiefen ©teilen 
ftnb baber aueb nur bie Äotper gegen ben SÄtttelpunft ber €rbe 
ferner. 2fn einerlei Orte ber <£rbe bleibt (ich bie e<bmere «Oer 
Äorper gleich, fte mögen au* m'elober au* wenig SRaterie befte* 
$en. SBoit ben ®efrh?n , nach Kelchen ber Sau* einet Äerper* 
erfolgt, banbelt ber Hxt. Sali en. . , 

&te Schwere wirft (ietfg auf bfe Äortfer; auch wenn fte 
auf einer Unterlage ru^en. 3n biefem $afle ift aber bie Wenge 
ber SftoflV nicht mehr .gleichgültige fonbern wttl bie Unterlage 

•fle $htiie be* äorper* (alten muß, fo' leibet fte au$ einen beflo 

. * ♦ 



Digitized by Google 



€cf;roere\ 



169 



gtSßern ©rucf / Je grSSer bie SRa(Te Tft ©fe befHmmte Große 
tiefet IDrucf* ift bat 0ero(d)e ber Aorper. echwere tptb 
©ewtcfct ftnb alfo in tiefer $infl*t vergeben. — Sil**, n>a* 
Bewegung hervorbringt/ wirb Äraft genannt, ba&er t|t attd> M'e 
6d>were eine Araft; benn fte fefet bte Körper fn Bewegung. — 
£aß biefe Straft an verriebenen Orten bei* (Erbe N vergeben 
wirft/ ift bereit* In bem Brt. Srbe unb «Penbel bemerft 
worben. Unter bem Äcquator wirft fte nfefit fo (larf , wie gegen 
ble Q>o(e &fn. SMe Urfadj fcfevon (fl beppeft; nämli* bie abge« 
plattete ®e(lalt ber £rbe an ben Q3oten , welche verurfadjt / bog 
ble SDNttelpunfte ber Bnjle&ung , gegen wel*e ble $&ef ie ber 
Ob*rfl2$e ber Airper föwee ftnb, von blefen gelten nl4t gleid> 
meit abfielen* ©le anbere tlrfad) von ber ©erfcfcieben&eit 
bet^njfe&ung ober ©cbwere 1(1 ble Dotation ober UmroAfjung 
ber <£rbe um tyre Jferbur* entfiele eine ©<&wung« 

traft/ tpeldje ber ©cfcwerfraft entgegenwirft. &a bie 2fjre 
ber Umbreftung In bte ^olpunfte trifft/ fp muß ((er ble 
©*wungfraft weit geringer fe^n, als unter bem 2Cequatot/ 
folg«* mäffen unter blefem au* bewegen bte Aorper weniger 
ffarf angelogen werben/ b. (. weniger ferner gegen ble (Erbe 
fepn. Unter bem Tftquator verminbert fl* ble ©c&roerfraft um 
ben 289flen t&eil. — 9M*t bie SBaage, fonbern ba* «Penbel 
ftnn bte ©erfcfcieben&ett, ber ©*werfraft auf ber Srbe anzeigen 
(f. $e n b el). SDfcfeö Ief>rt au*/ baß biefe auf beträa>tli* 
(en ©ebirgen verminbert werbe. 

2>le anffiefteiibe Araft btt TOonbe* unb ber ©onne $at auf 
ble ©c&roerfraft ber <£rbe , befonber* in gewiflen Stellungen ge; 
gen blefelbe/ einen unleugbaren (Einfluß; bod) t(lberfe!6e bei ben 
uns unigebenbert <£rbforpern, wel*e wir fcanb&aben finnen , fo 
gering, baß babur* ni*t$ in i&rer ©tfcwere ver4nbert wirb, unb 
mir bei großen flöffigen Mafien, bef beeren/ bemerken wir ben 
Hinflug Jener «Oirtimeteforper an ber (gbbe unb $fat$ (f, b. 2frt.). 
— 5Dte ©cfcwert aller Aitper gegen bie €rbe 1(1 Urf«*, baß 
fein einher Körper von berfelben entfliegen fann \ bur* fte ftnb 
atfrafle <Erbßrper gleidtfam an bie <£rbe gefehlt* 
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£>ag ft$ bfr warben $Mf)e gege6en 6a6en, ein fp 

roidjtfge* allgemeine* 'Pbänomen, rote bie @d?mere ifl, ju er« 
flaten, lagt ftd> leidet erachten ; allein alle bia&er btrüber aufge» 
(teilten £ppot&efen bcf^teDt^en ni$t, unb roir ermahnen ba§ec 
Uta aar nfc&t. Ä a n t au* tätigen metap&nfifdjen (Brün* 
bin errofefen , bag bfe 2lnjfe&ung ober €5d>roere eine roefentlic&e 
gigenfcbaft ber Materie a\$ Wiautlt feo , unb bie ©cbroere in 
einem blo&en fccfheben befiele, nad) ber grbgern <*>ra*itatio« 
flcb .)fn ju bewegen. J}f<rnad> ift atfo bfe ©cforoere efne ©runb/ 
traft ber Sftaterfe unb feiner roHtern Srttörung fähig« %btx 

auö) fctegegen fin& fdjon roiebev <£inroArfe gemocht worben. 

* % • » 

©Aroere, eigentümliche, ober fpejtfi* 
f d) *♦ etatr bfefe* Xitfbrucf* foflte man lieber fpejtfifdje* ober 
elaentf)üm!td>e* Öerofdjt fagen, juni Unfetfc&tebe von ber aflge» 
meinen ©dwere. JDfe fpejfftKbe ober eigentbumfid&e Ödjroere 
be$etdmet ba* 93er$ältniß bei ©erofc&r* eine* J?Srpei* *u bem, 
«Raum, welken er einnimmt. «§ietau$ faßt fid> erftären, roa* 
e* fagen wolle: ein ÄSrper ift ein» jroei- ober mehrere male 
fdnbeter , al* ein anberer. 2)ie etgentbämlf<be ©cbroere , ober 
ba* fpej'fjfcbe ©ewtd>t eine* Körper* (ige ff* affo immer nur fit 
fceife&ung auf einen anbern benfen. SBenn man ba&er von btm 
eigentümlichen Öeroicfct be* Saflferö fprfcbt, fo betrautet man. 
baffelbe nfd)t für (id) allein / fonbern in Söejfe&ung auf bat ®e« 
i toid>t irgenb eine* anbern, leicbtern ober fämerern *orper$, wo* 
mit man baSÖeroidK be*4Baff>r* wrglticfct. ©efefct, ber Äorper, 
mttbefffnöeroidjtbaöÜJeroii^tbe^ 3Baflet* vergiften werben foff, 
feo ba* Clnecf ftlber ; fo wirb bie 93erg(eicbung belber Äorper , ba 
ein Äubifjoll Cluecffilber tnerie&nmal fernerer ift, of* ein Äubü* 
jod Stafftt , Oaö Qer$2(enif beiber eigen tfjümllaVt ©eroitbte wie 
14 gu 1 geben , unb man wirb fagen f innen : &uecf (ilber i|t vier/ 
jebnmal fa>roerer, a(* fflaffer. £ietau* folgt alfo, ba$ ber 95e* 
fitiff, fp*jififd)eö ober eigent&ümlidje* «eroid)t, reiati» ifh — 
SBabit man einen befannten Körper Don gleidjformJger Siebte, 
unb fefct beffen <&txvl<i)t bei einem beflfmmten Umfange auf 1 ; 
fo lägt fi* al^bann ba* ei$en$uui(i<$e ©erpicht eineö Jebw an« 



> 
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htm Äorpet* von g(ei*firmlger SDIc&te tut* We34l ouabrfltfen, 
tt>eld>« anjeigt, tt>ie tnelmai e* großer ober firmer fep, a(* ba* 
|ur $fn&eit angenommene. S8fe(c Erfahrungen tyaben bemiefen,- 
ba|Tba* SKegenmaffer ober be|tittirte* Raffer/ »eil beibe t>on 
-fremöen Reifen frei fmb, bei einerlei ätfrmegrabe ein Immer 
gleite* fpejtfifae* Gewicht r>abe. &ief<* nimmt mair ba^er jur, 
Sfnbeit an, unb fefct fein ©emiebt = i. *§iernad> ift tarnt ba$ 
be« aueeffilberö =14, b. &. eine Sttafle ftuecfjllber toiegt pfer- * 
jebmnalmebr, altf eine fiftafie bejtiflfrte* ©affer«, »enn beibe 
einerlei Umfang haben, j. ben Saum eine« ÄutifjoW au*< 
feilen. , s 

<£i febefnt, all liege |id? hiernach ba* 93erb4ltniß tetf eigen/ 
thimlicben Öeti>:£t$ aller äorper au&erft leld)t finben, wenn, man 
ttefelben genau na* Äubifjollen abmage; afletn in T ber Uni* 
äbung Ifr tiefe SEetyobe fielen 0d)roiet{t;feiten 4inierwotfen; 
man mag alfo anfcere Settel tratafren unb tff J&ybroftatlf *u 
£ulfe nehmen. 6ie lehrt ba* ©etotebt eine* Äorperi auf fol* , 
jenbe TLtt beftimmen: $)?an nehme einen feflen Äotper, ber 
pomSßafier nicht angeariften nritb, j. 35. eine ©latfugel, »top 
ibn in freier fiuft aenau «b, ^ange t^n hierauf, an eine byöroftati/ 
föe SBaage, tie pollig im Gleichgewicht fetm mufj, fenfe ibft fo* 
bann ganj in* SEBaflet, unb bemerke ^itfbei ben 33erlufr, ten er 
bureb bfefe* €infrn?cn erlebet , ebenfalls fo genau, al* möglich., 
hierauf bWbire man ba* ©etwdjt be* Äorpet* mit bem ©etlufie, 
ben er barin bureb* (Eintaucfan erlitt; ber Quotient gibt batf 
fpe$ififcbe Öenw&t -be* ftflen Süvpnt, j. fc. ber ©latfugel im 
Sbergletd} tjiit bem fpejffifcben (Sfcmicbte be* fßafier*. ©er fefle 
Jtoiper verliert nämlich im SBofiVr gj?rabe fo *iel, al* ba* SBafjer. 
»legt, mekbe* er beim «intaueben au* ber ©teile trieb. #ier* 
beiift aber *orau*$ufefeen, babble SDicbttgfeit be* fefjen #Srper* 
gleichförmig fa, rnfbricjenfallö ba« fpejtftfcbe Qemicfct eine* Sthv . 
per« nicht gefunben wirb. ®enn ber fe|te Äorper nicht im 5ßaf» 
fer unterftnet, fo uerbinbet man tyn mit einem anbern unterpn» 
frnben unb vorber für flcb abgemo^nen, tauche ibn nun mit je/ 
nem ftufammen in< SEBaffer , unb jief>t ben ^öer(u(l b^ febtoerern 
vta tem ab; wafbeibi flemeinfebaf tii* beim Unteitauchen t>er/ 
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loten« JJferattf bibibirt man mieberum bat gange <$ewi<$t be* 
leidstem Äbrper* mit blefer tDifferen|, unb Oer Quotient tfi 5a« 
flwjtftfoe <Sewf<$t beflelben im fßtt$ki$ mit bem 2BafJer. Um 
ba* Öer&ältniJ 6er eigenhändigen 6($weren t>erfc^ie5etier ftö|V 
flger äörper gegen etnanber |u finben, fcnft man etaen feilen 
£6rper, ). eine (Sialfugel, bie an einer (w&roflatiföen 
SBaage im ®leid)gewfc$t $dngt, erflfn« SBaffer, bemerft 6ie6ei 
Den Söerlufl i$re< <8ewi<&t^ trodtoet fie herauf ab , unb fenfl 
jle in bie anbere |u beflimmenbe Släfitgfeit, wotfei Wieberum 
ber 23eriu(t ben fte $ierin leibet/ genau angemerff wirb* 3efct 
btribiet man ba* in ber iefciern $lflfllg!ect verlorne 6*ewi<&t ber 
<Slarfugel mit tyrem Söerlufte im SBafTer, unb ber üuotient ijl 
b«i fpejififtye Öewi^t biefer ftäfflgcn Materie im &erglei<$ }um 
SBaffer. — ' Zuf biefe #rt Mßt (t$ ba« fpe|ifif4e ©emi^e aller 
Äbrper finben. Ä&rper , wel^e im S&aflTer aufgelbfl »erben, 
wagt man im ft&fften SBeingelfte ober in Terpentinöl ab* ©a 
man mm ba* Söer&Ältnig blefer Öubfhmjcn jumSBafler fdjon 
fennt, fo Mft fl<& barau* auc& ba* fpejiflfdfje @ewid)t jener Äbr/ 
l>*r, bie ber Bufl&fung wegen nic&r im SEBaffrr gewogen werbe» 
tflrfen , |um SBaffer leicht finben. , ■ f 

&ft fpe)iftf<$en ©eMdjfe ftöfflger Ä&rper laffht fl<$ au$ 
tta$ einer anbertt SKet&obe burc& 2Mometer finben. — . Sftan 
$at bereit« bie fpejipftyen ©ewicfcte einer großen ÜRenge von 
Äörpern befiimmt unb in Tabellen gebraut Vi liegt bäbei im/ 
tner bai fpejtßföe <$ewi$t bei SSafiTcr* ate ©n^eit |um ©timbe. 
JDeflen ungeachtet fallen bie StcfWtate einigermaßen verftyfeftctt 
au*, wele&e* ber meiern ober minbern ©orgfah beim 2f6wfc 
gen 7 ber »ergebenen Temperatur be$ SBafTcrf, fo wie ber 
JfcUtyte ber äbria/n Äbrpcr Unb vielen aiibern Umfldnben jujtt/ 
^reiben i#. @o finbet 35* ein merflfc&erUntcrföfeb jwifc&en 
ber fpejtfift&en ®ewi$te- bet^ SÄetalfe (iatt, wenn fie na^ bem 
<g$meljen für fief) felbft vergärtet unb wenn fte gepraßt ober ge* 
fefemiebet ftob. Q>!op wertete Metalle finb letzter/ alt ge* 
ftymiebete unb geprägte , weil lefetere an Siefte |ugenommen 
$abeu, Sir fe&en tyier bie vorne^mfien ©ubftanjen na$ tyren 
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©fefe ^a6effe ift nf$t nur baju 6r«i#6ar, ba£ (i* «o» 
fttt barm attMtbwn fpegtftfAen G5?ttf(6t#it 6er wfcWebeneit 
et#an$fit «uf öie 9trbi(eft ober ÄecWfft *erfrl6«n in vfdeit 
ffikn ftylfcgrn f^ßt > fwtbernman fann öaburd) «ucfr ba«ö*ro{<$e 
«w* Äu&tfyolfc* ob*r £uf>iff;i|&«$ der Ciat-m an^qe6enfn ©Jäte* 
r(«i faben, ivenn man 6{e 3afcf, mcfihc (&r fwCfflcfettf ©fmic^t 
angibt , mft Dem <8wfc&te be* «u&ifjolles ober ÄwWfüfie* 2Bof/ 
fa multiplkitt. ' . f 

©djroerfraft, f. ©«»er* betr <£c6f Srper. -,' 

ed>wcrpunft aber SWitf e tp unf t ber e^m«; 
« $elgt an jebem feften Äorper berjentge^unff , n> e I<kr unter. 
1% »erben ntug, wenn ber flSrper in Jeber Sage rn&en fott 
S>ie eepre «cm ©d)»etpunrte gründet fi* auf ba« ®efo 6c5 j&e! 
Mi. $>enft man ft$ an ben «nben »eiber 2frme efms m«6e, 
nwftf4>en ^ebeKs erfter 3Trt ©eroidjte angetrabt, fo flnbet 
bann in bem fünfte, meldet unterer werben muß, wenn Oer 
*W ru&en foU, eine ©emolt (latt, bie 6er Summe 6rffcec «„^ 
»iajte aW* Ift; e« f(l ba&er mul, (n »nfäung b,e<S <f|feet ; * einer* 
W, H mögen bie bei»en ©e»id;te an ben «nbpunften »er Jfrme 1 
6e« ^e6fl< tfa) »efinben, o.»« au<6 im »iitepunft« 6eifammeit- 
fron. gu< Oiefem ©runbe wirb .mit Sfcajt 'bets Unferftußun«, 
punft be« «cbete ber gemeinfc&aftl ic&e ©tfnmpunft 
Je.)er ©ernste genannt. — Seber fefte Xörprr ßat einen 
ej)metpunft ; er liegt allemal fo, bog, äffe ZfciU be« .Sorper« 
um tbn »er na« Jeber ©eite ju eben fo »iel fatifäte Moment fia. 
Im, al« na« ber enfgegengefe|ten ©eite. . ®f« %frnU be« 
6ä)»erpunft« erfordert matfrnatifäe 3te«nung , »enn fie beut« 
«« bargefteOt werben foff. 7lü<t> S runbet W bie ©estGobe, ben 
e^merpunft ber ÄSrper & fw»en, auf Ce&rfn> ber <äRat§ema. 
tif;. fnbeg gi»te« eine metpanifaje «Wetpobe, ben ©djroerpunft 
»u (inben , b. i. bie ffiet* abe but« «erfw&e. mimmt man einen 
Tünnen platten Äorper ö<m regelmäßiger, j.S5. frei«iu n 6 Cr , ober 
«*t fe<$« , ober »ierecfigter figur, mithin einen ?ef. 

? L 6 ? 31 ", mx> W %n Mitintn mis<n Ä5r P sp ' i- «f 
<l« SRefler, fo »( r b man na« einigen «m- unb ^erfAieben enb> 
*une« M, «5. II. 4 ^ 
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t(4 cineir$unft (reffin/ in meiern ber platte Äorper, wenn 
man anber* ben fpffriger* nur gf^&rfg *u baianriren mefp, ru&it. 
«Dfefer $unft f(l 5er ©cfcwetpunfk 2Cuf d^nlfc&e Vre tä§t ft$ 
tiefer Vunft bei allen äorpern foncu>^f *on regelmäßiger alt unre* 
flelwäpiger form bur$ $erju$e finbem ©ei gewlßen Körpern 
fallt ber ©<$»erpunft ni$t in bie üttaflfe be* Äorper* felbft, fon* 
fcern in eine Stelle, bie von ber jum Jtirper gehörigen Materie 
leer Ift. S5ei Stfngen unb bei (o§(en Augein fallt er in ben SBit» 
telpunft , alfö in* 8eere; frurtmgebogene ©ti&e, &of)Ie ©eföge, 
Sric&ter u. bergf. §aben tyren ©cf)»erpunft glefdtfalfc außer bem 
SUume, btt bur$ f$re SRaterie aufgefüllt wirb. — 3ebet 
Körper, bet in feinem Gcftwerpunfte aufgelegt ober unterfft$e 
wirb, unb fi$ babef frei um biefen $untt bre^en fann, bleibt in 
Jeber8age, bfc man i§m gibt, unbewegt flehen, »eil et glei<&fam 
gar feine ©tfcwere $at> ober mit anbern Sorten , weil fein gan» 
|e* ®ewi(&t im Unterflftfcttngs $ ober ©c&werpunfte beffammen 
i(t* J&4ngt ober urtterjM&t, man bagegen einen Äifper in frgenb 
linem anbern fünfte/ fo ru&t_er ntc&t, ti müfte benn ber S&e* 
feßigungspunft in ber bur<& ben ©cfcroerpunft gefcenben &ertifal» 
•ber &ire?t(on*linie liegen; benn bat im ©djwerpunfte »erfara» 
melte ©emfAt treibt biefen $>unft iiieberwart*, unb bewegt ba* 
bmd) ben Äorpet* 

SBtnn bie burd) ben ©c&roetpunFt eine* Äorper* gezogene 
93ettl!al / .ober ©frefcfon*Ifnfe genau burd) ben untersten Ort 
eine* «Srper* ge&t, fo fällt berfelbe buw& fein eigene* ®ewi<$t 
i\id)t um. SDa&er jfr&en SRenföen, $&fere unb anbere ©e^en* 
ftantfe ftt. S&elm ©e&en unb Springen gibt efr Xugenbltcfe, 
wo ber ©cfcroerpunft nld)t untetftufet ifl , »0 alfo ber Jttrper 
fallen würbe, wenn ni<(t bei Seiten ber eine ffug ben ©4wer* 
punft wieber unterste* fSenn ein 3Renf$ 2afien, j. 9* et» 
mn SSafifereimer trlgt, fo fällt fein ©c&wetpunft nad) ber 2afl 
$in; um <&n ju unter (iii|en, biegt man ba&er feinen äorper na<$ 
ber ©efte ber Saft Sei bin »ergebenen Stellungen be* S&v 
pet* wirb ber ©cfcwerpunft beffelben fe$r oft wränbett; um if)n 
iu unterflu^en/ mäßen bie }40e fl$ nac^ perf(|(ebenen ©teflan/ 

- 

■ 

* 
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gen Bequemet, ftäcft man ft*, fo füllt ber ©*tverpunft vor» 
roarfä, ftafter fefct m^n ben Jag »ormäcttf, um iljn ju unferjtü/ 
btn unb ba* fallen *u »ersten; ober man jlrcrft i^n fyinm* 
»Ärttf, um bem vwvärtf gejtrecften Mbe ein Öe$engeivi*t ja 
ge&en, befifen Moment ben ©*roerpunft Ö6er bvm fe|t|te()enfceit 
Jujje jurücf&ält. SÖcim &ifyn fallt ®*n>erpur<ft in ba* 
tynteroirtf ^rftreefte Öef^, unb wirb nt*t me&r von ben Jußett 
nnterftägt ; ba(>er fann man aber au* ni*t e&er .auffielen, als 
6te man entweber bie gtiße ^intenvÄttö gebogen, ober ben £ei6 
twwärt* gezeugt fyat. 2(lle unfere ^telfungen unb Seroegungm 
berufen auf gehöriger Unter(lii$ung be* ^4>nperpunfrtf, SBir 
46en biefelbe mit bemunbernftvÄrblger ©enaulgfeft aut, »frne oft 
6a6 SBort &*tverpuntt ju fennen y no* weniger ettoaä von 
Irr t&eorfe ju »iffch. 2(üeö bie* lernt ber Sftenf* unb felbft 
tat ?&ier bur* Uebung unb ®etvof>nf>eit. — S>fe erflaiineM/ 
»urbigen fünfte ber £alaceuttf, Äequtlt6ri(len unb ^eiltänjer 
fceru&en fämmtli* auf einem feinea ©eft\&l be* ©itroerpunft* 
unb auf ber ®ef*(<fK*feit/ benfelben auf einer fefcr tieinen Äa« 
ffe (Unterlage) *u ehalten, J&fe6ei t^ut a6er au* Bewegung 
bie tvi*tfg(ten £ienf?e, welche bie SSaf?* allemal na* ber €ei(t 
(inlenft, na* »el*er ber ©*tverpunft faüen tvifl, ober ben 
©*tverpunft fel6(l auf bie entgegengefefcte ©eite bringt. (£0 
»ärbe e* unmogli* fepn, etyen Seiler unbewegt auf ber SDegenx 
fpifte unb fcen Segen mit bem Seiler auf einem 3a§ne ju galten, 
toenn ber Äön(t(er be» Seiler Jif*t in Umf*nwng ge6ra*t §atte* 

Seber fann bie <?rfa$rung fef*t ma*en, M f*it>ere unb 
Jo&e Äorper fl* lef*ter MMciun taflen, al* leiste unb turje; 
jene/ tveil man ben <£*tverpunft bqut(i*er ftfölt, biefe, tveil fte 
me^rStft 6rau*en, um$uf*fagen unb ba&er me^r Seit verftnt* 
tm, bie fcaffo naefoufefcieben. hierauf nehmen bie ©eiltiünjet 
unb 2(e<|u{lf&rfffen beflinbig fRöcffT*t, wie aus allen ff>reh £un(l- 
(Kiefen erhellet. — SRan fann au* Äorper fo jufammenfägen, 
baß e* f*einen mujj, al* fep ijjr @*tverpunft ni*t unterfhifct, 
unb ali mürben fte fallen, obglef* bie« ni*t gef*ie§t» 3« M*' 
fem Jade muß eine lei*te Materie mit einer ferneren fo vertun/ 



igo Cd)n>immetn 

ben fepn, bog Befber gemefnfdjaftifc&e ecfimerpunft Bei dufrecftfft 
©tefiung be* ©an$en niebrtger (fegt, al* b*t UnterjtufcungSpunf t. 
Äfc Bekannten ©pfelwerfe ber Ämber, (^Ijerne 'DMnndjen mit 
langen ©igen, an Deren <£pbe eine föwere Äuge! befefftgt tff, 
Öftren fjie&er ; imglcidjen bfe (leinen SMnnc&en von £orf ober 
•fpoUuntiermarf , bie unten mftSMef verfeljen ftnb. Und) bie foSn» 
genben Sfjütme (fn 9>ifa), welche ben (*inftur§ bro&en unb bo<& 
fe(l jte&en, weil a((e ^eüe gut verBunben |?nb, unb bte Vßevti: 
faüinie, bie bur$ ben ©c^werpunft ge§t, nic&t auf«: ben 
©runb fallt. 

©d) wimmern ©emefnigfi* wirb biefer Sutfbrucf 
Vn feften Körpern geBranc&t, welc&e von ber ööerfla'dje einetf 
fluffigen getragen »erben, $♦ Sö. Jpolj vom SBaffer. Ü7ac^ Söe* 
fäafferfljeff De* feften unb be* ftäffigen Äoiper* fann erfterer Bafb 
me&r, Balb weniger fn Meiern einffnfen; finft er nur nld>t auf 
fcen (Srunb, fo (ann man bock immer no<$ fagen, baß er fcfcwtm/ 
me i (nbef verlangt man bod? gemo&nlicS von einem Äerper, baf 
er nod? mit einem ^eile feiner Sttaffe oberhalb ber % (Ädje b<?tf 
flüfltgen Äorpet* Bleibe. SßBenn ein Äorper auf biefe Zxt fc&wim/ 
men foK, fo ;nu(j er mit bem flüfftgen Bereit* in ©fefc&gemiät ge* 
fommen fepn , Bevor er no# gan$ einfwft, — 3eber fefle j?5r» 
p*r, weither weniger wiegt, äl* bie gBaf|Yrmafe, bie er Bei fei« 
nem €fnftnfcn au* ber ©teile treibt, wirb von bem Safer fUr« 
f er in bie J&o&e getrieben , a(* fein ©erntet tyn nfeberbeacft , un& 
fcfcwimmt ba&er. €in fofctyer Äorper &efft fpe*(fifö leidrter, altf 
6a* «Baffer. ©. ©cfjwere, fpejififtfce, J&ierau* folgt 
alfo, bag ade fejleÄSrper, bie ieic&ter ftnb / a(* bie ftöffigert, 
worin man fte legt, auf benfeiBen ftwimmen mäffen. ©efet 
man bie fpejififcfje ©e&were betf reinen SBnffer* =1,000, fo 
mäffen aOe Äorper auf bemfelBen fc&wimmen, beten fpejffifc&etf 
©ewicfet geringer, }. = 0,999 «. f. »• SfäflTgf eiten, 
beren fpejfftfte ©d)ivere me&r 6eträgt, alt bie be* Safertf, 
j. ©. 0.uecfft(ber , wo fte auf 14,000 (lefgt, tragt ade Jtovper, 
beren fpe jiftfd)eö ©ewicfct unter bfefer 3a$l ifl; ba&er föwimmen 
fe(B(l SBUf / ©ilBer, Äupfer, €ifen :c. auf bemfelBen* J&ier* 
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Mi et&ellet, bog fl* berfefbe Äorper in efoer fpejff}f$ refd^eer« 
Stäffafeit tiefer etnfenfrn muffe al<j in einer fcbmerern, unb baf 
er in bereiften auf benörunb ffnfen, auf Der anbeut aber f<ftn>fm; 
menfann, §. 35. ba* (Sffen , mlQti im ÜBaffer ,finfr, unb auf 
bcra awcffflber fc&toimmr. <Da bie ©<&»ere ber$töfflgfeft (>ie* 
bei eben fo gut, mie bie be* fejlett Äorper* in ©etra^t fcmnrt, 
fo fiefct man ieicfjt, marum ein (£i, roeldje* im reinen SBaffec 
rtrf efnftnfr , ficfc na$ ber Oberfläche $ebt, fobalb man ©afj in 
bemSBaffev auflofen lägt; but$ biefe STuflofung er&ilt nämlid> 
ba* SBaffrr eine betricfctlttfcere fpejififöe elftere. &a$er ge&en 
aticb Sd&iffe im fügen giugroaffer jstcft fr §oc^ über Q>orb, al* 

im faxten ©eewaffer, , . 

« # * ■ . . 

fBefannfetmaafen erleichtert bie Xu*ltf$(ung eine* ÄSrper* 
ba* ©d^mframen beflVIben ungemein; Jpterbutdj fann man e£ 
ba^in bringen, ba(j felbß ©olb, ba* bod) nic&t einmal anf tec 
fötoerfie» aller Jlöfftgfriten, auf bem auecffilber föwimmt, öbec 
ber Oberfläche be* $*Baff:r* bleibt £>er Örunb bi?fe* 3>i)4no* 
men* ift leil&t einjufefjen» 2>ei' au^e^oblte Äorper Ijat n>enfget 
Sftaffe, al* ber maffi&e von gleicher, ©rojje , unb treibt glefd>tt>o$l 
eben fo viel SBaffer aus; bev ©teile, al* festerer, mfrb alfo *om 
SSaffer eben fo ftatf ge&ooen, al* biefer, unb glef$»o&l bei n>ei/ 
tem bur'd> fein eigene* ©enjic&t nfcfct fo niebergebrücft. Kur tarf 
ftcf> bie JS>B^(ung be* «ftorper*, beffen SDiaterie fernerer 1(1, a($ 
SBaffer^ nid)t mit bem (entern anfüllen, wibrigenfaß* bie ein» 
fung unt>ermeiblfcf> ijt. ©o fd)tt>fmmt eine gtäferne ©ein» 
flaföe, fo lange ffe feerift, auf bem SÖafpr, obgleich ba* fpeji« 
ftföe ©eroicgt ,be*,<SHafe* ba* be*2Öaffer* öber|tefgt; fle ffnft 
aber ftts »oben , menn fte ßd> mit Staffer anfällt ; benn in biefem 
falle fiHt ber S3ortI)eil ber J&ö&lung weg* ©c&romtmt bie iDJa* 
terie eine* Äorper* fc^on an flc&, fo muß ba* 2fu*fco§leii* noch 
größere SEBWung t&un. Sin fcoljerner .ftlofc von 3 Centnern 
föwimmt fdjon an ftc^,, weil er bei feinem Umfange fcinfÄnglid) 
SSajfer au* ber ©teile treibt, bat im ©tanbe iff , i§n in bfe ^5* 
\t 5U ^ebm; ^(t man nun au* feinem Snnern a Centner fei 
»et «Waffe .au*, fomuji, weil er noc^ biefef6e SBaffermafie mg 
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bx&dt, feilt ©cfcftMtnmen babur<$, ungemein erfefd)tert werben; 
Ja, man mug 2 (Eenmer £a(l in feine J&o&iung legen f&nwen, ©0. 
ne bag er jin?t. J^^rauf beru&et bie Sljeorie ber ©<&iffe unb a(; 
(er Ärten Don ®a|7erfatrieus^t» 

* 

.fiorpi'r, weiche i§rer fpe&ififöen ©c&mcre wegen Im Raffer 
untersten, tarnt , man babutd) (eidEjt jum ^cfcwimmen bringen, 
tag man fie mit (eisten Materien verbfnbet. &> föwfoimen 
&t ine / Stalle mitteift ber Ä^lffe auf bem 2Baffer. ffienn 
ein fcfcmercrer in fBerblnbung mit einem (cicfctern £orper auf bem 
SSaffer fdMmmen foll, fo mug \>on ber äÄaffe be* Untern fo *iel 
ba fepn , bag beto* jiifamme n eine SBaffermaffe au* ber. ©teile 
treiben; bie i&rem gemeinft&oftlicben (^enjid^te batf Öegengemtctt 
&ält, ober vielmehr nod> etwa* bruber betrat Sin SRenfcfo, 
beffen gar.je« ©ewlcfct gemefniglfd) nur fo t>ie( beträgt, ate bie 
SBaffermaffe , bie er au* ber ©rette treibt, unb ber ba^er unter« 
taudft, obgfel* fawlmmt, erhält fi<& fe&r leidet frei über bem 
SÖäffer , wenn er um feinen, Äorper g^funb Äorf bfnbet. Jöa 
tiefet 4 mal (elfter if*, ate ba* SBaffer, fo verföafft er bem 
Unfern ein UebergeWfcfst *on 24 ^Pfunbem — S5etannt(f4 
fcbwfmmt ein *töe nfd) Wetter , af* ber anbere. ff& tommt fcie bei 
alle* auf bie Confittution be* Jtorper* an. (£ine fette 'perfprt . 
mit breiter ©rufTwirb vom SBaffer feister getragen, ait eine 
magere t>on (tarfem Änotenbaue. ölan fie&t $?enften, bie 
nfc&t Im ©tanbe ftnb, unterjütauc&eft* JDer 2fbt 3>at taloni 
berietet von einem tyrleffer, £om fßaolo $Raecia in Sftea» 
pef ,. bag berfe (be im 3Reere nk&t tiefer, aitf bitf an bie ©ruft 
einfanf, ühb ade m&gifdje ©teüun^en im Kaffer annehmen tonnte, 
eein fpettflftM ©eroHvt mar um 50 $funb geringer; aii bie 
183 .ffermaffe, bie er au* ber ©tette trieb/ SBenn man aber von 
tO?enf i en erjagt, bie auf bem TOeere, wie wir auf ber Srbe, 
fpajieren fangen wären, fo ift M$abtL 

Sine QErföeinung Derbient nod> bemerftju werben, nom* 
fid> bag <&olMMtd>tn unb eifern« Kabein, j. J&aar * unb 
3?äf)nabc(n, $um ©a)n>immen gebrad t werben tonnen, wenn man 
fte be&utfam fo auf ba* SBaffer lest/, bag fie oberhalb nity benefct 

< 
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werben. £ie Urfacfce tiefer «rfcfceinuag (fegt enetveber fn Angin« 
genben CnftM4*cf)en , o$er ftfinii, baj ba* ©ewid)t bfefec &or« 
per $u Bering tfi, um ben t 3ufammen$ang ber 2Bafferr^eü(6en ju 
trennen , Die ficfcmtt i^rerj(4*e berühren. — , <£nbUd> erwi$« 
jttn wir noch, bafj »on ^wefuntet tinanbet gegoffenen, ni$t 
mifthbaren SWfftgfeiten, Die {elftere oben fchwfmmt; fo |. 
»aum}( auf SBaflef. .■ * 

©cfrwtngunjj. 33ie fremben au* 5er ' fatefntfch*» 
©prache entlehnten 2(u$bräefe, Vibration unb öfcflfa* 
tion, be|ei<&nrtt benfel&cn begriff, ben man mit ©<h»ingung; 
terbinbet. 8$ n>ir6 barunter Jebe §in wnb her gehenbe fcewe» 
$ung eine« Körper« *er|tonben, Die in gewfffen Sutten, wenn fle 
einmal ihren Xnfana, -g?nottrinen h<ft, ofcrte €nbe fortbanern wir» 
be, wenn fliege «Äefbuna unb 2Bfber(lanb ber Juft ober überhaupt 
M «TOebfume*, worin fte geflieht, fie enbiieh fymmte. {Die 
Bewegungen beö ^enbelä, ber gekannten ©aften , JÄben, bee 
Sunge be* fflaagebaf^n*, ber Suft bei forf Pflanzung De*©chaH* 

u. f. w. finb ©chwfogungen, 

<& 6) m u n g h«f$t ba* #fn * unb ^ergehen be* $enbete* 
Sftan nennt ben Eingang unb ben J&:rgang einen ganjen, bell 
Eingang ober ben Hergang aCfein aber ben $a\btn ©cfcroung; 
inbejj nehmen ti b(e Q3^pfc(er jnit biefer ©efttitimting nicht eben 
fe^r genau* 95ur<h perftÄrfte straft fann Da* <penbei in fo hef* 
tfge »ewegung gefefct warben/ (mg fefif eigentlicher $Rücf$ang 
bei ©djmung* ftqtt finbet, fpnbern ba* ?Penbel Aber Dem Äuf- 
hungung*punfte (n eine Ipthrechte ©tejfong geföpben wirb. 3« 
bfefero Salle ßa( etf einen halben Äref* betrieben , unb wirb nun 
bur$ ben anbern halben Ärei* jitrfitffaflen , wenn feine ©tange 
unbfegfam genug ober auch bfe Xraft (tarf genug ift, r um, im 
Satt ein Jaben bie ©teile ber ©tange vertritt, benfelben anja» 
fpannen. 3(1 bie Äraft fortbauernb, fo fann ein ^enbei in bie« 
fem Joffe normal* im Äreffe umgef^wnngen werben, Sie*, i|l 
bei ben ©4 (eubern ber $a(t. 

©tfrnmnaftaft öfter (Etntrifiiaalfraff, fj 
CtntmlftÄfte 

« 
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©ee* Stfefe* Sßert wfrb in fcoppeüer fcebeutung 
Brauet; na* ber eilten wirb barunter oft fo t>fel a\6 Sfteer ver* 

• ßanben Qf.Jßlett), anb bann fagt man Die ©<?e; n ad) ber 

• «nbern bejeic&net man bamit ein vom ßan&e aüent&alben umgebe- 
ne^ (Sewäffer, unb in bfefem ^fnrie fagt man ber ©ee. 23oit 

• iefdjen ftnb bie ©een i^rer ©riße nad> \*rfd)ieben. $fe ring* 
um »om Sanbe umgebenen ©ern feigen ?anbfeen. ©fe finb 

; »feie «Keilen lang, fo baß man meber ir)re Sange no* i&rt 
«Breite überfein fann. $ftr biefe brauet man au* bat -Statt 
fJltteer, $. 55. ba* fafptfc&e «ifceer, ba* tobte «SReer. SRan 
«pflegt bf* ©een in urfpr 4ngli$e unb neuen tflanbe ne 
: «in*utftetlen. 3ene perbanfen i§ren Urfprung unjtreitig ber gro« 
Revolution, bei welcher bat SReer einen großen S^eü be* 
vorSer u^eifd?nKmmten 33oben* alt trocfnee> 2anb verließ. <l$ 
formt? n»d>t fehlen, baß in ben grillen liefen SBa (Ter juriicf» 
-Wieb, fo rote nacH^Jefcung eine* Stoffe* noefc &fe unb^aSBaf» 
^{er in ben 23 t ttefungen jle&en bleibt 2)fe neuentftanbenen ©een 
vertanen ibren Urfprung mefcrentfjeiif großen Ueberfo^roemmun* 
jen unb 3>urd)brud)?n ber?flti(fe unb ©tt8me. $8enn biefe näm- 

• IIA bei tyrem f*(ong«nfürmfgen Saufe t&r Odette an einem Ort 
' burcb6r:d)en, unb f?d) einen neuen 3&eg ba&nen; fo bleibt bat 
[ verlaffcne Äette g^meinigfieb als ©ee surfief. SDJanc&e Canbfeeti 
.flno äueb burd) Sftenfcf)enr)anbe ;u irgeiib efnem 3roecTau*gegra» 
^en, Würben. 3)(e3 a ^ oer rteuent(!anbenen ©een mochte ido^C 

Wweiten bie geringere 1 feyn. 
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töiele Janbfeen r)aben einen, 3«ffaf*/ «ber feinen OTfluf. 
©le ent(re&en au* CLuellen, welche be* umgebenben er^etfw 
Sanbe* wegen fein Odette jum Abflug fpülen fonnten, unb ba&et 
l£r SBaffer auffommeln muffen, Sftur burd) bfe 2(u$bönftung et* 
leiben (Te Abgang, <5tne qnbere 2frt von Canbfeen nimmt SJlüfie 
;«uf, unb lagt fit wfeber von SKan fann (i<^ 6(e «ntfte/ 
Jung ber meijteh Mefer ©een fo vorfallen: wenn ein $lüg auf 
feinem 5Bege efn große« ausgebreitete* $r)al antrifft meloije* 
tinfö iito mfUjiör)en iftrigeben iff , unb hur an gweie*Kgegenge# 
fefeten ©teüen einen njebtlgern ©Umgang &at, fo wirb befgtofr 
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ttfnn er bur<6 bfe^#frr#- ©<Muc$ t tfebrungen flf, bat 'gtfli#-4Mfe 
5§a( erfl anfütten m«ff(fn, affo einen©« bflben, unbetft, wemi 
ba* ©affer &od> genug fteljt, ff (nett 2fu<gang burd) ftfe itoelte 
84)!ud)t nehmen. 3iuf tiefe Tlrt if! augenföetnffcfy- ber Genfer« 
fee entfianben. — Ue6rigeiitf ifa eine $abel, wenn* be&auptet 
lt>irb ^ M Sftlfle meilenweit in bfe ©een ffromen fonntenV öfrne 
fia) mit tytem SBaffer ju uermfftben^ €ine 5v(ue 2ltt von ©een 
nimmt Strome ober $Iuffe in bem Öetfe auf/ o&ne fTe tofeber ob/ 
.fließen ju lajfen. 3" tiefet J&inftcftr i(t ber fatyifd* ©ee äugrtft 
merfwürbig. 3" tbn ergießen ftcfr bie maflerreföen ©trp.me 
'gßolga, 3a tf, £mba, unb nirgend ijt ein ftcf)t6arer Xbfüjß 
vorftanben. 50ian fyat nid)t begreifen tonnen , n«> bat ISafler 
blei6e; ' allein jefet,. ixi man bie ©reße ber ^uabunfhina beffer 
fennt, weiß man (id> ba* <pfcänomen red)t gut ;u erf laW -7- 
5>ie mcf;reften ©een fcoben toeber 3uftäffc# 2CbflAQe.^ bfjri» 
4io4? nimmt u)r Raffer ab unb $u, je naety bem bie SSJittefuna; 
troefen ober feud;t ift. , ; , 

Unter ben vetfAfebenen WerfmäcbtgEeiten, toeldie bfefe 
©etväfiVr batbieten/ getcf>nc:t mit* n,ur einige aus, unb richten un» 
fern S5(ic! juetjl auf ben berühmten 3ttfnt^er ©ee . in Ctain, 
Welver efne.beutföe (Keile lang, 15 $ug tief ff*, unb aus & glu// 
fen , bie tnbeß uidjt flarf (tnb SBaffer er&äl f. Um 3a*obi, ober 
bfcmeilen e*(t im 2fuguft, fangt er an ju fallen, unb wirb nad> 
55 $agen fo leer von 2Bnfi>r, bag man s Sffiodjen barauf au* bem 
aufgeftfoflenen ©rafe J&eu madjt; ja", man befiet fogar einige, 
©teilen mitJ&fcfe, welche noefc vor ber SBleberfeJ)r be* SBaflertf 
reift, ©orop&l ber. Abflug aU bie Sßieberfe&r be* SE3a(ferö,ge» 
föie&t bur<$ einige £o*er in bem peinigten ©oben , bie mit w 
tettrbifd)cn Kanälen in JBerbinbung flehen. SBenn ba$ SBaffir 
toieberfe^rt, fo finb 18 bftf 24 ©funben genug , um ben ©ee wie/ 
. bir anzufüllen, 3>a* merfroürbigfie baß au* einigen Oeff« 
nunqen nid&t'nur gtfd)e, fonbern au* eben erfl au^ebtäteteSBaf» 
ferfcogel mit &ervorfommen. 3n mannen Sauren geföe&en biefe 
Skrfnberungen mit bem ©ee * h\t 5 mal, in ben meifien 3a$« 
r^n nur einmal, troefen ater i(l er nie ein flanje« — 



tföan tveifj b(efetf merftvfirbfge 'Pba'nomen nfd^t anber* , al* burd) 
J>eber §u erftären, unb tiefe erflären e* in Der t^at fefcr gut* 
SDie J&eber (ie§en o$ne Smeifei mit unterfrbtftfen SSaßerbe&iftettt 
in »erbinbung , toofrin Da* 2Bafler abbiegt, wenn Die J&eber i&re 
SBirfung t&un fortfielt, unb too§er e* auf gleite 3ßetfe wieder 
fommt, JDie $<äfle (tob nf<bt im ©tanbe , Den ©ee JU fMeit, 
unb $r 9Ba{fer verCierr fW>, tvenn Der See trocfen i(f. 

3n anberer Jjlnft^t merftvörbfg ift bei ©ee in tyalaftlna, 
tveläjer von Älter* \et unter bem tarnen De* tobten Stte er e* 
betätigt ift, unb ber in ber fl&ibel au$ ba*©al$ meet &eift* 
©eine ÖrolSe tvfrb Derfc^fcben Abgegeben ; man fann fte ungefähr 
üuf « teilen ht ber Cinge unb auf a in ber breite fefeen. SDie 
garbe feine* SBaffer* wirb von vielen SReifenbeu ffir &eß unb bur<&« 
ft<f)tfd, von einigen für febwarj unb von anbetn für meergrün 
<w*gegeben» (5* fcat einen faljfjjt bittern , alaunartigen, jufatn» 
men$fe&enben ©efömacf; färbt f?$ purpurrot!, rvenn e* auf 
©aüipfel gegoffen wirb, un* fefet in SBerbinbung thitHiMi einen 
erbigen S&oSenfafc ab. ©eine ©ai jfgfeft ift fo gro£ , baj $Ran* 
d)e e* für gefättfgt falten. 2)fe* f|t bie Itrfaebe feine* btttb&tUt 
' eben ©ewfcbf*, berörunb, warum fein ^(er barin unterfmft, 
SBenfdjen fe&r lef<&t barfit fömimmen, unb aHeffff*e, tvelcfce 
ber ^orban mitbringt, an ber. D6erftäc&e bleiben unb in ber Sufe 
"erftfefen, 2(uf biefem ©ee treiben $arte, glÄnjenbe, pedrfarbfge 
Staffen, tvelcbe arigejönbet mit einem ftfnfenben@eru<$e verbren» 
«en, unb nfd)t* anbei* al* 3ubenpe* ober Äfp&aft flnb« 
JDiefe Materie fomtht au* bem Sßoben be* ©ee*", au* weitem 
vorber SXaußfäulen unb fdjäblicbe Abfindungen fiefc ergeben. 
©4on biegten erjifrlen, 6ag «f<bf* Cebetibfge* in biefem <8e» 
ttxäffer anzutreffen fei; , unb bie* beftitfgen au<& bie »eridjte ber 
Steuern, ©aß fnbeg fein 33ogeI Aber bem ©ee fliegen fonne, 
vfcne tobt in fein ÖBafJer fcu faden , fft Uebertreibung ; e* mfifte 
benn fept, bog einmal aufftetgenbe SKauctfäulen einige biefer 
S&fere er (lieft fatten, • ' ' " . 

»er irabition na* ifl 6a* tobte «Reer bie ©teile , wo t%u 
mal* ©obom unb Wontorra (tauben, t»t($e bur* Seiter / unb 
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e*wefefregen jerflirt fepn foden. affeUm|Mnbe fpreefcen baffie, 
5afj eJemoK ^tcr ein mutiger SJuifan ftanb, »ef*er bei irgenb 
einer >grotjen ^Revolution einflfirjte , nähern er Jeuer unb Sampf 
gefpfeen unb grofje 93er&eerungen umtyer verurfadjt battr. ©o« 
tont unb Wontorra tonnm bei bfefer ©elegenbeft mit untergegan* 
gen fevn, Siefen Vorfall erffärte ble bamalige SBelt nacb f^ret 
Qttnftd>t unb Senfart, unb bie ©age bavon pflanzte fld) ei/, 
«er SReifce von 3abr&unberten Cur 4 munbli<t)e Ueberlleferung fort/ 
6i* a&ofe* fte aufteilte. 

. * : ' . .j 5 

Sanbfeen , »el<6? ©afj enf l)a(ten , fthb übrige n* nfd)t fef* 
ten, wir finben berglet<i)en4n vielen £Anbern, in Seutfctjfanb un< 
ter anbern in ber ©raffcbaft 5ftan*felb , beffen SBafle r fix faliigt 
Ifr, wie Me Oftfee. Sine featoe Sttefle bavon lie^t ein anberejr 
6ee mit ffttjem 2Baj[<r, weiter mir jenem in $erbinbung fte&t 
*n Siebenbürgen gibt e* ©aljfeen, tveidje bti fegnigter SBttft' 
rung austreten , unb auf bem <S5rafe bei SB fefert ein ©a( j *urä<f- 

iaffen, batf fo gut ift, tvie ©tei'nfaij. 3n Ungarn trifft 

man viele ©ofeafeen an , bfe im ©ommer aurfrrocfnen , unb bann 
auf n)rer öberfla\$e t$el($ von ber verwitterten ©oba, tt)ellt> vom 
eanbe meif autf«fjen. & fft eine fo gtoge 3nja*( tiefer ©eeti 
vor^anben, bafj Ungarn barau* jÄ&rKd) an 50000 Centner ber 
reinften ©oba getvfntirn tonnte. Sttan benufet fte fcbon feit 
Rimberten. — Sie Sftatrum / ©een in Äegvpten finb von 7LU 
ter* t)er befannt, unb in St)ibet Hefern einige ©een ben Slnfit 
ober eofcen Söorajr , weiter , wie bie natürliche ©oba ober ba* 
{Ratrum, ein mineralffcM ©alj ijl. — fyaWat betreibt 
mehrere ©c&roefelfeen im rafftföen Äffen. (£tner berfelben, 
©arnoje ©fero, untveit be* glufle* ©urgut, (iegt in einer iieta* 
114 tiefen/ feffelformigen mit Räumen umgebenen J?o&fon|, 
unb ift ungeübt 60 $oben fang unb 40 ftafcen breit, ©ein Tin* 
b lief erregt ©raufen unb^ber barau* auffirigenbe ÖJeftanf, ben 

* faulen Went Ä&nlict), «erbreitet ßct) tveit um|er. ©eine Sem* 
peratur ijl 30 ©rab frifrer, af* bie ber atmofp&ire, ba^er gefrterc 
er nie, fonbern e* fleigt beim ftSrf|ten Kroflf Sampf empor; 
baöSSaffer ift voflfommen ffar unb t)efl. €ine ©c^tvefelquefle 

* - 
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188 6eegefü$f* 

imter&lft ben ©ee; fein ©oben fß mit einer J&aut fi&erjogen, 
tveldie von ftbtvarjen ©cbfamm 6ebecft wirb. 3n bem S&at&e, 
meiner ba* 2Bafier biefe* merftvürbfgen See'* ableitet, fcfet ft# 
-eine fcfctvefffcfct faffartige «ÖJatetfe in ©e(talt einet ®flflert ab. — 
<JDa6 2Bafler be* frtugfj Sfteagfc ©ee'$ in Srianb burc&bringt ba< 
J&ol| mit einer eifenartfgen SRaterie. . 4 , 

• ' ! 

► ' ■ ' • 

©eegeftdjt, iuftfpiejjelun^, €r^c6ung 
tinb 3 a t o SR o r fl a n a bei ben Staiianern , ifl ein merf mär* 
b(ge* opdfcfye* Meteor, welche* qn ben flößen von ttij ter;3taHen, 
von ©rjnfoitb , an ber franjoftfcfcen £u|te bei Calais unb <in Die« 
len anbern Orten/ §fer häufiger , bort feitner beobachtet tvtrb, 
-tinb fonberbare Sauföungen veranlagt Um aoflen Stöäri 1784 
fltabmittag* um 1 ttyr erljob fl<$ auf SRalta in ber ©rabt la 93a/ 
Jetta auf einmal ein großem Oefdjref, baß in bem banale eine 
. neue 3nfei au* betn fflieew emporftetge. ©cfcon gingen ©eefeute 
•Ab , um ba* neue ßanb in S&efifc $u ne§m*n ; aßetn 2) a n q 0 i, 
tot foglei* auf bie ©ternmatte gelegen »at/ «ermut^ete bafb, 
tag ba* Phänomen weiter nid>t*, al* eine 2>arffröung be* mit 
ewigen ©d)nee bebeeften ©ipfel* be* gegfi* öber liegenben Verna 
fep. Sm^pril beä folgenben Safcre* jeigte (leb bie (Srfctyetnung 
•wir neuem, au* f atmn bie ääfien .©(ritten* , weiche bis ba&ta 
itnfid)tbar gewefen waren, jum SBorfcfcein, unb blitUn ben gan* 
jen Xag f)inburd> ftd)tbar. — &tt <£anomcu* @io Venne 
ifeobacbtete bie Jata ^Morgan« an ben Äüftejt 2(pulfen* .öftere 
unb gibt baräber an*f^r(t*e Sttac&ricöt. SBeim Anfange be* 
;^Wnomen* ifl e*, a(*-ob Rolfen über bem J&orf|onf Jjeraufjlif 
gen ; aber balb überzeugt man ft# / baß e* feine SBolfen flnb ; 
f* (teilen fieb $f)urme, fj>aöäfie, gan&e ©tabte unb taufenb an* 
tere ©effalten mit febneffera SBectyel bar* Hüd) in ber Speeren» 
ge von SReffina ftejjt man bfefe* $9?eteor, unb bort $eijt e* vor* 
ftägfief) Uata Organa aber bie ©ebloffer ber See fRe»* 
gana. — 3« 3«&re 1797, ben *6(ten 3uliu* Sftac&mittag* 
■um sUfcr, fa|e ber <£ngtänber Sat&ara au Kafling* in feinem 
gimmer m'$t weit vom 9Beere*ufer nad) ©üben &fn eine SRenge 
SJknföen gegen bin ©tranb §in(aufen t gr erfunbigte fty na$ 

P 
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bertlrfadje, unb er&feft jur Antwort/ baf bfe franjiflfcbe M» 
|te, bie man fonfl nfc&tburc$ $ernri$re wa$rnfmmt/ ganj teuft 
lief) unb mit Mögen Bugen *u fef)en fey. €r fiberj<ugte ffd> aH# 
balb burefr ben Hugenfc&efn von ber S£Sa^r§eCt ber 2W*fage, unfr 
etbftcfte fe$r beutlicb bie Jjfigel ber pfiffe, wovon boeb bie nad)* 
flrn 40 bf< 50 engliftfye teilen entferne lagenV £>iefe ©egem 
(Unoe Lienen f!# immer me$r *u netyern, unb würbe» fo beut* 
lid), bftf bfe gegenwärtigen ©cblffer, mit melden £atbat* 
barfiber fpracb, fegar tu ^(^e bei 25ioufogne unb an ben Äuftei* 
brr 'JMcarble §u nennen rougten , bie ße ftbon oft befuge Ratten, 
£atf)am begab fi$ auf einen ofhvdrt* liegenjben (ofren JJfigel, 
uno' fabe fjiet 5)ungenejS , bfe JJfigel von ©over, bfe franjSftfcfce 
lüfte von Calais, *£ou(oane ic. bi* @t. SSeflertj, unb einige SJf* 
f<f>er fiberf4.aue.ten fte wefHM bfe SMeppe, $Dur<b$ jjernrobt 
fabe man fegar bie franaoflfAen ffffaerbSte vor 2fnfe* liegen ;; 
man untertrieb bie girben be* Sanbe$ unb ber (Sfebäuöe fe&r 
beutlid) , unb alles bie* waren ni<$t bie wirf lieben ©egenftinbe 
fflb(t, fonbern jene* optifäe SÄeteor, bfe <£r&ebung ober bat 
@eegepc*t. 

$>iefe merfwurbfge (Erfc&efaung wirb aber ni$t affefn am' 
Speere , fonbern auety mitten fm £anbe wahrgenommen. 3»« 
ben ©anbwfiften von 2fegi;pten unb Xrabien beobachteten fie bfe 
granjofen , weiche öfter« burefc bie wunbeybaren (Behalten auf 
ba* fonberbarfle getäufebt würben, €ine ctynlidje (Srfdjeinung 
bemerfte J&err SÖrebe an ben ©tabtmauern von S&erltn, unb 
man wirb fte gewiß no<b häufiger bemerfen, wenn man nur feine 
Xufmerffamfeit barauf wenbet. 3e Jdupger fte jumai von 91a- 
tutforfc&ern beobachtet werben wirb/ befto e&er mug e* aueb ger 
fingen/ eine völlig befrfebtgenbe €r£Urung bavon $u geben* 
SDtefe f<&eint man necb ni<bt *u &aben* ©er J&auptfacbe na<& 
weig man fretfieb, bag 3urficfwerfung unbfcredmng berSicbt- 
jlta&fen wefentlidjen Bntfccll an biefem 9>Wnomen ^aben-; adeln 
ee fommen labet fo manche befonbere UmfHnoe vor/ bie man im- 
mer nod) nf*t geborig gu entrit^fetn weig. J)ag bureb bfe 
SÖrec^ung unb 3«röcfwerfang b<«; Wcbtflra^en gar wunberbare 
€rfc^einungen veranlagt werben, weig Jeber nic^t ganjllnerfa^tne. 
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(Ii fonnen §ierbur<& j.. 8>« (SJegenftänbe, 6Ce f?<b Banj unter tu» 
ferrn J&orijonte bcftnbtn, fo beutifd) Im S&tlbe barg«ft'Bt werben, 
bag man glaubt, flicht ba$ fonbetn ben wfrftu&en Öegen* 
fianb frlbfl gu fefren. SDie J&oflanber, wefcbe einft auf SHoutja 
ml)« äberwinterten , erbltcf ff n na# ber me&rere Monate (an* 
gen gBinternacbt bie @onne werjebn $age fräber am JEwfionte, 
al* fte nadj £era«ferf* unmiberfprecbiid» riebttger SKeebjiumJ 
in bierer <£rbgegenb erfebeinen fonnte. <£$ njer aud) wirfli<$ 
Hiebt bfe wafyre @onne, fonbern ein i5i(b berfelben, wet$e* 
buteb bie gueätfroerfung ber &onnenfira&(en tf<b in ber Euft ab* 
bflbete. 

Sinige 9>^ftf er ^reiben bem SBafferfloffgatf/ welcbe* ft<f> 
am ^me entwicfeln foll, einen mistigen TLnttyil an berSata 
Morgan« §u* 2>iefe* GM W fef*ter, af* bie atmofpbSrifae 
$uft, unb bebnt ft<b bureb bie ©irme (larfer au*; baber fteigt 
in ber Sufr auf/ unb briebt nun ba* au* biefee auf ffr faflenbe 
JJtcbt # meldet bie itäften unb bfe barauf beftnblicben (SegenftAnbe 
' gurttetwerfeu (f. Srecbung) fo, baß auf biefe Zxt bte optf/ 
(eben Meteore verurfaebt werben. Sftit biefer <?rflÄrung au* 
bem ®aflerfloffa,a$ flnb tnbeg manebe ©cbwierigfeiteit Detbunben, 
unb man bat ba&er mabrfcbefnfKbere ^^eorien ttrfucbt. ©o 
*ie( tfl gewig, bog bie Chbtfttaijien von entfernten @egenjianben, 
bie fonjl weit öber unfetm äopfe meaja&ren foOten, fo weit |er* 
tinter gefenft werben möffen, bag f!i unfer Äuge erreichen. 2)(e 
ftebingung, unter wefeber eine- folebe ©tra$ien6re<bung nafce an* 
ber Srbe in ber ?uft (latt pnben tonn, befielt batto , baß unge/ 
f4$r in girier J&ifre Aber ber <?rbe eine bönnere Juftmafle bur$ 
eine fe&r fd&rage, fafl §ort>nta(e <55renje von einer bfdjtern 
Euftmaffe abgefonbert fe$, unb in biefer Eage^bfe obere ©teile 
einnehme, weiefce* fte au* na<b ben (Sefe&en ber ©cbwere t>on 
felbfl tfrun mug. «Der bittere «uftberg wirft aHbann wft ein 
breifantfge*9)ri*ma, welcbe*, inbem eine feiner gläcben $ort* 
jontal gehalten wirb, bie ©egenftinbe befto (Urfer ergebt, Je 
mebr ©rabe bet in bie J&o§e geratete ffiintei bat , unb Je ftörfer 
bieÜRaterfe, wprau* ba* $ri*ma befielt/ bie ©trafen bri#t* 
f&o nun mehrere ^ri^men einen @tra§( me^rtnaU nac^ einer 
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Geite binbfegen, 6a Urin bfe SöerÄnberung in bot Rfchrung betf 
©trahl* beträchtlich werben, wenn auch ba* SDermSgeit, bie 
etra^feh *is brechen, in jebem *ma nur fcfcmacb ifr ©o 
finnte alfo vvn einer nfebrigert Ääfle ani, an welcher Aber ba* 
flftear hinweg efne gleich fjo^e Äu|te o(jne Strahlenbrechung faum 
ttel teilen weit fichtbar wäre, burch *uf4Wge fpölfe von me|». 
rem, quer im SEBege liegenben, paratfeien, fct)r fllac&en, biestern 
iuftbergen/ $eren gwifchenriume mit bitterer £uft angefüllt w<V 
ren, ein Aber Weifen weit entfernter/ alfo rief unter bettt 
J&orfjonte ftegenbet @egenfianb fTcbtbar werben. 6. $8oigt* 
9)foga$in fir ben neueren Suftanb ber Staturfunbe L e. «©. 

J^ecr SB r e 5 e fagt bei (Gelegenheit ber von it)m beobach- 
teten Suftfpfieseluns an ber, ©erliner ©rabtmauer (f. Ot(6er« 
2(nna(en ber tphpfif XL 6, 455.) , baß bei jeber Üuftfpfegelung 
ähnlicher 2(rr, fie mag feigen, wie ffe will, verfdjfeben erwärmte ; 
£uftfd>fd)ren *um ©runbc Hegen, worau* (ich biefe $(jäncmene 
tjolltommen erftären laffVn, unb e* finbet fein Unterfchieb jwifchen 
ben fyefatn (&erlinifchen) unb anberweitfgen 8uftfpfegeiungen 
(tott, att fca(j bie ffrahlenbreehenbe unb ftrahfenjurAcfwerfenbe 
8uftfchicl?t Jfe« mit einer fenfrec&fen (mimfieb mit ber $?auer) x 
bort aber mit einer waagrechten €bene (ben Äö(len) parafleC 
liegt. ©a$ übrige beruht auf einerfei ©efegen be$ Sichttratte. 
— SBrebe erficht ba$ (Sange au* QrAnben för einen großen 
oprifchett betrug, burch ein abgefpiegelte* Suftbilb veranlagt/ un5 
trrwfrft bie SRefnung berer, welche e* für eine opttfefc Erhebung 
be$ J&rntergrunbeS burch eine Ärr ' von Strahlenbrechung fyalun, 
beren Orunb man noch /hicht befriebigenb anzugeben vermag, 
Jim aüerwenigften, fagter, ift t* eine golge be* vielen Kaffee» 
Mfeafe*, welche* bei biefer Srfcheinung in bie J&o^e (feigen foH. 

<gf e § e tu SDie (Srnpfinbung , welche bie (ichtbaren '®e* 
genfMnbe, wenn fte erleuchtet ftnb, mfttelfi be* Äuge* auf unfert 
®ehfrnnerven btworbringen, unb bie untf in ben Stan& fefct, bie 
fceflalt, ©toje, färbe unb fonftfge ®efcbaffenf)eit berfelben |tt 
beurteilen* 2>a* Äuge ffl-5a* SBerfjeug unb bat Sicht haf 
ÜRtttel a«m ©e$en f 0£n* richtige äentunig vom ©aue hei 
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2ftt<jetf tann' man ft* me rfc&ttge Söegrfffe t>ofn $e(jeri mac&etk 
2>f* romtberbare Efnricfctung ble|e^ Organ* tfl in bem 2frf. Äuge- 
UfäxUUn worben. S&i< auf Äepler ßarte traut trrtcie «Bor* 
fleifttngen vom Äefcen. €c entbecfte guerfl bfe wabre Urfrdrbef/ 
felbett,, tsnbgefgte, tag von jebem fünfte efne* ftdjt&aren leud)/ 
terben ober erleucbteten Äorper* ©tra^fenfegef in geraber t'intc 
«t<|himen unb int Äuge eommen. S>ag gerbet? bte Siebte* 
!en ber gefe&enen ÖJegenftönbe efit umgefefcrtf* SMlb berf<fb*n auf 
berSRefcbaut entwerfen; bafj bte burcfc die £fcftt(trft§fen a?rei$te 
<bnpfinbH4ftit SReb&aut ff* ben eeljnerven mitteilt , unb 
St6 ine; ©ebirn fortgepflantf wirb, bag bierburd) bfe {folgen* un* 
erklärbare Cmpjinbungbe* ©efjen* entfiele; enbltdi," wie e* $u» 
ge$e, baj* wir bfe ©egenflänbe nfc&t umgefc^rt fefj?n, obgleid> 
f&r fcilb »erfe&rt auf ber SRefebaut fte&t — bte fft bereit« fit 
Ibem 2Crt. Äuge gejefgt »orben« Un6esn>-tfe(6rtr ift es, bag 
ba* 9&üb, weld&e* ftc& burd) bfe einßromenben (H)tfira$(en von! 
einem gefe^enen ©egenftanbe auf ber iRe^aut barftellt, mit ber 
(gmofinbung be* €>e^ci;ö in genauerer 2&erüto&ung ffe§t, ba bfe 
S5efd)offen§eft bee) ©e§en* sflemaf von ber &?f<$cffen$e(t &e* 
«öilöeö ab&Ängt. £a* 2fuge er&ffcft bfe ©egen(fÄnbe In berfel/ 
ben Öronung ne$en einanber, wie bfe Selber auf ber SRe^aut 
liegen; fle erfc^elnen gtofjer ober ffefner; fe(l ober bewegt, Je 
itod)bem (te ffcb auf ber Sttefe&aut bar|Mfen. <£* fte&t a(fo bat 
£e§en mft bem S&ilbe fn genauer SSerbinöung, obgleich man 
»Utyt fagen fann, baß ba* Söffb fel&ft gefe&en wirb. 



SBenn tt)fr einen (^egenftanb bentffd) feiert follen, fo 
ntufj ßd) jeber ftra&fenbe <Punft beffelöen aud) beutlid) wieber afc 
<Punft auf ber SRefcOaut ab&ilben. kommen bfe £id>tf*ra&feir, 
welche von einerlei $Hinfte anheben/ in i&iem S8erefnigung* : 
punfte wr ober (jfnter ber SRe&fjaut jufammen, fo mag ba* Siffb 
auf ber SReb^attt unbeut(td) werben nnb efn unbeutltdje* £>efjen 
be* ©egenflanbe* jur Jofge $a&en. J&ferburcb bff»mmen »tc 
«ber fmmer no* feine rf<$ti$e ^SorfleHung von ber Wöhren C&roge, 
Entfernung, ßage, ©eflaft unb Bewegung etneö gefe^enen ©c» 
gen(!anbe</ fonbern tofr mäffcn mft bem ©e^en juglefc^ bie Ur* 
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f&cifc Wer bfe ©ef4«ff™$efc bed eefefttntn 1 uMnbtn, tie mir 
mit £ülfe beröbrigen €inne, jumal bed ©tfu&ld, von 3ugent> 
auf ju fällen und gewonnen / unb mtei und 6er in 5er ittnb|eft 
fo un»iber(Ie$licfa $rfeb leitet, baö ©efe&ene au* $u bftaflen. 
3uf bief* >rt Dergleichen mir bad ©efi&ene mir bem &eta(teten 
unaufoSrlicfr, unb mir erlanaen in liefer f8*rglef<fcu»g *tae ?er« 
tlgfeit, «6er einen gefe&enen (Üe$«nftanb mit J&älfe bedfe'fityld 
augenblicflic& uno*ri<$tfg ju urt&iilem &iefe fertiafeit t>rrmebt 
ft* entliefe fo innig mit bem eefeen, tag mir jule^t bad eefteit 
mit bem Urteile über bad ©efe&ene t>*tme<$|ita. hierauf 6e/ 
tu^etb^d, road man Äugenmaaf» nennt. ' 

2>a mir gemofat finb , mit 5*m £ef)en jugrei« bad Ur* 
f&eil, «>*lc$fd4ud iBergleitfcung bed ©efefrenen mit bem Orfü^f« 
ten enefprang , ju »erbinben ; fo irren mir auefc fogleft unb tdiu 
Wen und, wenn mir ©egen(Mnbe f<f)en, Aber biren fct faaffen* 
freit mir wrfrer noeft feine ©ergletcfcung mit J&filfe bed ©efäfrld 
anließen fernsten ; benn fit biefem JalU menlen mir bei bem ©e« 
Jen ble Urteile von gemi&nli$en "fällen an, tie bo$ fdr ungi» 
fttynfMte Sitte nic&t ftatt finben, unb tafter entfielen ©efufrtd« 
betrüge (f. b. Ärt.) , minn au$ bat ©r&m fetbfl, infofern ed 
Mofj optifc&er €rfolg ifl, na$ gimo&nlle&en unb richtigen ©rönx 
ben erfolgt. £>a& ed mit bem Cigin ein« folc&t &emanbn(f 
&abe, errettet aud ben S&eoi^tungen an äUnftga borneu , tie in 
einem Älter, mo ber Oerfhmb bireitd audgtlilbtt mar , i|r ®v 
ftcfct bur$ eine c&frurgfföe Operation erhielten« ©ol#e $>erfo* 
nen mijfen fo menlg rityig Aber ble Sntfetnung ber gefefeenta 
©egenftdnbe |u urteilen, taf (Ii f?$ einbilben, ade ©a*en be- 
törten i&re Äugen. €ben fo tiufc&en fiefjc&, obgleich ficfc ba« 
Söilb bed ©egenftanbed auf bie SHefc&aut'ric&tig unb beutlicfc ab* 
bröeft, in ben färben, in ber Süge, S&emefuug, ©efialt unb 
©roge t>effel6en, bld ffe enblicfc mit £filfe btd ©efu&ld burefr 
93ergleic$ung )u richtigen Urteilet) gelangen. S)*r junge ©linb/ 
Sporne, melden ber <£nglanber <E(efe(ben im brei|eftnteit 
3a&re feined Älterd operlrte, fa&e ©emllbe ald buntfe^äefigte 
gläc$en an; ald er nun na$ einiger 3«it «ntbeefte, tag fie Sr^8* 



Digitized by Google 



*94 "©efcUDinM., 

jungen unb 93ertfefun$en but* Äbmetffefung be$ t\d>ti unb 
©cbatten* barftellten , ' fo wollte et:, bag fie (ic6 <iuc& fo anfüllen 
liegen; oflein er etflaunte nlcbt wenig, bag bie ©teilen, bie 
burd) £idjt unb Gfyatten uneben in* Äuge fielen, ftd) gang glatt 
onfobltem ffielctyer *on beiben ©innut 1(1 nun bei: SSeträger, 
fragte er, ba* ©efkbt ober ba* ©efityl? 

Senn unfere betben Äugen gtfunb flnb , fo feiert »fr mit 
fcenfelben bie ©egenfNtob« |u gleicher Seit unb bennocb nur ein« 
fad>, ba man gfouben foöte, man miigte (!e mit jwei Äugen bop« 
pcltfefteiu ©fefen Umßanb au «Hären, nabmen tlc $b»fittt 
eberaal* |u tlelerlef J&ijpotbefen ü)re Sufluc^e^ unb eiffcrten tyn 
ntcbt. Sftaii fann «Uerbfng* fefcen, big mir j>ieUci<bt in Der 
frübeften 3ugenb mit jmti Äugen einen ©egenffanb koppelt fa* 
$en; allein na<bbem wir un* gemlbnt b«ten, mit J£ülfe unfere* 
©*fübl* SBergleicbungen Aber ba* ©efe&ene anjufcüen, unb }e» 
beämal fa»ben , bag bie ©über auf beiben Slefeb^uten bocb nur 
Immer Sinen ©eginftanb barfleUten, fo erbeten mir eine fers 
tigfeit, un* Jeben ©egenflanb au$ bef boppelten Silbern al* 
einfach ttorgufielfen. erf^efnen. un* aber aucb mirf lieft bie 
©egfn|tönbe bcppelt, menn bie ©Uber berfelben niebt auf über» 
cin(timmenbe ©teilen ber Sfafcbaut fattem, -Uebrigen*. baben wir 
nfd>t txrgebitd) jroef Äugen; benrt burd) bft gemeinden <£tfa^ 
rungen fann man ficb leicbt «betrugen, bag man mit Einern Äu« 
ge ben ©egenfianb nfcfct fo beuttief) unb lebhaft erblitft, wie mit 
befben jugleicfc* 

©e§n>tnfef, ober opfffeftet 5Btn£el, ©e* 
ftd)t$tt>tnfel v SBenn man tum jweien mefcr ober we« 
niger wn elnanber entfernten fünften, au* welchen ©trabten 
na$ bem Äuge fallen, gerabe Knien in bat Äuge gesogen benrt; 
fo machen biefe iinitn bei <§ren (Einfallen in« Äuge einen SBin/ 
fei, welker ber ©e&ewfnfel &eigt. S8on ber 2(nfe , mel<$e 
Don bem einen ju bem anbern flra^lenben fünfte gebogen wirb/ 
fagt man aUbann, fte erfdjeine unter biefem ober jenem ©ebe» 
tofntel, SRan begreift (ef<$t, ba| fic$ ber ©ebemfnfel nad> ber 
©roße ber Jfofe , b f f. na$ ber Entfernung beiber fünfte rieten 
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njerbe. ©er ©e&eminfef ijt in ber Optif iinb Jfftronomie von 

SBtcbtfgMf/ 

<5e f) u n jj 6 6 0 9 e m hierunter verfielt man ben ©0* 
gen, ben man fo $ebanfeii am Jjimmetegewoibe von ber gering» 
(Im $iefe tn ©onne unter beni JJnityonte bii |u bem fünfte 
jte&en fann, in weitem nad) ©ennenuntergange ein ©tern $uer|t 
fl*tbar wirb. ©0 lange bie ©onne no<b über bem $orijonte 
ffr&t/ ja aud) nccb einige ffitf nuten na<fr&er , (igt (l<$ fein ©tern 
erblirfen/ außer bem 3}?onbe unb ber 33enu6 unter gewfffen Um/ 
ftinben; bie äbrigen Öeilirnt werben erjt ftcfetbar , tvenn bie 
ßcnne iV f*wa*eö £t4cnictt me^r verbunMt. £>a nun bie 
©tetne von verriebenen ©vogen aucfc einen verföiebenea @(anj 
^ben, fo fle$t man feiert ein, bog einige fräßet ^ anbere fpSter 
naa) Untergang ber ©onne erfebeinen mülflen; e* wirb baber au<$ 
ber ©e&un^bo;en für ©tirne von verf fctebetwr J^raiatett unb 
©ro&e an einerlei Ort M 4}imm?(* son ungleitber C^iogf fevn, 
$ie tSerfc^ieben^eit ber tilgen unb bie SWnigfeit ber Tftmofpbare 
Jafcen ober &iebef einen entföiebenen (Einfluß, ©cbarfe Otogen 
fe&e» befcnitf^ einen ©fern »iel e&er, unb 5>ün(te in ber ßuft 
uerbußfeiit batf £tyt ber $titfne/ wenn f!e biefelben au$ nf$t 
gang bebe efrn» SDer ©itying***^* ber fteinfien ©terne befiimmt 
bie <$u «je ber JDimmerunj ; benn wenn bie ©cnni fo tief unter 
ben ^crijont gefunfen ijt, baß bU fieinjten ©terne -nic&t me&r 
gefefcen werben/ fo ntufj e* vedla bunfel fevn, ©er ©e|un§ft 
bigen btent au<&,bie Seit betf SBerfebwinben* unb hervortretend 
ber ©teme au* ben ©onnenfhar)(en au finben j überhaupt ifl et 
in ber Äjfronomie von großem ßlu$in, 

©elbjietUjutibunjj. ©emfjfe Materien ent^n* 
ben (Ufr, wenn fle mit einanber gemengt, ober vermlfcbt, ober 
bt^t auf einanbev gepatft werben/ unter gewifiYn Umjlclnbert 
von feib(f/ unb feigen ba^er ©elb(tjänber ober '£yro* 
P 6 0 r e (|; b. Ärt.). $öor ber wirfltc&en Cntjünbung gejjt eine 
€r$ifcung ober €wwicfelung beö ©(Umefloff* voran, weiter 
fuf) entbinbet/ frei wirb/ unb fo anfammelt,, daß bie SntjiUibuna; 
erfolgen map* $on ben Wn(tli$en ©elbfoflnbern ift bereit« 
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in lern Xrt $vropf>or strebet ttjorbett, fflBir treffen ber* 
gleichen ou<b in berSBatur in aflcn brei Staden an. S&enneifen/ 
faltige e<bwrfelfiefe in 5er €rbe in SRenge beifammen liegen 
«Bö 8uft unb Seucfctigfeiten in gewiffem Sfcaaße 3u9ang finden ; 
fv Äußert ji<& nicbt aflein eine fiarfe £tfce, fonbern e* bri<f>t fo/ 
gar geuer au* ber €rbe Jetwr (f. Söul* an). 2tu<b etcin/ 
tollen tmb Torflager entjünben jtcfr ^duflg von felbfl , unb veri 
urfacften Crboränbr. 93on vegeta&üijt&en £6rpern fagre man 
Mngfi, baß fte {!$ unter gewiflen Umßinben gan| von feibjl 
cntjünbeten; inbeß $aben 9%(ifep erjl in bm neuem Seiten ge/ 
naue Beobachtungen barftber anjujleflen (Bdegenbeit gehabt. 
3e|t ifW ettrfc^ce^ett / baß feuchte* #eu unb ÖJetraibe, wenn e* 
auf einanber gehäuft wirb, unb in (Sprung gerätty, wobei £>ar* 
meffoff (leb tmtoidelt, von felbjt entglimmt, unb wenn bie £uft 
crjl &inju fommt, au$ in fjefle glamme aufriebt« £ber nic&t 
aflein Jpeu unb @tro(>, fonbern au<b jiacfytf, £anf, Sföofle, £leie, 
©agefpäne, 3Ref)(, ÖM&e, <£a(fee, <£icborie jc. emjünben ftd^ 
juweilen von feibjl, unb gewiß fmb manche geucrSbrünjte bat 
tur<b a««i öö *to »eranlagt worben. Beifpiele von bergleid&en 
©clb|lent|ünbungen flnb genug ver&anben. 3n einer @egeltu$# 
fabrif lagen mehrere ©törfe ©egehuö) an ber einen ®eice mit 
ftrauuer Oelfarbe bejlri^en im Pommer an ber ©oime, um ju 
trotfnem Üiacbmittag* bro^ete ein (Sewitter $erauf ju fom* 
men ; man na$m bat er^igte $uc& eilig fufammen, fo baff gar/ 
be auf garbe JU liegen tarn, wiefeite e* in fefie Baflen |ufam# 
men, unb braute biefe in bie SBerfßatt, SRacb jwei Sagen 
fanb man bie Batten ganj $eiß, fo baß man bie «$anb ni^t bar/ 
jwiföen leiben tonnte» ?D?an warf fie an bie 2uft, wobei |ld> 
ein (tarfer SKaucfr er&ob, unb fa$e nun, baß fte in ber Glitte 
verbrannt waren» S5on außen f>er bemerf te man nicbt*. — 
SÖollene 3euge, wo}u bieSSoüe (larf mit Baumbl .getrdnft war, 
fcaben fid), auf einanber gepaeft, o§ne9taud) unb glamtoe in eine 
fdjwArje jerbreibKdje Sttafie verwanbeft, bie wie verbrannte« 
S^Qtn ro<b, am geuer wie J?ar| brannte, unb in ßarfer *u 
@Ia$ fömofj. 3" ben Sauren 1730 unb 8* fameh in Q3e/ 
tertfburg unb Äronjiabt In SWagajinen # wo ade* von ®tein unb 
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€tfen ift, unb gar fein Jeuer gebufbet wirb, auf einmal Jeuer 
au*, welche* großen ©c&aben anrichtete, unb wovon anfing 
Siiemanb b*e Urfaeb entbeefen formte. »3Ran fd^rteb fle enbffd) 
einer iü?cfc^ung von $ienruß unb Öef ju, unb nun würben auf 
Serortmmg bei* äaiferlnn ' SJerfucfje angeftetlt. 3)2an fanb, bag 
4<>$funb ßienruß, auf welchem eine ©tunbe lang 35 $fbn& 
J&anfbifirniß gejtanben Ratten, nad) Äbgicßung be* OeW in eine 
J&angmatte gcwicfelt, fct)on nad) 19 ©tunben SRaud) unb Seuee 
jeigten, unb bei Cr6ffhung ber $&dre mit bem erflen Eintritt 
ber Suft in Slamme audbradjen. 3(nbere Söerfucje |eigten, baß 
Stoße, £anf , Slad)* k. in Od ober $alg getrAnff unb bann in 
5er ©onne ober auf bem Ofen erwärmt unb fefl jufammen ge* 
bunben, flc& nad; einigen Stunben erljifcen unb verbrennen« 

Äleie, Joggen / unb SBatjenme^l, <8erft engraupen, Steig \ 
unb bergleid>cn, wie Äaffee gerößet unb in Cemwanb geounben, 
entjünben ftd> fc&on nad) einigen Minuten* ©d)arf gebrannte 
Morien/ ober $5egwartwur£eln gemahlen unb in jAfler ge# 
flampft / entjänbeten fid) vor mehreren Jahren in Üttagbeburg, 
mb veranlagten einen Q^ranb, ber fünf #4ufer unb viele SBaa/ 
ren jer(Wrte. 

Sftan f>ai mehrere |uverl4ßige fceifpiele von ©el6|tenfc 
jünbungen an Jebenbigen gieren unb 3Renfd)en, !Da* äbelrie* 
d)cnbe G5a$, weld)e* jid) bei ber 93erbauung ber ©peifen in beti 
€ingeweiben ber Sttenfd)en unb Spiere entwickelt, unb al*2Bin/ 
fce fortgebt/ ift brennbar unb tntfinbet fiel) ba^er an einem vor* 
gehaltenen Sickte* 3m 3a$re 1751 warb in bem $(ecfen €nan* 
bei iReufebatel ein Oc&fe franf , unb fdjwott jum Srftaunen auf« 
$er Q5e(i&er gab bem S&fere etwa« mit SBaflee Vermiete* 
©dtfeßpulvcr ein, wornad) M-bie ©efdjwulft legte« 5)a (?e 
ober me^rmate wieber (am, fo würbe ba$ $l)ier gcfcbladjtet. 
3n ©egenwart mehrerer Q^erfonen riß ber ©d)tädjter ben Stta* 
gen $erau*, wobei biefer eine Oejfnung befam; pföfeüd) fdjlug 
eine 5 Juß r)ot>e Slamme empor/ bie ni<t)t nur bem ©cbl^ter, 
fonbern aue$ einem mit ber £ampe babei (lejenben 33I*4bd)en 
bie Jpaarc auf bem Äopfe verbrannte, unb jwei bi* brei 9Kfnu/ 

• 
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ten tötterte. $ef tyrem €rl&fd)en fiel ber Wagen jufammen, 
unb ein unau*ftcf)ltöVr ©eftan* befefcloß bal Gtfymftrfef. 3« 
ibem Wagen ber Wenfcf>en flogen bie Xnafomi|ten öfterl auf 
ä6nlid)c ^eföeinungen. €l fann jumal bei Wenfajen nid;t am 
t>erl fh;n, wenn man frebenft, welche ^ctetögene Singe (ie 
manchmal in il)rem Wagen aufnehmen« 

Q}eiftuele, baß üföenfc&eu turtft ©elbjtentitinbung in fjjrcm 
3itnern gän^Nd) »ernannten, finb ntdEjt feiten. S3or etwas 
meDr/ all bunöett Sauren ereignete fi$ ein folget Sali im 
iufcf)en. €in SBeib, wela)el gewohnt war , ^rcl ©ranbtwecn 
)u txMm, aber wem«j ju eflen, fd)Ilef bei Xbenbl auf einem 
Ctrof)|hil)Ie ein ^ unb würbe bei Worgenl bil auf bie äußern 
©clenfe brt Singer unb ben J?irnfd;dbel in Sifcfce »erwanbelt 
gefunben. €in gleicher Sali ereignete fl<$ mit ber ©rdfln (Eoe* 
neiia &anM in 3talien # welche bei Worgenl neben tyremS&ftte 
all 2(fd)ent)aufeu gefunöen würbe , worin nc*& bie betben Steine 
mit ben Gtrdmpfen unwbeannt lagen, einige Singer unb bec 
Äorf waren wvlo\)\t, «ber no$ fertntlfd). CDie £uft im 3im/ 
wer war mit einem klebten ^Rng angefüllt; eine f.ftfge, gelblt/ 
tbe, efeff;afte Slfljfigfcit trAufcltc an ben Jenflern 0erab/ Mnb ber 
©eiud), weiter (14 «M) b«vd> bie benachbarten 3immer »er/ 
Breitete, wa? außerjt wtbrig. Wan weißnid^e, bag biefel un/ 
glütflictye 2Bdb (larfe ©etrÄnfe gebrauste, wo^l aber foü el 
bie äewe^eit gehabt t)aben, fld) ben fieib mit Sampferfpirftul 
$u waf^en. — 3m 34« x 744 »erbrannte }u Splwicfc, in 
€ugianb, bie fe$l*igja&rige S^u bei Sif^nWerl Q>itc, Welt&e 
eine gute Portion (larfen ©etränfl )tt flc$ genommen f)atte, 
Befjnlid)* fccifpiele finb mehrere »or^anben; el i(l merfwärbig, 
baß el nur immer betagte Srauen^immer waren, bie auf 6tefe 
Sßeifc ihr Seben enbigten. 

* • 

©enftoaage, f. »eioitfetetf 

©tefeen, ober Äoc&en, finb gleic&Bebeufenbe Äul* 
bräefe, worunter man bie burd> 4?ifcc erregte auftoallenbe Q3c/ 
wegung ber Siiifll^feiten t>er|teftt, wenn fie in offenen ÖJefa&ett 
fita bem Jeuet fielen. SBerin bie SWFgWHn einetti^ewifiM 
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©rabe er^tfct Ift, fb fieigen von bem SÖoben ober ber am mtifm 
bem Seuer autfgefefcten Bette bti QJeftlse* Heine fclä<d>cn auf, 
welche flcfc ttyiU an ber SBanfr bet ®efd£e< anlegen , t&eil* 
juf Oberfläche be« flüffigen Körper« bringen, unb ftier jerplafeett« 
3e mef)r bie €r$ifcung junimmt, beflo läufiger unb jcfyneUer 
(Ingen bie «lAftftea auf, fo baß fle bie Jlöffigf ect , j. felbji 
reine« SBajfer, etwa« tröben. ghemaK ^ieff man alle biefe 
fcMcben ,fär 2uft6l4$tf>en, otyne |u bebenfett, wo^er alle bie 
Saft im f&affcr i ommen follte , ba man bod) na<$ unb nad) bat 
ÖÖaffer burd)* £o$en ganj abbampfen fann, wobei bt* an* <Ztu 
fce 93ld6dE>en aufzeigen, feuere <J%|Uer fairen jefct bloß bie 
an ben SEÖAnben fid) anlegenben 3MA6c&en für Jfuftblriedjen , unb 
bie anffttigenben ffir <5ampfblä#4en. ©an fann zugeben, ba§ 
«aerbing* einigt ÜuftblAtcfyen mit auffielen« ba, wie bie Suft/ 
pumpest, wirflufr etwa* £uft im Sßaflcr i|i; aüein ber bei 
weitem gr6f?te $bell flnb $ampfbld$<ben, in welche (leb bie Slöf/ 
figfeit beim &kben vcrwaubelt, um in 5)ampfoe(lalt in-bie^uft 
äberjuge()en. hieben ober 4tod>en i(l bemnacb bie Operation/ 
buxä) welche eine fU}f]49* Materie in 2>ampf uerwanbelt wirb, 

* # 

fycbti jeigt fid> nun ber merfw Arbige Umftanb, baß bie 
$lüfiigfe«t, wenn (le einmal im ©iebentfl, feinen ^ern S&dr/ - 
megrab fefbß l^et bem (feftigjten Seuer annimmt, fonbern oet 
berfelben 4?ifce nach unb ncift gänjfid) verbampft. SBatycenb be$ 
©iebe'n$ beftnbet ß$ bie Oberfläche berfelben in einer gefei ten 
wellenförmigen Bewegung, unb in ber $un4<h|t fiber it)r liegen/ 
ben £uftf$ic$t fchwebt bietet Stampf, ber ftcb in bie angrenzen/ 
ben &d)id)ttn um^er verbrettet* ©aS^Sejifd) ober 9>fetfcn, 
welches Witycent be< ©iebett* geh&rt wirb/ ril^rt h&<h|t wahr/ 
förmlich von bem 3erpla$e.n ber 2>ampfbf<ttd}en $er. fff 
nach $efdjaffenfyeit be* <*5efdße* unb be* ©tanbort« balb fdjwcW 
<her, balb ftdrfer, balb f)6t;er, balb tiefer, unb befonber* in et/ 
nem Ofen feftr laut. &a* SBerbampfen ber pfiffigen 4\5tper ifi 
^6d)(l wa^rf^einli* nicht* weiter," als eine blog meebanifebe 33er/ 
binbung be$ 2B<Jrmeftoff$ mit bem Gaffer. a&crgh bie 2frt* 
Xb.tam.pf en # XmbAnfiung, Sdmpfe» 
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2oo (Bieben. 

?fdc tropfbare Sluffigfciten Iaffen f?d) beim fteuer jum 
©ieben bringen; alle erhalten ficf> Darin fo glcidjförmig, bog 
fir w%enb De$ liebend fälednerNng* feinen ^6^ettt Sßärtne/ 
grab annehmen; abet nidjt alle (leben bei einerlei 5Öärme/ 
grabe. 0o liebet §. 05. Sßaffer bei einem Biel geringem (Krabe 
berJpi&e, alt öel, unb t>erfd;iebehe 2hten be$ S&afTer* feibfl 
geigen fid> i>ierin oerfdn'eben. DteincS b* i. uon aüen frembett 
Sn)4(rtl befreiete* SHSafler, $. SKcgenwafier , e>d}neema/)er, 
obu* bcftillirte* Gaffer (lebet Diel eljer, alt $Reerroaflfr ober 
mineralifae* öBafler; nod> e()er, al* bat re in fle SB affer gelan/ 
gen tpirituöfe ober geizige filtiffiqfrittn jutn hieben. Sftadtfe/ 
^enbe Sabeße gibt tie wfdnebencn SBärmegrabe an, welche 
$um hieben ber Dabei genannten tflufilgfeiten erforbert werben* 
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$cr ©rab bec 2Öärme ober Jpifce, bei welker eine /ebe 
2frt fltypsw Materie (lebet, ^eüjt ber ©iebepunft. SMe 
Urfad), warum fie nad) bem hieben nid;t feiger wirb/ liegt 
tarin, baß ber überfWfligc ober noa) tyinjufommenbe SÖdrme/ 
tfeff |Ur £>i!tung M 5>»impf5 gebraud;t wirb , unb alfo mit 
temfelben in bic £uft aufzeigt. 3>U »P&yfifcr unb infonber()eit 
bic Qtyemiften wifi*en bie 33c|tänbigfeit De* eiebepunft* $U »ic/ 
lerfei Äbftyten $av »ortrcffli* J« benu&en, in)"onberf)cit gibt er 
einen bqtimmtcn puulft für bie Cfale be$ ££ermomctere\ 3n/ 
beg leibet ber ©afc, bag ber etebpunft bei jeber flöfftgen 3£a* 
terie bcfMnbig feo f feine grogen Hu*na$men. €r|W$ bejtefct 
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et ft<$ 6fog auf ba$ völlige hieben. J^feSef muß matt aber nidjt 
au« Oer 2C*t Ufffn , Dag ba« ©ieben anmaiig (tefgt. C4on ba« 
erfte 2(uffteigen einiger 9&I(!i«c&en vrrrät& ben Anfang bagu ; nvn« 
aber aud) efn «tfoetl, be« ©äffet« auf ber Jeuerfeite bereite völlig 
fi?bet, fo ßat immer ber abgefegte $JeiI ben ba$u nötige" ©rab 
ber J&ifee nod> m#t, felgttcb fcat bte ganje «Waffe ben ©tebepunft 
ns* nicfot erfttegen. SDiefer Übergang ijl infonbetfceit bei Oden 
t^rer gafjfgfeit roegen von groger S&ebeutung, batyer aucfc biefe 
fcltifugf fiten nod) lange, nad>bem fte fäoiv fieDeten , i&re J£n'fce 
vermehren. 3*ot& me&r aber &ingt jttmten« ber 0iebpunft von 
btm 2>rucfe ab, ben bie tftmofpWre auf bte fubenbe Jfüffafeit 
ausübt* 3e grofrr tiefer ijt, einen befro f>of)em <S5rab ber Jpifee 
nimmt bie Släfftqfeir an unb untgefrfjrt. SDa nun auf fjotjeri 
©ergen roegen ber Verminberten £nftmaffe ber JDrucf ber £uft 
gufnger ijt; fo ftebet aud> ba« Raffer bafclbft bei einem gerin/ 
gern SßÄrmegvabe» £)ic« befWrtgen SÖerfucfee» 2(uf bem 9Mc 
be SDftbi mar ber €>(*bepunft 18 fa&renfceitif<*e ©rabe niebriger, 
at« unten Cn ber ©tabt Söagnere«. 2fuf biefem Sfrerge etforberre 
ber ÖBefngeift, um gu fteben, nur 160 ©r*. £ifce, ba er ju55our» 
beauj: 173 vrrlangte. JD:eltrfad), warum bei? gtogerm £rucfe 
Ut Suft eine größere J&tfce notljrg rcirb, menn $lfifftgfef ten fteben 
follen, ifl lei*t *u begreifen, ©rogerer Drucf erfcfcroert M 
Jfafjteigen ber ©ampfblfedjen, unb biefe mäfJWt, um bem$)rucfe 
}u tvfber(te&en, no# me&r er&lfct, unb folglich nod> ela|tif<feer 
toerben. 3m luftleeren SRaume fiebet bafyer bA« SEBafier, fb 
»fe 4 jebe tropfbare SJläffigfeit, ungemein fehlte« 6ef fe&r geringer 
SB&rme, unb bei einer luftleeren Äugel ift fdjow bie SBÄrme ber 
menföli<&en J&anb §fnreicfcenb , um ba« ©affer jnm ©leben ju 
bringen , roeld>e« unter anbern bie <5rf<*einung mit tem ©af» 
fer Rammet betveifh SDagegen jeigt ber papinifdje Sigeflor, 
t»eld> einen erfhmnlidjen <$rab von J&ifee ba« ©aflVr anjun^me» 
f^ig ift , wenn e« feine Kampfe nitW verbreiten fann. 

man fie&t alfo ^terau« , tag ber Siebpunft einer fläfltgen 
SRaterie nur unter S&ebingungen befldnbig ifl, nimlic^ beim vot« 
ügen ©ieben unb bei einerlei ©tucfe ber atmofp^arifd)en Suft. 
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ffhtt unter bfefen ©e&ingungen tarnt ber ©iebpunft jum feffeit 
9>unEt ber $l>ermometetffale bfene«; e* mu§ mitbin babei auf 
ben ©arometerftanb 9Wcff?cbf genommen werben, ©ei Den oM« 
$en Angabe» fft ber aewo&nlicfce JDrucf ber Tfrmofp&Äre t>orau*ge* 
fefet, ber fo viel beeret, aU eine 32 ?ufi &<$e »$a|Ter/ oder *t 
gofl H e CluecffttberfÄuie, 

©tebpunff, f. ©leben un& $fj ermometer. 

(Sinne« J&ferunter verfielen wir tatf 93erm5gen bet 
t^ierifdjen Körper, $fnbrüefe von Äußern ©?gcn(linben unb 
tenfelben gemÄfje SBotjfcßungen ober (Empflnbungen in ber 
eeeie }U ermatten. Sur $ufnaf)me biefer Sinbrücfe flnb bie 5tor/ 
per mit eigenen Organen ober SBerf$eugen begabt/ weiche ©im 
neämerfieuge &el6*n, unb nic&fl bem ©e&frn ben feinden 
unb ebenen ©au $aben* 2fm KÜenfdjen bernn-fen »fr fÄnf 
beutlidj untergebene Ginne, ba* ©eftcbt, ba* <8ef>Sr, 
ten Q>eru<fr, ben®ef*macf mtb.ba* ©efu&l. Jfir ba* 
<^«fl<^t (inb bie Äugen; für ba* (Be&or bie ö&ren; für ben @e* 
tu* bie Srtafe ; f&x ben ©efcbmacf bfe 3«ngr bfe bffttmmten 
SBerf jeuge. SDa* ©efft^t, ber bunfelfle ©ton, finbet felntSJerf* 
geuge in ben Üieruenenben , bie 66er bem ganjen JtSrper Derbreü 
tet flnb ; im Qrunbe fplelcn freWcb bie fSlmtn aucb bei ben ubrf« 
gen ©inne*organen bie J&auptrolle. ©ie (tob e*, weiche afle 
t>on Äußern ©egenfllnben empfangene Sfnbräcfe auf ba* ®eljfrn 
fibertragen, 100 bann auf eine un* voßig unbegreifliche Sfclfe 
^mpfinbungen unb S3orfleüungen baöurcb erregt »erben, bie mit 
ben vergebenen 5inbrücfen fcarmonfeen, unb fo unenbltcfc man* 
wictfaltig jmb , »ie bie «inbröefe felbfr 

©ei bem oberffen SBefen ber tfjierffdjen ©cfwpfung tmfere* 
$(aneten, bei bem Stöenföen, flehen bie fönf©imte — wenn 
siict)t ein ungewi&nlic&er Umftanb bie ©a#e jnbert — in jiem/ 
lieb gleichmäßigem SfcerfoSltniffe, b. &♦ fte mirten aHt jfemlk& ' 
gleich ffarf. ©er ©inn be* ®effi&f* ffl ber bunfetfte unter al- 
ten/ unb bringt ba^er bie bunf elften fcmpflnbuirgen unb SBorffefc 
(ungen fyeroor; geläuterter ftnb <$eru* unb ©efc&mad ; Qeficftt 
unb Öe&er übertreffen alle an $efn&eit , unb gemäßen tut* bie 
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retnflcn Smpfinbungen unb tiaxfitn $3or|fclIungert. — 
foVtnt, bog ba$ jfcmfidj ctfeic^e S8ft$4ftnfg 5er Ämnenfdja'rfe 
für bie menfdjltcben Äebörfnfffe ba$ befte feij. JDfe thirrffcht 
£au*(>alrung £at anbete $ebfirfnf ffe , h'er ifl affo nurfj ba* 93er> 
fcaltnig anber*, ein ©Inn ifl närnO* ungl*id> fdtfrfer «te ber an» 
bcrc. ©0 gefchnet ftcty $. $5. ber ©erud; bei ben J&unben, bai 
<§J<foct beleben Äafccn, ba* föfftcfct bef bem Üucbfe unb ben Staub« 
*i$e!n vor allen rtbn'g?n aus. — ©et ÜKcnf^n erfangt ber 
ifne ober ber anbete ©Inn in gemffiVn gdffrn aud) eine ungewofyn/ 
1(4« ©djSrfe, 5. S5. bei ©Knben ba* ©efüfcl ober öe&cr. tte* 
bet^aupt (inb b(e menfdjlfdjen ©inne einer unglaublichen 93ervofl/ 
fommnung fähig/ welche* bie Äinber ber Statur, bie ©üben, 
$in(anajk& beweifrn, 55>te ©chätfe ihre« ©efi*t* unb ©erud)* 
unb bie SJefahfit th M * ®eh«r* fe|t Me Europäer in (Jrftaunw, 
unb bringt SBirfungen hervor, bie man leicht ffir übernattWich 
Raiten tonnte. * 

ÖÖir treffen bie f4nf ©inne bei allen gieren ber vier w 
ffen Älaffcn /in, obgleich bei ben verfchffbenen Gattungen von 
fef>r vergebener ©d)4vfe. £>ie beiben- unmftn ShferfUffen 
ftnb in hiefer SRucf ficht noch fange ntdjt genug , 6* obachtet unb 
unterfucht;.boch finbet man mehrere ©inne fefcr beutffch an ify 
«en; anbere, *. 55*. ba* ®eh*r, haben viele, wie bie Organe 
jeigen, welche bei forgfiltigen Serglieberungen entbeeft worben 
Jinbt 

©nett fechflen ©inn wollte man efcbem fa ben gühfhor« 
nerir ber Einfetten unb neuerlich wieber bei ben flebcrmSufen 
ßnben, weiche, geblenbet, im fliegen fehr getieft ben tyneit 
ouf|lo§enbf n ©egenfttnben ausweichen wlffen, wie © p a l l a n* 

n t entbeeft*. SSafaflf bemerkte biefelbe $igenfchaft an ge/ ^ 
blenbeteit Sipertn- fcheint, «l< ob ein feine* @ef4&( fe^r gut 
hinreichte, biefe fcrfcheinungen h«vor ju bringen. 

© 0 m m c r* Unter ben vier 3«hre*jeiten fär bfff S3e* 
wotjner ber norblichen J&albftfgel bie (efffeffe« ©an verfielt in# 
beß unter ©ommer nicht immer bie affronomifch abgemeffene 
3«it jwifchen bem ©immer *©onnenftilIftanb unb ber^erbjtnatht* 
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gtek&e, fonbern (n tot $en>of>nlt<dett Umgangtfprac&e bie mffbere 
Sa&retjeit 5ber$aupt, a(fo 6{e £K#note Dom äprfl bitjum 0?# 
tobet; Ja, ber 2futfbrutf Pommer ifl foaar, wenn er oie wa>« 
were 3a§tfetjeft überall an)ri$?n foU , refatfo, unb f<iüt aitdann 
für bie föMicfce Jpalbfugel in gang entgfgengefefete 3eitrn, «Äm* 
lfc& wenn wir SBintft fca&en. Sfi^tr Derftc&en frier unter ©cm» 
mer ben aftronomifäen kommet, welcher glitten bem 5?rüf>Una 
unb J&erbfl fi dt , feinen Bnfarig nfmmt , wenn bie ©onne tfjreit 
§od)(len ©tanb gegen Horben erreic&t §at, affo um ben 2ifteit 
Suniut, unb fi$ enbigt, wenn fie jum jweitenmale im 3a&re 
Den Vequator berührt, unb aifo auf ber gangen- (grbe $ag un& 
Sftacbt g(H4> m«d)t, natnlid) um ben 2>(ten ©eptemter. ttnfer 
©ommer fallt in bie Sonnenferne (f. b. Titt.), b. $. in bie 
Seit, wo öiefr^ ®t\iht\ am weiteren von unt entfernt iff, un6 
tafrer autfc am langfamflen ft$ bewegt« £let (fi bie Utfacfce poit 
einer boppelten <£rfd>einung , nämlict) bog ber föefnbare Gönnen« 
burdjmefiVr im ©ommer merflfd) f (efner ift, alt (m SBfnter, 
unb tag ber ©ommer ber nirbllc&en ^afbfugel 9?lt fl Ö^ •lf? > 
einige «Sage iinger tattert/ alt ber SBtater, folglich alt &cc©om/ 
mer ber (üblichen ^al&fugeL 

SBenn nun gleich We ©onne im ©ommer tum unferer£rbe 
weiter abfielt, alt im «Sinter, fo f(lt bod) viel wärmer, trieft ffe 
ff)te Geraden 6ef wettern ntdjt fo fefträg auf bie Grbe faden lägt/ 
wie im ffilnter, J&fegu fommt nodj ber wic&tfge ttmflanb , bag 
tieftonne im ©ommer Diel früher auf/ unb viel fpäter unter- 
geht/ alfo einen weit grogern Vogen am JJfmmel betreibt; ait 
im Sinter. Jn beni Äugenblicf bet ©ommer»©onnen(tiflflaitbt, 
obef wenn bie ©onnp auf Ijrer Weinbaren Söa^n ben SBenbe* 
freit bet ©titnbocft fterfifrt, alfo am Josten (teljt, unb am 
(anginen Wer bem $orijente bleibt, foflten eigentlich bie §eige* 
flen Sage fe^ti; allein obgleld) et Jfteto föon jiemii* (jefg iftv 
fo fÄÜt fco* Die gtogte £lfce erfl im Xuguft unb gwar auf ber 
gangen nirblfdjen Jjalbfugel bis mehrere ©rabe über ben Volar« 
freit fyinaut* &(e Urfacfc frfevon ift, t«ag bie ©onne nun föon 
(inger gewirft ^at, unb innerhalb bet ^olarfreifet bit etwa 10 
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ober 12 ©rabe vom $ol bod) au$ enblkfr ba* £(* gebrochen unb 
bie SBitterung ettva* mflber geworben ffl; ba(jer bie Suft au* ' 
jenen norfrltc&en unb au* ben 6(fli<^en ©egenben ntcfct me&r fo 
fair $u un* fommt* 

iDie gritbauer be* a(fronomiföen ©immer*, bie *or§fit 
Angegeben i|t, bleibt :fi* auf ber ganjen n5rblfd)en J&albfugef 
gleich; nac& ü)r rittet fteb aber feine*megi* bie «Dauer ber burd) 
beh Äu*brucf ©ommer bejefc&neten mülern ober tvätmetn 3a&# 
te*jeit, bief* ift bei un* im nSrblic&en SDeutfölanb viel länger, 
un& man rann fie ungefÄ&r auf ftiben Sßlmat fefcen, nAmlicb vom 
Xprü bi* jum «nbe be* Oftoirr*. 3m füblitfen 3>eiuf$lanb 
bauert jte etwa« länger/ viel Unger in Stallen, bem mittägige« 
granfretcfc, Spanien unb $orrug*(l. Sßon un* au* weitet ge* 
jen Horben, faon an ben Äftfhn ber Korb, unb Oftfee, fällt 
bie angenehme foromerbafte 3«()«<jrit etwa* furjer au* ; viel 
fürjei in ©d) weben, Norwegen unb ßapplanb. j|n Ör&nlanb 
i|fc im 3«Jfo* ah ben Muffen unb in ben Sftieberungen warm, 
unb im 3ugu(l fogar §elg / aber bann enbigt ft$ ber ©om* 
wer, unb am Anbete* lefct genannten Sßtnat* pflegen flcfr ften 
Ctfjnee unb Jrojt einjuflellen, SDafjl ber Pommer auf ©pifc« 
bergen unb Slovaja ©emlja noc(j ffirjer fei;n mäffe, i(l leite git 
begreifen. — £er ©ommer f(t überall, »0 !3egetabilfen gebei/ 
|en, bie 3a$re*jeit ber Entwicklung unb 2lu*bilbung berfelbeit 
unb ifrrer ?röc^te. Seine wo$U(£tige 3B<lrmt bringt in ber 
ganzen ergangen ©cfeopfung £eben, Sßonne unb SBo^lfepn $er« 
vor. — »uf bie feige 3one laffen ft* unfere SaMjeton fiflP 
»ic^t anwenben, alfo au$ nitt unfer ©ommer; bort tfl ein ewl» 
Set ©ommer, mit e* nie gefriert. 

©ommerpunff. SJer 9>unft fn ber Sfffptff ober 
fc&efnbaren ©onnenbafcn, fntveldjem bie ©onne bei fyrrm Um« 
laufe bie größte 2l&wei<$ung gegen Horben erregt $at. <£&e? 
bem fiel biefer 9>unft in ba* ©ternbilb be* Ärebfe*,. ba&er ber 
norblfc&e Sßenbepunft auc$ ben Kamen er&feftj allein nunmehr 
&at biefe* ©ternbilb feine alte ©teile veriaffen, unb anberfelben 
©teile (te$t bat Seiten, ber Swiflfnge; e* wfr& inbeß fferauf in 

> 
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ber gew$&n({<$en Meinung fein* SRiicff?<fcr genommen* &ut$ 
ben ©ommerpunft ge^t be r SBenbeftei* bw*£re&fe*. $3om$ra(j/ 
Ifngtfpunfte ift ber ©ommerpunft um 90 ©Mb entfernt; ba&er 
( «uc& feine gerabe 2luf|frigung 90 ©rab ober 3 3*i#en betrat» 
©eilte 2(bwe!<$ung ift nirblfcfc unb ber ©Wefe bei Sflfptif 
$lei<$. s 

Sonne« 2>ct große J&immefef orper , bem »fr ti^t 
ttnb Btfrme «erbanfen. ©einer mobit&atfgenSüiwirfung rpegett 
mar et int 3(ttrr$umf unb ift noefc unter mannen Elfern ein 
©egcnßanb gottlifyr SJere&rung. <£r wrbient, . wenn aud> bfefe 
nfcf>f , aflerbing* unfere» ganje Xufmerffamfeit unb Betrachtung, 
©o&aib et .über unf>rm J&orijont ^eeaufffrigt, werben ade übrige 
J2imtnetefSrper »erbunfelt; felbft©iriu* *erfawinbet, unb ber 
3Ronb erfc&tfnt bleicG unb o&ne SStrfung auf unfere €rbe. $Dfe 
©onne ffl e$, bie ben SB^tfel iWifcten Sag unb SRacfct &et»or« 
bringt; i(jr wrbanfen wir aber au* bie uerfafebenen 3abreö|e{# 
ten, nebft ben bamit »erbunbenen töerinberungen ber $5dime 
unfr £<Mte. Äuf i&rem fäeinbaren Umtaufe beruht ber wfc&tta* 
fle unfern 3*itre$nung. ' ©it verbreitet faft auf bem ganz 
jen <£rbboben Eeben unb 2Bo&(fein> nur bie falten $o!e erfreuen 
fic& i&ret SStrf unqen ni<*t; ba&er um&üflt biefe ewigem unjuging* 
Utyt €f* / unb alle* ift bafelbjt erftarrt. 

S>ie neuere Äftronomie $at uu* weit me$r Äennfniß »on 
ber ©onne »errafft, aU bie Äiten befaßen. ütan ifi* für im« 
nur entfcWeben, baß nia^t bie ©enne um unfere (Jtbc, fonbern 
biefe um bie ©onne freffe; ja, baß aud) ber SÄonb unb 8 bi* 9 
«nbere Planeten, an Qtarur imferer €rbe 5&nlic|, gletdrfalfe mir 
f&ren Sftonben Bahnen um bie ©onne beftbrefben unb &on biefero , 
Urqueö M 2id)ti trteuitung unb o&ne 3weife( aui)©irme em* 
pfangen. Sffiir toiflie« , baß bie ©onne mit i&ren «Planeten , !fte« 
btnplwttn unb Jtometen ein wo&Igeorbnete* ©anje aumaty, 
weites wir unfer ©onnenfpftem nennen, worin ba$ leu<ft** 
tenbe ©efiirn beinahe im üfttttelpunfte auf einer unteränbcrlt' 
4en ©teile fie^t» JDfe boppelte Bewegimg/ bie alfo bie ©onne 
au machen f<beint, ift bemna<$ Weiter nltyt, a(* optifäe $a> 
$un$ obe* ©efla)wbetrug, 

* " * * - 
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ttn* erfcfcefnt bie ©onne beftJnbfg afe eine freterunbe 

©dieibe, ungefähr von ber ©rege be* Söoümonce*, in einem 
»eigen ©(an&e, ben unfere 3(ugen nidit ertragen ßnnen, unb ber 
ben Sehnerven lernen unb un* blenben würbe, ivenn mir be« 
©Amerj uberwinben unb einige tSRinucen lan^mit Mögen Buge» 
bie Sonne betrauten woQten. Um flc ohne ÜU4.t()eÜ fär biefe 
garten Organe behauen ju tonne», mug man entweber bie 3eft 
abwarten/ wo ein leichter SBoffenfcfelefer ihren ©lang milbert, 
oöer man muß ftch be* £»iiofcop* (f. b. Ärt. > bebienen; aud> 
ffi* be$ $Rorgeng unb be$ 2lfcenbtf erträglich, obgleich bemtocft 
nattbeijtg für bie #ugcn, bie Sonnenfd)efbe im ©olbgfange (Id> 
fiber ben J&crijont ergeben unb unter ihn ftnfen ju f^cn — 
5Die Entfernung ber Sonne vom Etbbcben }u pnben, fjt eine bie 
fcbweijien Aufgaben in ber ganzen Vftronomie, unb erjl bie) 
Sternftinbfqen unferer $tit haben bartn etwa« ©«friebfgenbe* ge* 
leijtet. 3>ag biefer J&immekeirper viel weiter von ber Erbe ent< 
ferne femt muffe , alt ber 9Konb, barüber mugten bfe Sonnen* 
finjlernlfle gar ba(5 belehren; wie viel aber in befttmmten Sftaa* 
gm bie Entfernung betrage, bie* ju jefge», fam e* auf > bie ge* 
naue ©efltamuing ber ?)araflare (f. -b. 3rt.) an. i&iejt* ver> 
fucbte man mam^erfei Littel, benen e* aber an ©enauigfeit 
fehlte. 5« ben fahren 1761 unb 1769 ereignete fleh enbli* eine 
fcegebenhert, »el^e für bie f&efHinmung ber Sonnenparailajre 
von ber ^ragten SBi«tigfe*t war, ndmli# ein Durchgang ber 
ffienu* burd> bie ©onnenfcbeibe. £fe ©rogen ber Erbe untere 
pulten bei biefer ©elegen&eit bie Äftronome»' auf bai erwönfebte/ 
(le our<b Entfalten von betrieblich«» Äoften. E* würbe» Schiffe 
in bie entlegnen ^rbgegenben, j. ». nach Otaheftf gefanbt, 
jun bort Jene feitne unb merfwürbfge £immel*begebenheit genau 
ju beobachten* ^ie Vflronomen liege» ti t^rer Seit* nfcfct an 
Sorgfalt fehlen, unb (leflten ihre Beobachtungen in fef)r »er» 
fatebnen (Segenben ber Erbe an. 2111er Sorgfalt ungeachtet fle* 
(en bennoeb Aber bie Stefultate ber Beobachtungen verfebieben au*, 
unb nun war bie Srage: wer am richtigen beobachtet hatte* 
SMe* fefefen ber 9>ater £ell ju fevn. Sttach feinen ©eltimmun* 
gen fefct man bie mittlere Entfernung ber Sonne von ber Erbe 



sog ©onne* 

«uf 23701 ober In runben 3ahlert auf 24000 Erbhalbmeffer*, b. f. 
«uf "S5i ober faft 12000 Erbburcbmeffer, olfo auf 20 5Kiüionm, 
618,000 ooer beinahe auf 21 Millionen geographifcber Üßeilen. 
SBoüte man baher eine ununterbrochene Steibe von Erblugeln von % 
unftrm Stanbpunfte bitf jur Sonne fähren/ fo müßte man fa(l 
12000 folc&er Äugeln in jerabet Unit an einanber fefcen. 2ftad> 
tfefrr Berechnung ift bfe Sonne ungefähr 400 mal weiter von 
nn* entfernt/ al$ ber SÜJonb, (Sine itanonenfugel, welche bin/ 
nen einer Secunbe 600 rhefnlänblfcbe Jug burcbtfuft, würbe/ 
wenn fle bie angegebene ©efcbwinbigfeit beftanbig beibehielte , von 
ber Erbe au* nicht eher, al* nach 3418 Sagen/ b. I. na* 2; 3ah* 
ten unb 10 3Ronaten auf ber Sonne ankommen. SBeJcbe uner» 
meglicbe Entfernung! Unb boch legt jle ba$ Sonnenlicht in fo 
furjer Seit surücf. SBelche unbegreifliche ©efchwinbigfeit l 

■ 

©er fd)efn6are ©urchmeffer ber Sonne fjl, tvie fchon ber Xu» 
genfcfcdn lehrt/ Im SBinter wegen ber geringem (Entfernung bie/ 
feö JJttnmeteforper* großer / alö im Sommer. £ a £ a ri b e fefct 
feine ©to(je in ber Sonnennähe auf 32 «Ditmicen 36 Secunben 
unb in ber Sonnenferne auf 31 SRinuten unb 31 Secunben« 
Jjrerauö folgt/ baß ber mittlere SDurefcmefier ungefähr 32 «Kimit. 
2 ©ccunben beträgt. SMe 93etfäfebenheft in ben angaben anbe* 
rer Xjlrononien ift fehr gering. — SBeun man nun öie Entfer* 
tiung ber Sonne von ber Erbe unb bie ©rege fhretf fcheinbaren 
©urcbmtffer* Unnt, fo lägt fleh barau* au* 6eftlmmen, tvfe 
grog ber fcheinbare SDurchmtfiffr ber Erbe, von ber Sonne au* 
gefehen, fepn rnägte* 'Es Kläffen (Ich aber bie mähren JDurchmef« 
fer beiber J$tmmel*torper, tvfe ihre fchefnbaren verhalten. £ie 
©roge be* Erbburcbmeffers ift begannt, unb auf biefem SSege 
ftnbetman/ bag ber wahre Sonnenburcbmejfer über 112 mal grb* 
ßer iß, als ber Erbburcbmeffer , welche*, nach geograpbifchen 
teilen gerechnet/ bie Summe Von 194000 betragt, ittimmt 
man bie Sonne für eine Äugel an, fo enthalt ihre O&srjTäche über 
118140 Millionen geographifcfje duabratraeilen. E* ift alfo auf 
ber Sonne 12723 mal mehr SRaum, al* auf ber Erbe/ unb ihr 
lorperlicher 3nhalt f|t 363800 mal groger , al* ber Sn&aK ber 
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Stbfagef, a&er tyre «8?ö|Te 4 mal wendet bf4t, als bie Wafft 
ber <Ztbt. mt i&rem fftperli^en Sn&afte mug man fyre &roge 
ni*t »en»e4feln, wetoe bie <£rbe um 1 SÖWWon unb ungefähr 
dermal £unberttaufenb übertrifft/ 

S>ie tmge&eure «Waffe ber Sonne 1(1 grSger, af* 6fe 3»af- 
fen oüet au miftrm ©onnenlpjlem ge&5rigen Planeten unb 9?c- 
' tenpfanetep. Sfcan rennet , bag bie vereinigten ÜÄaflVn alfer 
bfefer .fcorpet etrva bm Mt>r(>un&*n(t<!n $(jdl von ber ©onnert/ 
maffe ou*ma<*en; tvenn man aber aueft auf bfe neuentbetft*« 
«Planeten unb auf Ue' )u unferm ©onnenfpffcm gärigen tfome. 
ten no* einmal fo viel Waffe reo net, a(* öie 7 bfo&erigen <JMa. 
nmn mit i&ren »egleirerrt ent&aften; fo bleibt bennoeö für bie 
CoAnt ein *roge* Uebergen>M)t anSRajfe juruef , unb bfefe* «Wße 
lMwirtfte 5er eonnenm^e ifl bie Urfa^e, bag affe^Wtm, 
Stobenploneten unb Kometen geger. bie ©onw graviliten, b. f[ 
ferner finb, ober von ber ©onne «nciogen werben. <DI*efe 
©*w>ere gegen bie (Sonne (fr eö, totUfo alt Sentripetaffraft (f 
b.tfrt.) Planeten unb SWeupfaRete* in regelmäßigen »a^nen 
umtreibt unb in f&rem 2wf* «§«t, fn ivel*em fte but* ifcre ge- 
öenfeit^ afcfeaftt ©Aivere o>er Wasungen mirtvenig etorun« 
(«Iben (f. ©torung). Sta» eiper un 9 ,f%enJöerecf)nuna 
mug bie ©üivere gegen ben ©Ttttc^unfc ber Conne um 363800 
m«I großer feon, als bie &*wre gegen ben ©?ittc(punft ber <£r/ 
be, weil, twn;i man bie SRafle kr <£ibe =3 1 fefcf, 5f e ber©on» 
ne, nad) ber oben angenommenen Angabe = 363500 mal meßt; 
«uttnaebt, $ferau* tvurbi folgen bag ein «Jrper, »eltfcer 
ouf ber Grbe x $>funb wiegt, auf ber 8onne 363300 <Pfunt> 
Wmer feyn migte, tvenn er iier bem S&itfelpunfte i6en fo na$e 
»fre, wie er auf ber «rboberfläc&e bem TOfttelpunfte ber «rbe 
ift. SDa nun afcr Me.eenne einen me&r a(* 112 mal grogertt 
fcurämeffer &at, alt bie <£rbe, fo ifl au* ein auf i^er 06erfT<l« 
d?e lefinbt;*er Ä5rper um meftr a(im <?rt>&afDmffrr von ^rem 
^ittefpunfte entfernt; ba^ingegen ein «5rp^r auf ber «rbo&erfM. 
*e nur um 1 «aibmiffer ber (Jrbe vom Mittelpunkte berfeiben ab/ 
Ityt. 3m Oer^ltnig mit bem a&fianbe u?rminbert f?a) aber 

fturt pt>. ir. r ^ 
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tu* bie Snjfehungtfraft, mithin ba< ©ewfcbt be* .«Srper*, unb 
t* wiegt ein Äorper, ber ouf ber «rbe i <Pfunb ferner ift, auf, 
ber ©onncnfßcbe ung*f% 28 pfunb. ^rnatb ricfctet f«b benn 
oud) ber gaß ber Ä'orper, unb matt fefct, bag biefelben in einer 
geitfecunbe auf ber ecnne bur* einen Staum von mehr al* 400 
partfer Juf fädelt. Sie tonjiebungtf cqft ber ©onne wirb bei bett 
auf ber Öbetftöcbe ber Crbe vorbanbenen ÄStpern nur in .£fnftd)t 
ouf bie $?eere*ft&4e malgenommen» 2Jerglei<be bin 3rtife( 
Cbbe unb gluth* 

/ 

Ueber bie »efthaffenheft brt ©onHenfStper* war bfcfcer fa(fc 
nur Sine QKetnung, meiere ba^in ging/ bajl ei ein $euermeet 
fe^ £>lefe Meinung föeOi* in ber tf>at bem , wa* unfere &int 
ite wahrnehmen , völlig angem'ffen; benn bie ganje Öbetfich« 
ber Conne erfebeint uni (euchtenb unb mit einem (SHanje, ber 
efnjig in feiner Ärt ift SWt bem etleit<*tenben Gtfan&e 1(1 bem 
»nfdjetne nach SÖärme vertunben. SSer Wete alfo Je geglaubt,, 
ba§ man ben Sifjrtaufenbc hinburth behaupteten Gab : bafe bie 
©onne ein leuAtenbe* unb wirmenbe* #euermeer fei) — Jemals 
be§welfeln unb bfefe glänjenbe äuget für gan$ etwa« anber* falte* 
würbe ! (3Mei<hwohl haben bie gtiflten Pronomen unb aufmerf* 
famflen $eoba<fc*r ( M J&fmmeU in unfern Sagei) febt wfrttige 
3roeif*l gegen bie alte Meinung über bie Statur ber Conne erljo/ 
ben. JDer Umflanb, baß bie ftnnlfche SBahrnehmung f4r fte 
fpritbt, fann hier eben fo wenig beweifen, wie bei ber S&ewe* 
gung ber (Srbe, weiche glei^faü^ ber (Innigen ®*hrnef)mung ju/ 
wiber ifl. 2(uf unfere ©inne börfen wir untf in viele» &töcfen 
gar nicht vetlajfen. — Sfcet ber Anficht, bog bie eonne ein 
geuermetr fey, liege (Ich jwar fragen: weh« bie Unterhaltung 
tiefet ewigen, nie fi<* vermlnbernben feuert , ba bo<h ber be» 
flinbige Abflug fo grof? 1(1? Allein biefi Jrage finnte auefr feh* 
1 befriebigenb babut<b beantwortet werben , wenn man annähme, 
ba@ burdh irgenb eine unbefannte chemff*e Operation ber verlorne 
© toff wieber jurtcf f ehre , um ben Abgang in ber &onne *u erfe; 
gen. 38ett wichtiger aber ijt bie S&emerfung, baj (leb au* ben 
SBfrfongen ber ©onnenjlrahlen, bfr fte auf «rbe unb €rbßrper 

. • v » 
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jefgen, gar ni4>t owf ifcre Natur fliegen faffe. Sfofgt barau*, 
weil bie Gonnenfirafcien erwärmen, bog ffe nun oud) ftlbft warm 
fepn möffen? SBäre ei mcfrtm&gli*/ bag ber G#opfer u)neie 
ftog ba* SöermSgen et feilte, ben in bn (Erbe unb t(^ren itorper« 
gebunbenen ©irmeftojf entwfcfein unb^frei $u machen? »Her« 
bfng*!. hingegen £ann bie SBtrfung Der »rennfpiegel unb «renn* 
gtöfer gar nicftt* beweffen ; benn bfefe ©erzeuge tt>un blog bar, 
5ag concentrtrte Gonnen(trafyen ben SBarmeftoff fidrfer entwi» 
dein, al* einfache. SDngegen fc^eint atterbing* 6er Uroflan*, 
tag auf fcof>en fcergen bie Gonnen(tra#en wenig wirf en, für bie 
fiRdnung ju fprecfcen, tag fte ben 3Biritie|toff nur entwufeln unb 
nity ftöft mitteilen. 2(uf ben ©IpfeCn §o(jer *5*rge treffen ffe 
auf weniger 5Raffe, unb tiefe wenige SRaffe ent(ja"it wieniger 
SBärmeflofT; baljei? finben bfe Gonnen£ra$len $ter weniger *u 
entwicfeln, unb belegen barf e$ un* ntc&t wunbern , bag auf 
ben &o&en dorbfffera* in Gübamerffa fe(6fl unter b*m 2(equator 
bie fenfredjten Gönnen|ta$I«n ben G^nee nfc&t aufout&auen im 
Gtanbe ftnb. 

1 • , * 

Senn bfe Gonnenffradfen nfcfct ffibp 2B<Srme tnlft(ffleir # 
fonbern fte nur in ben äorpern entwfcfedt, bie fte treffen; fo 
brausen wir au<b ni$i me^r ;u befuretten, 93enu$ unb ÜRerftir 
mSttjten wegen ber grogenSlaie M ber Gönne tierbrennen, wA> 
renb bie obern planeren , ftumaf Gaturn unb Uranus, wegen 
tyrer unertmgd'c&en Entfernung wr $4fte erharren mögten* 
Ö&ne 3weife( würbe StRerlur in Sampraufgeiofl werben, wen« 
bie Gönne in ber l&at ein Jeuermeer wäre, — QRan iff tyv 
bei auf ben ©ebanfen gekommen, bie SBfttungen ber Gönne aus 
6er eleftrifäen ÜRaterfe frerjuieiten, wei*e fi# um biefen grogen 
J&fmmeteförper &erum bei bem unermeglicfr fc&netfen Umfcftwung 
um feine Xjce burefc bfeSKei&ung entwiefefn. GeibfJ £err fcobe 
ift biefer Meinung nfc&t abgeneigt« ©er Umfcbwung ber Gönne 
Ift aflerbfng* fd^nefl genug, um Sieftrfcftaf *u erregen. Gefct 
man, bag bie Gönne — wie bie »Pronomen befWmmen — 
(14 in äs Sagen um i$re 2fre w%; fb wirb Jeber <Punft tyre* 
Htquatov* bei bem 112 mal grogern Sur^meffer 106 ma( gef^tpiny - ' 
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ber fortgewagt, a(* efn <Pu«ft auf bem (Srbaguatot Bef ber «4 
Jtönbfgen UmwMjung ber <£rbe. £err &obe glaubt/ bombte 
entwtcfelte ttcUtmaffe, welcbe ben ©onnenforpet wie eine 2(tmo*_ 
fp^dre umgibt / an (!* feuep / »bftr murmeio* mit einer un» 
etmejjijdjen ©ef^winbigfeft bureb ben £immefcrgum fortgepflanzt 
wirb, unb erfi auf bem Äirper , ben fte trifft, nad) S&ef4 äffen» 
l)eft be* (EinfoTUwinfeif, be4$ob*n*/ ber Btmofp&dfe unb anbe* 
w UmjMnbe mr&r ober weniger Sßirme erregt» • 

©er v berA(mte J&erfc&et/ welcher fi<& feit «feien 3a&rer> 
mit ©etraebtung be$ ©onnenforper* befebaftigt, ift faon burefr 

' mehrere ©tünbe ju ber Meinung Angeleitet worben , bäfj öerfeU 
be ni*t nur bunfef, fonbern aud> für Jebenbe Öefdjopfe bewo&n/ 
bar feijn tonne« ©einen Söetbacbtttngen ju folge ifl bie ©onne 
mit einer bieten Htmofpfcdre umgeben , Aber welker ein (euebtem 
ber rooifrndfynlfcber ©toff ftbwebt. 3>ie ©onnenfleefe, wel<be 
man t>on Seit \w Seit/ t&eil* einjein, tf>eil< in größerer £n*a£l 
auf ber ©onnenfa)ei6e wahrnimmt/ bie fi<b iiemiid? parallel von 
Offen nacb 5Be|ten burd) bie ©onnenfefeeibe fortzubewegen fdjefnen, 
fafl immer \u beiben ©eiten be* ©onnenaquatori in einer %tnt 
»on^beffimmter breite eingefcbioffen.jinb, unb au* beren Berne* 
gung man bi*$er auf eine etwas tmbt attf 25 tagige Dotation ober 
Umwälzung ber©onne gefiloffen bat, ftnb nacb J&e r febe!^ 

-SBeobacbwngen öeffnungen in bem leut&tenben Ueberjuge ber ©01* 
nenatmofpfcäre unb alfc ittc^t ba*, wofür fte fon(l gehalten mm> 
ben, 3u*bän(iungen, SBolfen, Vertiefungen ber Ob*rfläcbe be* 
©onnenf orper* , Hcbtlofe ©onneftUnber , ffieere unb matf man 
alle* barauö ma<bte. ©arau*, bafj )!<b in mannen Sfa&reii 
me&r, in anbern weniger ©onnenfleefe , affo feiner Meinung na$ 
Öeffnungen in ber licbtum&üttten 2ftmofp(jdre fe&en (äffen; »ermu* 
tfcet .$erf<bel, baß bießonne (n einem Safcre me&r, (m an« 
bem weniger ©onnenflta&len auf bie CErbe fenbe, worauf fieb 
maiw&e golge fÄc bie fo ungleicbfotmige SBttterung auf unferer 
Q^rbe ^ic^en liege» Bei ©etradjtung ber ©onnenf<beibe büreb bie 
immer mefjr veittotttommneten $elefcope f>at ftcfc ber große 2(|tro* 
nom auct> veranlagt gtfunben, bie bte&erigen Benennungen ber 
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©onnenflecfe , fterne, «albfcfcatten u. f. iv. ju bewerfen 
unb beißt eine neue Terminologie einzuführen/ i. 95. De ff; 
nungen, Untiefen/ SRanber, Änitc&en, SKunjeln, 
$inf#nltte unb Smifc^enrAume. €e ift geneigt, au* 
eigenen unb fremben (Jcfa^runjjen unb Folgerungen ben ©afc an» 
june&men,, baj bie 3a&re, tvo bie meiflen ©onnenflecfe etfc&eC» 
nen , bie frudjtbarfh n unb getrafbereiäften finb. 2lu* vermu» 
t&et et mit großer SuverflAf , bog bie eine Seite ober «Äffte ber 
©onnenfugel tveniget leucfctenb fey, ai* bie anbere, unb baf* fit 
bhftr Ungleicbformigfeit wegen in anbern ©onnenfyftemen al* ein 
eben fo veranbetfieber ©tern erfc&efnen bärfte, u>ie tvft berglef/ 
d)en fenwn. Ob fnoef} biefe mannigfaltigen flbroee&felungen in 
einem befonbern, permanenten SÖau be* ©onnentorper* , ober 
bfojl In sufiüfgen Uroffcnben iljren ©runb §aben, tvagt «et/ 
fcfcel no# nieft ju entfc&eiben. 

(Sine anbete metftvftrbfge <£ntbecfung biefe* unermäbeten 
«fmmel*beoba<$ter< befielt barin, baß bie ivärmeenttoicfelnben 
©onnenftra&len von ben leud)tenben ni$t nur wollig verhieben 1 
finb, foribern baß beibe auefc nact) wrfeftiebenen Öefefeen gebrochen 
»erben. Jtuf biefe (gntbecfmtg leiteten i&n SSerfucbe , bie be(te 
unb jicfjerfh «Ket&obe |ur fcetrac&rung ber Sonne bür* ?elefcope 
mit gefärbten ©täfern au$$umittetn. «iebei bemerkte er, ba| 
einige ©töfer* bie mir wenig Sid^t burd>I(eßeti' boefc viel SEBÄrrae 
bewirten ; bagegen anbete , meiere mefrr (Sr&elrung gewährten/ 
nur wenig Stemme fä&len liegen. 2(u* ift er föon auf ein* 
fBorrfc&tung gefallen , mittelft eine* «Prisma (f. b< 2Crt.) bie 
leuc&teitben von ben wärmeennvicfelnben ©onnen(fta&(en }u 
falbem 

* » • 

«etth © dj r 0 1 e r * Beobachtungen betätigen bie 93ermu# 
t§itng, baß bie ©onne an ftcb felbjl ein bunflet, fe(ter, mit ei* 
«er 8f*tfp$4re umgebener Körper fep. 3tad> bemfelben rühren 
einige bunfle glecfen von ber ©onnenatmofp$äre, anbere aber 
vermut|ti$ von bem ©onnentorper felbfl £er. SOa&e an ber 
©onne iftbie £ic&tfp&äre am bifyeften; (le burd)brfngt aber mit 
i&re* feinden $|eild)en einen beträchtlichen S&eil be* ©onuenge; 

c 
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Mete*, unb wirb unt im 3o5tafa(((<6tf (f. b« Vre.) ffötbar. 
gun&bfl ber ©onnertftötbe vermtfcbt fid> bie SCd^tfp^re mit ber 
etyentlicben 2itmofpb4re ber ©onne, öaber entfielen na* ©<bro» 
ter* Sßcrmutbung bie vergebenen Srfcbeinungen ber ©onnen» 
fletfe, IDfe Stdjtfp&Äre an ftd) felbfl nimmt er fuY unftcbtbar an, 
i&te ©trauten aber fallen jum $$eil butcb bfe forperlicben t&eile 
ber ©onneriatmofpfjSre unb ber ©onne felbfl fn unfere 2lugen, 
unb »erutfad)en, baß mir fowobl bie ©onne felbfl, al* au<b l&re 
2(fmofpWre verfebiebentlicb leudjten fe&en/ Je nad) bem fte n&mii<fe 
vermöge ibrer verriebenen ©eflanbtbeile bat Siebt lebhafter oder 
fdjtvÄcber refleftiren. SBaö no r!> me&r bie Söermutbung über bie 
iftatue bH ©onnenforpetö betätigen tfnnte, iß eine ibnficbe (£r/ 
fefteinung auf ber ©onnenfd>eibe , wie J&err ©ebriter auf bem 
SSonbe entbeefte, nimifefr ein erbabeneö SHtn^^ebirse nabe am 
ftSbofllic&en ©onnentanoe mit einem bavon eingefcbloffenen efnge; 
tieften $§ale; inbe§ geflebt er felbfl, bafj bfefe* SRfnggebirge aud> 
ein blog f<betn&are$ ÖJebirge ber Cietytfp&äte, b. fr. eine 2fnbäufung 
ber fpbärifcben Sicfctmafle fepn finne, »elcfce einem «Rfngaebirge 
A$neft, unb baf? e* ftcb alfo niebt beroeifen (igt, ob H roitflufr 
ein ^eil be* feflen ©onnenforpev* i(l. 

Sftad^ bem, roatf bie neueflen aflronomifcben Unferfucbun» 
gen über bie SRatur ber fogenannten ©onnenflecfe vermuten laf» 
fen, barf man alfo bie oben angegebene &ejlimmung ber Seit, in 
Ibeicber bie ©onne fxd) um $re 2fre tval|t, ni<&t eben für fe^r gel 
tvfß annebmen. 

©onnenba^ti, f. €flipttf. : . . 

Sonnenferne» 2>er 9>unft jeber tyManetenbabn, 
wefeber von ber ©onne am weiteflen entfernt i(l. t®4ren bie 
Söabnen, tvelebe bie Planeten um bie €>onne jutuef legen , frei* 
runb, unb fMnbe bie ©onne flenau in bem Sftittelpunfte biefer 
Greife, lo tonnte ei teine ©onn? nfevne geben; ba bie S&abnen 
aber Wtpbn ftnb, <h beren einem ©retfipuijfte fld> bie ©onne 
beflnbe.t, fo febneftet bie große 2fee ber £Hfpfen in ber Söabn jtvei 
fünfte ab, wovon einer ber ©onne viel näjer, alt ber anbete 
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fepn mug. SBenn fleh öer planet (n bem erflern fünfte befln/ 
bet, fo fagt man, tt fep in ber Sonnennähe; fleh* er aber Im 
anbern , fo i(l er in öer Sonnenferne. 3u * n fünften , Ivel» 
che *fe eietne 2fre ber (SHipTe in per Bahn abfchnefbet, befinbet 
fleh ber «planet in ben mittlem HbjMrtben ober (Entfernungen von 
ber Sonne« *5ef ber Berechnung M <p(anetenlauf6 fommt ei 
fnfonberheit barauf an, bag man ben fyunU ber Sonnenferne ge* 
hörig betfimme, meii er bie Qrenje i(t, von welcher bie Ungleich 
fetten in ber ©efch ivfnbigf eit bc* Sauf* $u gihfen angefangen wen 
ben. — Sftach ben fepiecfd>en Siegeln »erhalten (14 bie Oer 
fchwfnbigfeften ber ^Maneten in jeber Stufle ihrer »ahn umge* 
fehrt, tote bfe (Entfernungen von ber Sonne; e* mug baher bie 
©ffchminbigfeft qn berjenfgett Stelle , jvelche von ber §onwe am 
rveltejfrn abfielt/ b.f. in ber Sonnenferne am tfefnften, ober 
ber «Planetenlauf mxg in ber Sonnenferne am langfamjten ,*on. 
Seber planet ^at feine 'Sonnennähe unb ©ojmenferne ; bie Son- 
nenferne für bic<Etbbahn flnbet man, wenn man ju berjenigen 
3eit Beobachtungen anfleOt, n>o bie Sonne am langfamfien fort/ 
juruefen fchetnt, unb % fcfceinbarer &utchmeffer am fleüiften ifl; 
benn gerabe bann fleht fte am entfernteren von ber (Erbe. 2>ie* 
i|l ber $aü um ben nflen Sftniu*. ftür atte ihrige «Planeten 
fennt bU Älftonotvie Wittel/ bie Sonnenferne ju ftnben. 

ttu* SJergteWung älterer Beobachtungen ergl6t fich, bag 
bie Sonnenferne ber Planeten um et*pa* mehr, n\i 50 Secun« 
t>en fortjuröefen fcheinen* £0 tonnte *roar fepn, baß in ben at* 
tern Beobachtungen ein jfe&ler vorgefallen tväre; inbeg liegen 
auch in ber phpßföcn Kßronomie ©rftnbe für ein wirf liebe* faxt» 
r&cfen ber Sonnenferne , unb biefe berufen auf ben wechfelaroefr 
fen Störungen ber Planeten. (Ein $h*N bei Sorrücfen* rö§rt 
auch von bem SBorröcfen ber Ülachtglcichen her/ 

©oitttenftnflernif , f. fffnfternig. 

©onneit ja^r» !Öer Seitraum , in tveldjem bie Soit« 
ne ihren föeinbaren «auf, ober eigentlich bie (Erbe ben ihrigen um 
bie Sonne beenbigt» &a bie Stanbpunfte, muh weicht n bie 
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S3oü\nbung M Umlaufs ber Srbe in ihrer eßfptffcft^n Äabn ge* 
tneffen wirb, verfdtfeben angenommen werben f ofinen , fo muß e$ 
vergebene Sonnenja&re geben. 3Benn man (l* g. ©. bit gfc 
fterne völlig unbeweglich benft, fo baüett rin Umlauf ber Erbe in 
liefet J&inflbt fo lange, bi* bfe 6onne wieder gu bemfelben $t> 
(lerne gelange ifl, »on »eifern fie ausging. JDiefe* ©onnenjobt \ 
baue« Sage 6 ©tunbeh 9 Minuten n,aSecunben, tinb feetgt 
ejememigli'h ba* Stetnenja&r. SKechnet man ben Umlauf 
ton einer Sonnenferne bit gut anbern , fo betr^^e bfe 2>auer bef» 
felben nojf> 6 Minuten mel)r, »eil bie Sonnenferne {A&rlicfo um 
e twa* im()r ai* so Secunben unter ben jf ^(lernen fortrüeft ( f, 
Sonnenferne). 5Dt?fctf Sonnenjabr beißt ba* anomati« 
fl i f d> e. , »Ein oritt*$ Sonnenjabr enfcli<h fann von einem $räf>* 
Jingspunfte bf* gum anbern gerechnet werjem Stfbauert nur 
365 Sage $ r tun&en 48 Minuten 45 5ecunben 90 $ertfen, unb 
heigt ba* tropifie Sonnen)a$r. — <Die bürgerlichen 
Sonn* njabw muffen um ter bequemen SKec^nung willen au* vollen 
Sagen beiden. 

■ 

©onnenmtfro fcop* Eine SSeeanffaftung ober du 
SBerfgeug, große Silber von (e&r Keinen, burch bfe Sonne er« 
leuchteten (geQ^fttnoen auf einer SSanb in einem bunflen Sims 
tner bargKjtelUn, 3>a* Sonnenmffrofcop beruhet im SBefencU* 
cf)en auf berfelben Einrichtung/ wie ba< gemeine ©Mfrofcop. &a< 
Sonnenlicht wirb 6aM mit einem beweglichen Spielet aufgefan* 
gen , welcber e* auf ein Jfnfengla* unb bureb baffelbe auf b(t 
SHäcffelte betf gu betracfjtenben Öegenfhnbe* wirft. Unbur*fi<h» 
tige ©egenftönbe (äffen fleh nicht mit IQorrfyeif burch &a$ Sonnen« 
wifrofeop oetraebten, ba ; fTe nur ben Umriß geigen; hingegen burch» 
flchtfge Ö&iefte, g. ». gang «eine Snfef ten , Sfcärmer, 9>ffan< 
ient&etfthen u. f. w. (teilen ff* ibrer gangen Struftur nach fe&r 
fhta bar/ unb (äffen fub vergrößert fe^r gut nachzeichnen. Ein 
Sonnenmifrofcop gewährt ben 93ort$ei(, baß man baburch ba* 
gange öbjeft ungeheuer vergrößern fann; ba bei anfehnlfefcen 
. SBergroperungen burch gemeine «Dlifrofcope wegen ber Feinheit 
ber Stufen nur einjeine immer flrinere tytiU M @egenflanbe< 

1 
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betrachtet werben finnen. — S>ie Mannte 3au6er(aefrRe ober 
Saterna magifa, wojnit man itfnber belügt, bat eine 
Unliebe Einrichtung, wie ba* ©onnenmifrofcop, nur bag §(er 
ein Rampenlicht bie ©*a,en(Mnbe erleuchtet« 

(Sonnennähe* 3u* bem, m$ in bem Ärt, ©ow 
nenferne gefagt ijt, lägt ff* leicht abnehmen , wa* man un- 
ter Sonnennähe ;u verfielen babe, nämlich benjenfqen 9>untt in 
einer 'Planetenbahn, in weichem 5er planet ber ©onne am neteb* 
ßtn (W)t. Unfere Erbe beftnoet fti gegfn ba* Enbe be* $)ionat$ 
«December in ber ©onnenna>. 3)er fcbrtnbare Sauf ,bet ©ernte 
fotnmt un$ altfbann am fehneflften unb ifjv SDurc&mcffer am groß« 
ten vor. Uebrigenä i(l bie ©onnennähe benfe(6en Söeranberungen 
unterworfen, wie bie ©onnenferne, — 5Dce Kometen flnb bloji 
(n bem $h.eto $m ©ahnen (Utoar, weicher in bie Sftachbarfchaft 
ihrer ©onnennähe fiflt;" in ber ©onnenferne fann man fle 4h"* 
grogen 3bfianbe* von ber ©onne unb Erbe wegen nicht *t> 
bKcfen. \ : 

©onnenraiwl) ober Jpäjjeräud), f. Sttebel. 

©onnenftjjienn hierunter »erfleht man eine Tin* 
»rbnung Im ffieltraume, nach weicher mehrere Planeten ober 
SSanberfferne um eine ©onne ober Jfrfterrte in regelmäßigen 35ah» 
wen roüen. Unter allen ©onnenfoflemen i|i ba*, wojuiunfere 
Erbe gehört, un* am me((!en befannt* E* gehören baju aufler 
tet ©onne 9 ober 10 «Planeten mit ihren Wonben unb eine Un» 
ja^l Kometen. Xfle biefe Körper erfebefnen am Gimmel al* ©ter« 
ne von verriebenen ©rofjen. — £)ie Analogie berechtigt un$, 
anzunehmen, ba§ Jeber $fjrffrrn efne ©onne fep, um weiche <pia» 
neten freifen , .bie licht unb SWrme von ihr empfangen, dem- 
nach be(W)t nach unfern )efcigen Gegriffen ba* Weltall an* einer 
unermeglichen 2fn$ah( von ©onnenfpflemem 2Cuf biefen 
^unbpuÄfr h«t un* bie neuere 2(ftronomfe erhoben unb ba- 
butd) )u S5egriffen von ber Erhabenheit be* «Btitutheber* 
geleitet, gu benen fi<$ bie ÖJorwelt nie ^{nan |u fchwfngeit 
vermochte. N 

* 
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<Sottnentt>ettbe, 3« *** Äffronomfe utib pf>^ftfatl* 
fetten ©eograpfyie wirb öfefer Tiuibtnd in doppelter ftebeutung . 
gebraust. ftta* ber einen perfte&t man torunter bie Reiben 
fünfte ber fcfliptlf , roeidje von Dem Beouator am n»e<r#ften ent« 
ferntftnb, unb ©onnen(lül(lanb* • ober ©oOftitialpunite 
genannt werben. 33on ben fünften ber SßaAtgUI<ften ober ben 
2(eqtitnüftialpunffen flnb fle um 90 ©rab entfernt, unb i&re ge# 
genfetttge Entfernung ftlbft betrdat iso ©rab. Stammt b(e ©on*> 
ne bei üjter f&etubaren Bewegung fri einen bfefer fünfte/ fe ffl 
fle entroebet bem fttorb / ober bem €fibpof am nÄ*(ten, unb be*L 
wirft, -bog entwoer bie fterootaer ber nSrblfflen ober ber ffiblV 
d>en j^Älfre ben töngjfen $ag unö bt'e fär^efle fHac^t §cben. — ' 
3ßei( öie am witeften au$ einanber liegenben XfytlU \>oh jn>el 
größten Greifen fafr paraüd finb, fo änbert ft* an bfeftji ©teilen 
bet Wiianb ber ©qnne vom Äquator nfc&t merftiö, unb fle 
febetne qltfrfam einige Sage (jinbued) bajVlbfl ftid ju fielen, ob« , 
a(eM) fie n(d)t wirflict) fhb? ; batjer ber Sftame ©tfüftanbspunfte. 
„' 2>er)eiii4e3Benbcpunft/ n>eld>et auf ber norblfe^en £a!bf ugcl liegt/ 
toir.b oon ber ©onne um ben Riffen Suniu* erregt, unb freigt in 
SRucf fid)t auf un* ber ©ommerpun? t, ober bie Pommer/ 
© onnenroenbe; aud» ber etjle $>un£t be* £rebfef» 
«Den eAtgegengefefeten auf ber füblidjen £a(bfugd etrettt MeOon» 
ne um ben ufien $><cember. €r fteigt in 2Rücffic&t auf un* ber 
ÖBinterpunft bie Söinter * ©onn enroe nbe, ober ber elfte 
9>un!t bc* ©teinboeftf. $)ie S&eroo&ner ber #Mtd>e» 
J&albfugel muffen beiben fünften entgegengefefcte «Hamen ge- 
ben, weil $re 3a£re*jeiten bie entgegengefefeten ber nnfrC/ 
gen flnb» 

3n ber imelten fcebeutung jefgt ©onnentoenbe bie Seit, 
ober ben Bugenblicf an, in Keinem ber SBfttelpunft ber Gönne 
bei tyvem fd)f inbaren ji{)r(idjen Umlaufe in einen ber oben M$rie» 
benen ®enbe ober ©tifl(tanb*punfte tritt« %wav verlegt ber 
©tfttflpunft ber ©onnenfc&etbe ben ©tiflflanb*punft in bem So- 
genbiieie, in mefefrem er t&n fo eben berührt gat ; ba tnbeg au* 
»orfein angezeigten ©rünben bie ©onne um biefc Seit einige Sage 
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■ 

ff$r langfam fortgibt, fo nfmmt man ofjne gregen ffe&for ben 
ganzen $ag für bie %tit ber ©onnenwenbe. JDie 3eit fallt auf 
bie Jage, an weltfern 6fe ©onne bie ©offiftialpunfte betört, v 
alfo wie au* bem Obigen er&efot, um ben 2iften 3uniu* für 
bie norb(i*e unb um ben aiflen »ecember für *fe fufcli*e 
.^albfugel. 

©onnenjetf, 2>fe 3<it/ »el^e bur* ben f*einba< 
ren täglichen Sauf ber Sonne abgemeffen ober beftfmmt mitb. 
<Z$ gibt eine ma^re unb mittlere ©onnenfteft. Sßenn. 
tit ©onne immer bei bemfe!6en %ixftnm etfefeftne , unb alfo an 
einerlei tyvjtH b*s Gimmel* bliebe, fo gäbe (Te, wie ber ©tern* 
tag (f. ©ternjeit) ein unveWln&erli*e* 3****"«**; allein, fie 
ruef t m^renb eine* ©terntage* t ber einer f*efnßareu Umroäl$ung 
ber J&imme(*fuge( ungefähr um 1 ©rab ojtwärt* fort. S&fflnbet 
fW> ba&er au* ein Jirftern mit ber Sonne juglei* im Ütthtag*/ 
freife eine* Ort*, fo wirb jwar berfelbe ©tern na* 24 ©tunben 
wieber in bemfelben $Rittag*freife gefe§en werben/ bie ©onne 
•ber no* 1 ©rab gegen borgen ffr&en, rooju fie no* 4 3R(nu» 
te» Seit braucht; e* mug ft* alfo bte J&fmmel*fugel no* um 1 
©rab fortwäljen , bevor bie ©onne in ben 9?(ttag*frei* fommt. 
JDer Settraum von einem &ur*gange Des 3R(ttelpun!t* ber ©on* 
ne |um anbern bur* ben Sftittag*f rei* , ober von einem wahren 
Qttittage |um anbern feeigt ber wa&rt ©onne^tag. tiefer 
ifl alfo von bem ©ferntage um 4 Minuten verfcfcieöen, um tvet* 
*e ber wafere ©onnentag groger ifl, ol* ber ©terntag. 2)er 
»a&re Gonnentag mag übrigen« fo grog fet;n, wie er will, fo 
tfeeilt man f(jn allemal in 24 ©tunben, jebe ©tunbe in 60 9Ri« 
nuten, bte Minute in 60 ©rcunben u. f. f. ©iefe Unterabt&ei* 
(ungen ftnb ©tunben, SRfnuten , ©ecunben :c. wahrer ©onnen* 
jeit, wie ber Sag. 

■ 

1 ► 

3>a* gettmaa* be* bürgerlichen geben* , na* wel*em au* 
bie >!3eitmefTer ober U^ren gefießt werben, ifl bie ©onnenjeitj 
/ tOein bie U&ren, mithin bie bfirgerli*e 3eit, fiimmen nur in 
wenigen gdUen mit ber wahren ©ennenjelt uberetn, au* ©rfin- 
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ben, bie Salb fotaett foflen. SBoflt* man ben ©terntag, b. !>, 
(ie 3e<t einer tiglteen föefnbaren UmwÄljung bet J&immefege» 
toBlbetf gum burgerltc&en 3«tmaafe wä&len, fo würbe man $wat 
ein von Ülarur um>eränbe?H4e* Seitmaatf fcaben ; allein bafielbe 
würbe nicbt im minbcfien mit 6er ©onnenjelt überef nftimmen ; 
bte na$ bem ©terntage gepellten U&ren mürben monatlfcfc ben 
Wittag um 2 ©tunben fräßet an$tUn, alt bie ©onne, unb 
mitbin nacb Verlauf von 6 Monaten Wittag jefgen, wenn nad> 
ber €onnenjeit gerade üRiturmufer i|t. %Mt biefem «runbe 
tonnte man alfo ben ©terntag nf$t *um Seftmaa* midien , fon/ 
bern maßte bie ©onnenjeft baju nehmen. Üßun flnb aber bie 
C^nnentcfge nicbt von einerlei fiinge, freit ba* Jortröcfen bet 
©onne gegen Jorgen nidjt Jeöerr $«g gleichviel betragt, folglich 
fBnnen au<b nad> ber »afcren ©onnenjeit gefüllte ttyren, afc me- 
ebanffcfce SBerfjeuge, bei benen batf &od)jte giei ber 33oöfommen« 
(eit blof ein regelmäßiger Qtang fe^n fann , in latent Sortgange 
«i*t mit ber ©onnen&eit' uberainjtimmen. 2>fe Unglei<W>eit in 
bem föeinbaren 8aufe ber ©onne rü&rt von boppeltet Urfa^e 
(er. x €r(tli<& f(* er in ber<Sfltptif feibfl fe§r ungleichförmig , benit 
Cm ©ommer rtkft f!e tiglfd) 57, im Sßinter 61 gftinuten fort, 
groeiten* ge§t bie ©onne ntc&t im 3(et|uator fe(6fl, fonbern in 
fbrer eigenen 95a&n (in ber kfliptif) fort, wel^t gegen ben Hu 
^uotor um 23 \ ©rab geneigt ffi; wenn ba(er au$ wirf lief) i&re 
S&eroejjung bas ganfte 3a&r ^fnburcb gleich wire , fo «tnftßte f?e 
bodj, auf bem Äequator rebujirt, ungleiche &ojen geben« Um 
bie hinter - € onnenwenbe (tnb bie wa&ren ©emtentage am läng* 
flen, n>e:i um biefe geft bie ©onne nicht nur am fcbneUflen , fon» 
bern auch ganj parallel mit bem Sfequator fortjurücfen fcheint, 
3n biefer Stftcfjtcbt fann inan alfo mit Örunbe fagen , baß unfere 
SBBmtertage von einem SRfttage pm anbern (Anger (tnb, aU im 
©ommer unb um bie 9iad>tg(eicbe« S)2(t ber Singe ber $age 
inbert (ich juglefcb bie Stauer ber ©tunben, Knuten unb ©e« 
eunben, weil ber wa|te ©onnentag o|ne alle SRücf ficht auf feine 
Sänge in 24 ©tunben u. f. w. eingeteilt wirb. 
> i&ierau* ergibt fleh alfo , baß eine U§r nl^t mit ber ©on. 
ne Abereinflimmenb $e^en fann, unb baß e^UnwifTen^eit *erri$ 
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wenn man fagt : eine Uhr gel)e genau mit ber Sonne, ©ie 
Sonnenuhren muffen Wogegen beftönbig bie wahre Sonnenjeit 
anzeigen. Um nun ein beftdnbig gleichförmige* 3eitmaa* au* 
bem Sonnenläufe *u erhalten, wornach bie Uhren (ich (teile» 
Wfen / Jtefyt man au* Den ungleichen £dngen ber Sonnentage ei/ 
n* im ©urehjchnitte mittlere Qköße, »eiche ber mittlere 
Sonnentag genannt wirb, unb fid> bat ganje 3at)r hinburdj 
gleich bleibt. 3Ean (lelir jicfj bemnach außer ber wahren Sonne 
noch eine erDid>tete »or , welche neben jener auf bem Xcquator 
gleichförmig fo fortläuft, baß fle i^ren Umlauf mit ber 
trafen Sonne jugfeich enbigt. ©iefe3eit ijl bae tropifche Son/ 
nenjal)r von 365 Sagen 5 Stunben 48 Minuten 45 Secunben 
30 %utien. 3n biefer 3eit burd)lduft bie »oigeflellte Sonne bie 
360 &iabe bei 2U*quator* gleichförmig, uhb e6 fommen alfo auf 
jebto mittlem Sonnentag 59 Win. 8,3 See. bei 2feq«ator*, 
2>ie, erbichtete Sonne bebarf betfmach, um von* einem^tttage 
an triebet in ben 3ftittag*frei$ }u fommen, einen Sterntag unb 
noch fo Diel Seit, alt 59 SSin 8, 3 See. be<Xequator* brau/ 
$en, um (Ich burd) ben 3D?ittag*trej* j^fchiebem $ie< hettdgt 
3 SOHn. 56 See. unb 33 Sert.; ber mittlere Sonnentag begreift 
alfo 24 St* 3 56 Strcaub 33 $ert. Stew|eit, unb ein 
Steintag f>dlt 13 St. 56 SRin. 4 See. mittlere Sonnenjeik 
3n Secunben angegeben ifl ber mittlere Sonnentag = 86636, 
B See. &tern§eit/ ber Sterntag aber = 86164 See. mittlere 
Sonnen}eit. 3)a nun alle 360 Grabe bei Äquator* |u ihrem 
©urchgange 'burch ben ^ittagdfrei* einen Stemtag ober 86164 
See. mittlere Sonnenjeit brauchen ; fo fchiebt fleh * ®m& bei 
Äequator* in *39r * ©ec. b. t. in 3 üftin. 59/ 3 Secunben/ 1 
Minute bei #equatar$ in 3 See« 59 $ert. fort, hiernach Idßt 
fid> leicht berechnen , wie oiel ®rabe ober tyeile ber (Srabe be* 
2iequator< in einer Stunbe, iDiin. unb See. mittlerrSonnen* 
)eit burch *en Sttittagtfrei* gehen. Sa in 24 Stunben mittle/ 
rer Sonnenjeit 360° 59' 8" bei 2fequator< burch heo SBittagtf/ 
Uta laufen, fo fchieben fleh ta **ner Stunbe 15 0 2' as"; in 
einer Minute 1$' 2" 28"' unb in einer 3eitfecunbe 15" 25'" bei 
Xecjuator* hinburch. ©ie Sflronomen nennen, biei: mittlere 



3eft fit Bogen be$ ütumott unb ©oge n be« Xequator* fit mltf/ 
(ere geit \>erwanbeln. Sftad) tiefet mittlem ©onnen$eir werbest 
nun, weil (ie baf bürgerliche Seitmaaß gibt, bie ttyren geftellk 
93et aftronomff*en S5eoba<btungen i(t bfe Angabe nad> ©temjefe 
5er Genauigkeit megen votjuife&en ; benn, wenn nur bie U$r 
gleichförmig gef>t , fo 1(1 e$ bem 2lflronomen letyt, bie ©ternjeit 
In mittlere ©onnenjeit ju vermanbeln. ©er Unterfd)feb jwf« 
fcfcen ber wahren unb mittlem ©onnenjeit n>irb bur$ bie 3f<t# 
gleidjung gefunben. ©. G leidjung ber Seit. 

©pannunjj. SBenn bie S&eile eine* feflen Äorper* 
bur$ irgenb eine Äraft ausgebest werben, ofae baß (te (t$ vom 

I I r 

Körper trennen, fo fagt man; (ie fetjen gefpannt, unb bie SBir* 
fung ber 2(u$be§nung fcefßt bie ©pannung. gäben, ©aiten, 
©eile itnb bergl. »erben gefpannt, wenn (ie mit bem einen €nbe 
irgenb wo befeftigt, an bem anbern aber burtb ein Gewitftt ge|o/ 
gen werben, «föetjrere Körper (äffen (leb a6er auefj in ©pan* 
tiung verfe|en, *&ne 2(nwenbung einer äußern Äraft, j. Gla* 
unb ©ta&l, wenn biefe ■ÜSacerfen nad) bem ©cfcme^en fogleid) 
abgefüllt werben. JDie ©pannung flnbet nur bfe *u einem be* 
fiimmten Grabe fiatt; wirb f!e über benfeJben t)imn$ noc^ fort* 
gefegt, fo erfolgt eine Trennung pber ein Serreigen ber ^fcefle. 2fud) 
ftnb mir folc&e Äorper einer Spannung fäfrfg, beren Sfjeil* (W> 
< au*be$nen laffen, alfo ela(tifd>e« SDa nun aber *u"e Äir^er in 
Irgenb einem Grabe elaflifcb (inb, fo folgt/ baß ade bem Grabt 
l&rer <?laflwit4t gem^f mäffen au*gebe|>nt> alfo gefpannt werbe« 
fbnnen. 

©pfcore, Rimmels* ober SBeftfugel, ^tfft 
in ber 3|tronomie bat blaue Gewölbe be* J&lmmel*, welcfre* 
glelcbfam wie ein S'ft Aber bem J&erijont eine* Ott* ju rufen 
fc^eittt» €* umgibt bie ganje <£rbe, welche barin wie in einer 
fco&len Äuge! fc&webt; benn wir mSgen einen Ort be* Srbbo/ 
ben*, welken rtir wollen, jum ©tanbpunfte wählen, fo fe^en 
wir efn gleichförmige* Gewölbe über unferm J&crt>nt. SJre 
bie <Srbe burc&fufctig, fo würben wir auf ber un* entgegengefefc/ 
ten ©eite berfelben biefe* Gewölbe unter unfern gößin erblicfen. 

■ 
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3u vetfc^febenen SBe^ufen benft man fl<& mancherlei Äwffe unb 
fünfte auf ber ©p&ite ober J&immetetugel, meldte *erfcbfebene 
Sagen gegen efnanber baben, unb man brauet ba$ 2Bort €p$ä» 
re afcbann oorjüglid) / roejin man auf bfe »erfebtebenen Sagen ber 
$immel*fugel unb f&rer Greife g?gen bfe <£rbe fle&t. 3n blefer 
J&inftctyt unterf<beiben bie Äflronomen bie gerabe, bie fAfefe 
unb parallele ©pbäre* SMe geVabe ©p(järe finbet ftatf, 
Wenn ble bdben SBellpole mit ber SBeltajre In benv JJorijonte be* 
Ort« eine* $5eo6acbter$ liefen ; in blepm Jade ge&t ber Äequa* 
tor bur* bai $mty unb i^n $u§pun!t beffelben Cr». Äuf ber 
€rbo6erfW*e fann nur ben S&ewo&nern be* Äequator*, bereit 
breite = o (ft, bie €>p&4re ober J&lmmefofugel gerabe er/ 
Weinen, ' 

Sie parallele ©p$4re finbet ftatt , wenn bfr 6efben ^ofe 
mit bem Senit^ unb !ftabft jufamntinfallf n , unb mithin ber Hu 
xiuotor ben JJorijont autfmadjt. SRur b?n $ewobmw ber bei* 
ben tpolpunfte, wenn e* bort welcbe g56e, tonnte ble JJtmmel^ 
fugel aU parallele ©pba're erfc&etnen, — Sie fdmfe Cp^re 
finbet enblicb in allen ben fallen (tat*, n>o ber eine «Pol fiber, 
beranbere unter bem J&Drijonte Hegt, unb ber Äquator mit 
bettifelben einen f&iffen SBinfjl macb'f« Äffen Oettern ber <Erbe, 
bie Weber in bem Äequator, necb in ben $>olpunften liegen/ er* 
fc^eine bie J&tmmefcfugel als föiefe ©pfare. 

Äffen Oettern, weite gerabe ©pbire Gaben, (inb bie ©ter* 
ne ii ©tunben unter unb «.©tunben Wer bem J&orfjont; bie* 
ifi aud> mit ber ©onne ber Sali; ba&er haben fte befUnbfg Sag 
ünb Slacbt gleicb. Äffe ©terne geben i&nen fenfregt auf unb 
fenfteebt unter; fein einiger blei6t l^ten unter bem £ortjonte, fonv 
bem alle mäßen binnen 24 ©tunben einmal unter unb einmal über ben 
JJort>nt f ommen. S^fmal imSa&re, um ben«f*en3Mr|unbben 
siften ©ep^em^er ge&t biefen Oettern bie ©onne bu*<& ben ©(bei* 
fei, inbem (te in ben Äe^uafor fommt, Unfere Sabbelten ftnb 
bort gar ntebt *or§anben* — ©en belben fünften ber (Erbe, 
tte($e parallele ^p^ren baben, gefan bie ©efllrne Weber auf 
noc$ unter j JeberCtem bur^läuft vielmehr binnen -m ©tunben 
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9bn ber Unten &ur Kehren eine mit bem Äquator parallelen 
ßrete. tonnen In liefen fünften aber m$t aüe, fonber» 
auf Jeben nur bte Oeftirne gefe&en werben , weld>? in ber einen 
JJalfte be* Gimmel* fid) beflnben ; auf betn Qtorbpolpunftt *(fo 
bie Oefctrne ber norbtfcften unb auf bem ©ubpolpunfte "bie be* 
filblidS>en J&älfte ber J&immeHfugeL 2(u$ von ber <Efltptf£ ober 
©onnenba&n fann in jebem biefer beiben fünfte nur bte J&ilfte 
gefefcen werben; ba&er ifh wenn bte <&onntnbabn in bie flätb^e 
J^ilfte fallt, ein $a(be* 3afcr ununterbrochen ?aa; fällt fte cbec 
<n bie un|?c6tbare J&ilfte, ein ^albe< 3a^r ü>a*r. — 2)eit 
Oettern , welche fefetefe ©p&ären baben , gej>en (»lle ©terne f*ief 
auf unb unter , unb nur bfejenfgen , weldje im Xequator flehen, 
finb eben fo lange ftefttbar, all unftc&tbar; ben ö»rt?rn ber norb» 
liefen galbfugef ber <5rbe erföeinen bie ntrMtdwt, benen ber 
füblidjen J&albfugel bie füblfd>en ©eftirne längere 3cit über bem 
J&ortjont ; ti gibt aber aud) für afle Oester ber, fd)iefm ©p&are 
©tetne, welche gar nidbt auf; anbere, weld^e gar nltfcr un/ 
tergefjen. Sftur an jwei tagen im ganjen 3a^re fft in aOen 
biefen öertern tag unb*9Ra<fct glei<&, nämlicfc wenn fie in ben 
»equator tritt. ' • % 

©p^arotb, wirb ein fogeläfinlfier «Jrper genannt, 
»eläer burd) bie Umbrebung einer fcalSen $llfpfe um f^re Xjct 
getübet wirb. SDJefe Ümbre&ung fann auf eine boppeite Hxt ge* 
färben . nad^bem fW nJmlicfc bie £Mfce ber gunjen CEHtpfe um 
tie grofje ober um bfe fleine 2fj:e brefcet. 3m erjtern $afle enf* 
jle&t ein linglfd>e$, im lefctern ein abgeplattete* ©p&ärotb* — 
SBenn man ftc& eine tfugel benft, bereit Materie gegen ben $tft* 
telpunft fdjwee ifl, unb bie {!$ fcbnell um i&re 2(jre fcfcwingt, fo 
müffcn norl)wenbig bie von ben $)ofen am entfernteren liegenben 
Steile mit ber großen ©ewalt uragefcfcwungen werben.' 
jtcfr bur* biefe ©$wungfraft bie ©eftwetfraft t>ermmb/rt, fo 
werben fte ft<$ Don bem Sftittelpunfte entfetnen, im JaÜ i&r 3»' 
fammen&ang unter einanberniefct (tarf genug (fr um beröcfcwuitg« 
fraftju wiberfc&en. 2>uttf; t&r Entfernen vom 3Btttelpunfte 
müfiVn fid) bie tfceile ergeben, unb fo wirb ft$ ein an ben ?>olea 
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abgeplatteter .fcSrper bHben, n>e!*er ©pMf*fb $eigt, (gin 
folt&er Körper, e6gleid) nfcbt ganj regelmäßig, iff nun unfer« <Er» 
be, mie man- au* b*m e*fagt>n btt fl>enbe(* (f. 0. tfrt*) unb 
burcb roirfittbe $ße(fungen froren bat. S>ur<b Sernrfyre be« 
werft man bie fpbäroibifcbe ®eftalt au* an ben ^Maneun Sttartf, 
SupirerunD Caturn, unb e« leföet frinen 3w<f<t# bag fie au* 
bei ben übrigen Planeten unfere* £onn<nfofttm« flau fmteit 
tvetbe, ba von Den mebreßen ber Umf*ivung um fftre £j;e ertvitr 
fen i)t, unb tve fte au*ni*t bur* $yoba*tungen b m<*ft ro n 
be, bo* ber S&eorie ber Söetvegtmg öer J&immeMorpjr ftujolge 
*f* gemtg vorauagef^t werben fanm * 

© p t e g et , feigen barte unbiirAftcbttge , gfattgefcbflfffne 
Rieben, n>e(*eTb viel von ben duf(aüenb<n £f*rfhabten jurtiefr 
werfen , bag man in tönen bie SMlber voVge&altener ®egenfranbe 
erbltcft, 2(u* bur*ft*tige unb fluffige Körper, Sßaffer, 
tvenn ffcre öberfla*e ga:ij glatt ifl, bringen biefe SBtrtung ber» 
vor; nur mug i&re Jpmteiftäcbe nf*t erleuchtet frpn. D^tcfjt alle 
glatt polirte Slacfan ftnb guteCpiegeU ©iele vrfdjlucfen &a$ 
2td)t ju febr, als bag fte beutli*e ©über Don ©egerifranben bar« 
jufteüen \>crmegteri. Unter ben einfachen S^turßrprrn beflfeen 
poltrte «Dtaalle bte (Jtgenfcbaft , ba« Hiebt jurücfjuivetf'n, in el» 
nembefonbern ©rabe; ba&etT verfertigte man au* bte ®pt>g?l 
im QUtertfjume von ©Mallen» JDa$ ©ilfcer, melcfceö eine trejf» 
U*e tyollrur annimmt/ ftbieft ft* infonberbeir gut baju. 3efct 
madjtman aHe Spiegel au* Gla$, mltx benn freist!) bie m*f 
talltftbe Belegung bie meiffen Sfenffe t^ut; benn n>oHte man 
eine raulje Belegung j> iö. weigeä Rapier ober bergleidben baran 
anWn$tn, fo wdrbe man fe$r f*le*te Spiegel erbalten. Gebt 
glatt mtiffen ©piegeljtö*en fenn, »eil fte fonji bie ©trablen > bie 
wm einem ©egenflanbe auf bie Jla*e faden, ni*t in berfelben 
Orbnung {n$ #uge jttraefrverfen würben, rofe fte auf bfe 5^*^ 
. faden, unb g(et*mobf fann nur babur* ein mit bem (^egenftan- 
be überein(Hmmenbe$ S&tfb im ©piegel gefeben »erben. ÖJlatte . 
?ia*en (äffen ft* alt (auter (leine Ebenen von einerlei Sage neben 
efnanber betraebten, unb bojet iiwrft Jeb«< S^ilcben biefer 5b|/ 
fitnMtf.'ft.tt» ' 15 
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tien btofi ©trafen Mit einerlei fünfte bei @egenf?anbe< jurncf* 
S3ei raupen Jtädjen fÄflt bte* weg; benn tiefe fann man flcf> 
unmöglich afc fletne in einerlei Sage neben einander beftnblidje 
Ebenen benfen* ©äbe e* »oflig glatte glichen, fo müßten bie 
etra&len, welc&e au* einem ©egenftqnbe auf eine folcbe gla*e 
fallen, billig in berfelben Srbnunj in* tfuge gurücf geworfen 
»erben wnb mithin ba* H\x$t fo rubren, als fafje e* nur ben ©e» 
genflanb fetbjt. 3n einem foUben $alle würbe bte ©piegelftäcbe 
felbftg«* m*tau fefjen fepn; aOein man t>at feine t>6üig glatte 
gtäc&en; benn and) bie volifommenjlen jeigen unth SBergroge» 
tungögtäfern immer ncd> einige Unebenheiten , unb biefe fmb e*, 
weldje bie $\&ä>t felbft ftd)tbar mac&en. ^e glatter inbef eine 
glädjetff, befto Deutlicher fle&t fie ba* ?id)t bar> unb beflo bunf* 
ler fie&tfte felbft au*. ©ewäffer, beren Oberfläche fonft, wenn 
ber SBinb fte bewegt, in* «Seitliche fdör, fe^en bunfel au*/ wenn 
(te fein göft^en bewegt, 

SBan t&etlt Ml ©piegel nad) 25efd)affen§ett f$rer SM*» 
!n ebene unb fru mme; jene feigen gemeiniglich tylan* 
fpiegel; (entere flnb »ergebener 2lrt; benn e* gieb* fp^d/ 
rifche ober Äugelfpiegel, cylinbrifche, fonifche, 
paraboltfdje :c. 2We biefe genannten frummen ©piegel 
tonnen entweber o ^ I f pf e l ober (Sonperfpie gel fepn; 
je nadjbem bie &o&le ober bie erhabene Seite fpfegelt. 3ftac& 
Söefchaffenheft ber glichen bringen bie ©piegel verriebene 3Bir* 
f ungen her&or* 

£>er <J>l«nfpiegel fenbet ade au* einem ©egenflanbe 
«uf ihn fallenbe Jichtfirahlen fo jurfief , al* ob fte fimmtlich au* 
einem ©egenflanbe fämen , ber in gleicher 9tf<htung unb (gntfer* 
itung, wie ber ftrahlenbe ©egenflanb, hinter ^em Spiegel liegt* 
2>a$ $tlb erftbeint bafjer im ^(anfpiegel gerabe fo , als ob bet 
©egenflanb, ber e* aerurfacht, eben fo weit hinter bem Splegft 
ftinbe, als er vor bemfelben ffc&t. (5* wirb hiebet' weber ©eftalt 
no$ ©roge be* ©egenffanbe* geinbert; nur tfl bei bem fdiibt 
tat bie linft Seite, wa* bei bem ©egenffanbe bie rechte fjfc' weit 
ba* ©üb feine SSorberfeite sejen bei Spiegel* J&fmcrfeta f«&rc. 
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Mn*t ber tylanfpfegef fenfred)t an fcer SBanb, fo fielen l)t barta 
a&gefpiVgeiten S&t'Iber ber ©egen|Wnbe ebenfalls f»nfre(fct; $fagt 
ber ©ptegel fc&fef , fo (fefcen au<& bie ©fiter föief unter gleu&em 
SBinfel, wie ber Spiegel u. f. n>. 

®anj onber* wfrfen erhabene, ober €ont>ejrfpie# 
gel 3>ara0efe ©tra&fen , wel^e auf l^re J(äc6en faflen , 
ben t>on benfelben fe$t serffreut (bivergem) jururfgerootfen, unb 
ber ©egenftanb ftellt (tc& in einer geringem Entfernung hinter 
Um ©piegel aufrecht unb verfeinert bar ; tfe ©eflaft beflcrtfit 
erfdjeint babef, infonberjeft gegen ben 9?an& be* ©ptegef* fcfo, 
etwa* verjerrt unb unregelmäßig* Sftan Äberjeugt ficfc von bits 
fec SBirfung ber Convejtfpfegel bnr<& ben 2fnfclfcf, ben uns statt« 
polirte änopfe, tll)rgef)äufe unb ä&nli^e SDtnge gefren. 

<Ep ( in brifc^e ©piegel taffen fld> brr Elngena^afc 
<p(«nfptegel , ber üuere na<f> a(* fpfjärffc&e betrauten, weil wall 
na$ jener SRi^tung auf i&nm lauter gerabe fitnfen mit *er 3foe 
parallel, nac& biefer lauter treffe mit oer ©runbflacfc paraOeC 
jfe&enfann; ba&et jefgen ftcfc bie ©über von ÖegenfMnben bec 
Sange na$ in i&tet wahren öejialt an* Öroje,, ter ftnere w*<fr 
verfeinert. „ |t . 

Äonlf^e ©pfeget jteüen ber Ötuere na* eine Wenge 
erhabener/ bei ginge naä eine Wenge ebener ©$ieg?l bat, bete» 
Surdjmeffer nad) ber ©pifce $in immer ffrmer wirb ; bafcet er» 
fd?etnenbfe ©ilber von (SegenfMnben in bemfel6cn fo, bafi bie 
gegen 6ie ©pffcc fjin gefeierten $&eile bet Ötuere na$ immer ftÄt> 
fer verflefnert ober jufammengejogen »erben, fnbem <Ie bet ?änge 
nac§ i&rc cigentfltfre ©rofe behalten* 

©ei ben J?ofj[- ober €onca^fpiegetn i(t blt 
©efte bfe fplegelnbe Stäche, unb biefe fann fugeltd), ettijttifcfo 
parabolifö f. tv. fepn» SBa* ben fp&äriföen J&o&lfpiegel, 
ober Den froren Äugeffpiegel betrifft, fo wollen wir erft bie SBegt 
bet btirtfr fte juruefgeworfenen ©trafen, bann bie ©floer> welche 
jte barjleflen/ betrauten. (Sin folc^er €>ptegel bringt bie ©tra^» 
Un, weiche mit feiner 2Iye paraOei a uff a Ifen, in ;inm SHaum 
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fammen, ber einen beflo get Indern tyeii be8 J^fbrneffertf au** 
madjt, je fkiner bie Breite be$ ©piegete ift ; aüd) »erben bie 
Untetfäjiebe bet StSume, fn welken bie juräcfgvroorfrnen Arab- 
ien bie ?(re freuen, befto fleiner, je n^er bie Strahlen fn ber 
2fre liegen* J&febei verbieten |td) alfo bie ©trafen, unb ba&er 
fommte*, baß fjobie £ugelfpiegel, ben ®tra&(en bet @onne <m*s 
gefegt/ ba$ Vermögen befifcen, ju junben. £)er *Punft toet 
«Kaum, tvo bfe jurftefgetvorfenen ©trafen gnfammen fommen, 
fceffjt baf>*r au<& ber Brenn punft, unb He 2Mftan$ von bet 
©ptegelj!ä<f)e bf$ ju bem Brennpunfte, bie Brennweite be$ 
Josten äugeifpfegefe. @ie mac&t bie Jpälfcc be* ^albmtflVr^ 
ober ben vierten be* $>ur<bmeffcrö au*. — SSJenn man 
einen fha&fenben Äorper, j. B. bie Jlamme tiner tferje in ben 
Brennpunft be$ fp&ätifäen J&ofjlfpiegel* fe§t, fo ipetben bie 
©tra&fen mit ber Äre parallel juräcfgeroorfrn , unb fonnen jid) 
itirgenb* vereinigen, ©efct man en&([<& biefe Äetje innerhalb 
ber Brennweite jmffdjen bie epiegefftödje unb ben Brennpunft, 
fo werben bie ©trafen gerftretit ober au$ einanber gewotfen, unb 
vereinigen (td), wenn man fte fcfnter bem ©piegel verlängert 
&fe$ ftnb nun au* bie Öefe fce , na$ weisen ©Über im {pfybxU 
föen J&o&ifpiegel entfielen. 

SBenn ade von einem fünfte betf ©egenffanbe* auf bie 
©pfegeiftäe&e fallenbe ©trafen au$ wieber in einem einigen 
fünfte in freier fiuft jufammenfommen, ober verengert fic& 
fdjnciben ; fo fMIen fie in biefem fünfte ein Bflb beä (Segen/ 
fianbe* bar, von bem fie aufgingen, unb jroar im erlern §aUe 
ein tvfrWd) pljyltfcbe*, tveltbe* man mit einem Rapiere auffangen 
fann; im (entern ein geometrifebe*. £)at pfwflfcbe Biib r)at 

* • 

tie umgefe&rte dage beSÖegenftanbe*, unb ift großer ober Meiner, 
«f$ er felbft, je nac&bem bfefer vor ober (jfnter bem SJlittelpunfte 
fret)t, <Eö febnefben fi* fnbeß ber abtveitfcung ber Äugelgefraft 
wegen beim fpf^rtfrfjen £ofjlfpfege( im flrengfren Serflanbe nfd)t 
ofle juräcfqeroorfene ©trafen in Sfnem fünfte ; 5ar)er (af e ficb 
em# ber Ort M Bfföe* ntyt fo ganj genau angeben, wie bei 
btfti 9»fanfpiegef, 

» > 
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QU <giQtnfd)Ctften be* p a ra 6o ff fd)e n ©pfegelä faf» 
fei; (?c& c^ne, §et4nu0 nfd;t bfutltd) machen, ©er ba&er nähere 
Äenntnijj 5crfel&:n iminfd?t, fxnbet 93e(efjrung taröber in ©t 6* 
ler* unb $ifd)er* pf)pfifaUfcf;en SBorter&u^ern unb in vielen 



an&evn ber^letd^u Herfen.. 

(Spiegetfabinef, ober ©ptegelfaflcrt* 
SBenn man in einem fleinern ober grogern glmmer otte SBänbe 
mit Spiegeln beffeibet, fo (jat man ein ©ptegelfa&inet. 3m 
kleinen fceißt biefe 2(n|la(t ein ©piegelfaften. 3Benn man einen 
©egenßanb in ein feldje* ^vabinet ober in einen fo!d>en Mafien 
(teilt, fo tofrb berfel&e jur SSewunberung uert>telfviltt0t. <£ine 
Mjnli^e SBirfung bringen jwet ^Manfpiegel fjeruor, weldje mit 
fl>ren Cpiegelftadjen unter einem SÖinfel gegen einanber gejleüt 
werben, Der etwa* fleiner, al$ 180 0 t|L Sin jroifd^en beiben 
getollter <$eg>nftan*, $. 05. ein £id)t, bringt in jebem Spiegel 
ein &H6 f)ervot ; tonnen überbies bie t>on bem einen Spicge< 
$uru\f geworfenen ©trafen roieber auf ben anbern fallen, fo \>err 
urfadjen fiHn bem anbern (Spiegel ein neues Söilb , unb fo wirb 
burd) n>ed)fel$roeife 3urücfwerfung unb #uffangung bie SEenge 
ber QMlDer gum <£rjtauncn burd) bie beiben ©piegelfia'd^n t>er/ 
tielfaltigt werben. 3Me$ fft um fo mefjr ber gall, je fleiner ber 
SBinfel t(t, unter welcfeem bie €5piegel fid) gegen einanber neigen. 
2Mlb erfdjeint bei einem Neigungswinkel 
von 120 ©raben 2 mal 
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_ter;en bie beiben ©piegelfladjen mit einanber parallel, fo werben 
fid) bie Silber De« ®egen(tanbe* bi* inö Unenblidje t^rmeltfltigen, 
fo baß nun nid>t merjr im ©tanbe tfr, ße 5« überja&len. SBtU 
man bie juruef geworfenen »Uber alle fe&en, fo wirb baju ein 
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ebener ®tattb erfotbett , ben man ieid;t burd> SBerfuie ffnbet. 
— 2)uv<& SÖerbinbung jtveier ober mehrerer «Ptonfpi^el taffm 
verfc&iebene fonbetbare optiföe Erlernungen hervorbringen» 
2S?nn man j« $5. efnen pappenen Sofien in SJorm eines viefc 
ecf igten, fenf testen <Prtema burd) SDiagonalroänbe, bie ftd) alle 
in bet 2t& be* '3>rtemo föniiben , in fb viel breiedigte 3eüen 
failt, alt eeitenflac&en voe^anben finb , bie £iagona(iva«be auf 
fceiben leiten mit ®pfege(ftöc^n belegt, in bte ©eitenftäc&en 28* 
4er jura ^inefnfe&en bo&rt, in }ebe 3cfle einen anbern ©egen* 
flanb fteflt , unb bann ben äajfcn oben mit ©aje ober einem an« 
tof« bur<t}ftd)tigen 3euge beberft; fo &at man burd) jebe* Sod> 
einen &<baup(afc vor ftc&, ber eben fe gvog n>ie ber ganje Mafien 
»nb )ebe*maf mit aitbern ©egenfWnbcn angefüHt 1(1. — Mße 
man bie Siagonalroanbe weg,, unb belegt bfe Innern ©eitenftö- 
<fcen mit Spiegeln, wovon man an ben £o$ern bie SMeguna, 
«ibfcftabt, um in* 3 n wve fe&en tonnen, unb (teilt man in ber 
«Ohrte be<5 Mafien« eine 'Puppe, einen SSogel ober fon(! einen ©e- 
&enfianfr *)in; fo wirb man burdE> ein 2od> ein ganje* J^eer von. 
Jenen ©egenftanben erblufen. Ue6rigen$ fcfetäen tfd) jti btefea 
•pttfdKn ©pieliperlen fed)*/ unb a$tecff$te Äaflen am be(len. 

©pieflcffelcfcop^ober reff ef ftrenbe* te- 
le fco p, &eiffc ei» gernro&r, tveldje* ßatt. be* Objeftkglafe* 
einen £oJtfpfegef entölt. ©d)on um bie SBitte be* ftebenae&iw 
tt» 3a§r^unberttf fanntejuan epfegettetefcope. 3m 3a&re 
^öi cntöeefte «Kernt on, . frag bfe 2fbj£tfc&una, bei ben ?ernro> 
ren m*t Objeftivaläfern von bet. Sarbenjeiffreuiwg ber ©lÄfer ab- 
fange. 3la$ vergeblfd)en Söerafi&ungen fam er auf bie 93ermtt/ 
t§un^ bagetf tvo&C nt^t mogiief) feen.rofote, biefe 2fbn>ei4una; 
iu vermeiben, unb befMftfete (T* ba&er„me&r mit ben feptegeU 
teiefcopen; aflrfo e* mativec ränge, „bevor bie tfinftier nad> 
SRetvton* 2fnga.be ein brauchte* g5piegeto(efcop ju (teferit 
»»igten. QErft im 3af>re 1726 braebte l^ablep e:n *Berfy?ua; 
tiefer 3(rt $u @tanbe, tt>e(cfc* ade bte ba^n verfertigte bef »eu 
tem übertraf. «Kan bebiente ftd) nunmehr afrronomifdjen 55*/ 

•bAc^timgen ber ©pieaeitelefcope, bis Äollanb bie ac^roma- 
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litten $ernrS$ee erfanb, wefcfce ifrren ©ebrati« wtmbtfcetfeiiJ 
S)ennod> fu&rman fort, bte epiegeftelefcope au wUffttn, unb 
badjte ntd)t nur auf belfere Wittel, ©piegef flippljren/'jfoiU' 
bern vorndmifd) «ud> auf f*tcf(td>e Mafien, um öarwK gute 
fcpiegel ju giegem 2>a Spiegel «u* <inec «ÜHfdmng von Äupfee 
unb 3tnn , ober ber fogenannteit ©locfenfpeffe fo (riebt anlaufen* , 
fb fd)Iug man©la$!piegei por; aßefn biefe (te$en in anbete r ^(n* 
fl*t ben Sföetaüfpiegdn na#, unb würben perwotfem:. 3n be» 
neuern Seiten fmg> man enbli* an, Patina $u ben telefcepif^eit 
epiegefn au brausen, welcb* fidj in. me&r alt einer v£inflcfcc 
portreff(td) baju fd)ttft. Suajety tfnb öfe epiegeiteiefcope fefe(l 
in unfern Seiten ju einem ©tabr, *on SBoOtcwmen&eft Belegen/ 
ber beinahe ni^t* me&r au wfinföen übrig lagt 

< 

£erf4el, biefer berühmte Bffronom in (Sngfanb,. nn 
©eburt ein SXutföer, »erfertigte. meiere fcunbert ?elef<ope Pon 
*erfd>febenrr ©roge felbjr. 3m 3a^re m entigte er ein }ipaiM 
jigfASige* , mit welchem er j«>« 3*&re $inbur# bie merfmurbfg* . , 
fTen intbeefungen am J&immel ma*te* S>te gtoge SBirfung bie/ 
fe* telefcop* brac&te i&n enbli* auf ben ©ebanfen, ein nod) grS* 
flere* Snjrrument ju Stanbe a« bringen, we(*e* 40 $uf fang 
fepn feilte. $>er Äonig unterjrüfcte btefe fofibare Unternehmung, 
4'erfcfeef entwarf Segnungen bajtf, tt«b öbernabm bie Vnf* 
ff*t fiber bie Arbeiter, beten, S**( ff* bisweilen auf 40 belief. 
«Die <K'o&re ju biefem riefenmif igen Selefcope i(l au* gefämiebe* 
fem fcffenble* perfertigt, &at 40 engt, fuß in bet £a>ge, 4 8uf* 
10 30H im £ur*tneffer , unb wiegt einige taufenp $f««fc Uiu» 
ren In biefer Sttyre befinbet tf# bet SSetaflfpiegel, wel#er 49! . 
goß im «Durtfmefferfcalt, wopon jebe* b<* Wafce* »W« nur 
48 auf bie polirte/glädje fommem <5r wog, al* er au< bem 
©ufiefam, 2ii8<Pfunb, wopon er buref) bie «Politur nur wenig 
»erloren Gaben fann. 2>er fcrennpunft M ©piegel* i(t bur« 
feine 0teßung etwa 4 3oß Pon ber untern ^eite ber Oeffnung 
br$ <Ho&r* gebvadrt, unb gefct in bie fiuft &taau*. €ln 4 3^ 
breiter Sltng umfagt ben ©piegel, unb bient jugieidi jwei f(a*en 
»fe«ernrn »cefein jur ^efepigung, um bAmit na* bem Öebrau/ 

* 
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«fr bW &*teg>fju bebecfcn uub vor bem tfnfaufeit ju beft>a$ren. 
£>ie 9Äaffe 6e* Spiegel* ijt iticfct ^fotina, »et** au foftbar für 
ein (o gn#e* iJBert fetjn witbe foabern eine 5)iifd)ung von Äu/ 
pfer, gilt«, 0ot fala*, 2frfenie unb 3tnf. —> 2)a$ 9 an je $e' 
kfctpifttap f* ä tten auf Aitern fünfUtc&en, bec ©ro^e be*£Kof>r* 
*na«meflMn ^*ujt*DOii @&uIe« Ä 3>iefe* (Beruft ijt 50 ?uf 
$ocfr, tm& ftetjt unter freiem J^immei auf einer frefecunben 
SRäuet, rodcfte sa$uf im 2>uict>raeflFfr $ält, unfc baö Junba^ 
«tentf oe* <&biub<* au*ma*t. «Damit ba* <$5erü(r umgebre&et 
werben f&nne, lauft 1* auf aa bauerfjaftett bewegten SHofleit 
auf bem gemauecten ©ifunbe, 3« ber Witte bewegt e$ (uft. 
um vinen (tarten, wofclbefefligtett Q^oljen. S)te JJigur fre*@e* 
rufte* fft eine ^ramibe, »ei^e bur* ©aalm^ Reitern un& 
£tuerbalfen gfrilbet nitro, jtoifdjen bemn bie^Äo^ve be* ?eUfcop* 
^änfyr* &iefe f.tntt mitte (jtÄetten unb t^eiftn» bte über SRotten 
laufe* urio unten mit SBIriben verbunden (inb, fefjr leitet na<fr 
afleÄtveftifalen SKicfjtungen auf» unb niebergejogeit werben* 
Um e* foorijontal nad^ ten v?rfd)iebeneit Jj>immtf$gegenben ju 
wenöen, wirb ba* ganje ©ernjl auf feinen Sollen mfttelft ange» 
*ra*tet 2BirtI>ert fef>tilef<f>t auf feinem ®runbe umgebre&et. SM* 
ganje ^if^ine fann burd> ein ?>aat SlRÄnner in Bewegung ge/ 
jefcf »erben* ; . ; . - . 

?(n ber obern ^Cänbuit^ ber 9to(jre i(l eitt ferner Öt> 
terferb jutn ^{fce fftr ben ©eo&acfcter angebracht, welc&er bitrefr 
bat Öculargta« von oben 6urd> bfe "Dttyre $u bem Spiegel Run- 
ter ft>(>t> um öa$ auf 6etti ®pC<rge( ftd> barfMenbe 'eine* 
©eftten* , ober äb?r(>aupt be* <&egenf.an&e* ,ju betrauten» SBetl 
ber <&rem?punet be* epiegete'ungefa&r 4 Soü voir ttr untetit 
eeite ber Qeffnung na$*bet* §in gefegt ift, fo &alt ber Sfceit 
be$ $opf* be* $eobad)ter*, ber vor ber obern öeffnuno; beö SHobr* 
vorfielt/ nur wenig ©trafen be$ ®egen|taribe* von bem ©pie* - 
gel jurücf. Um rojtyrmt be* ^eobachtenu bem nleberf^reibenbeii 
unb bttigtrenbeti ©e^ftlfin ble nötigen Ttufrra^e fl*oen ju rtnnen^ * 5 
i(l unter bem Ocularglafe an ber obern Oeffnung ber $ti$tt ein 
länötf berfelben nac^ unten (Mnlaufrnbe* ^prac^robr fc a,ngebracbt # 
baß Oeflen SKunbung b(^t vor bem SKunbe tot »eobac^tertf liegt, 

- 
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€pie#ffeIe(Vop* 

»eittt er feilt 2(uge $n ba& öcnfargla* |ift* ©ai (Snbe bei 
©pe4<foroi)rö lAüft in *n>ei 2frme\ au* , roovort' ieber in ein* ber 
beteen unten angebrachte* Äabtnette geljt« J&ier werben bie 
SBerte beSfceobadtfers, bfe er ^nö^pw^t, ung*a4)tet tfe- einen 
«5 Juß langen an mefcerft Steden gefrummten 3Beg gema$t 
laben* beutlicfc gefjort* 3n betu einen Kabinette flehen groei 
9)enbelu&ren A an u>eid)en$er n^6eifcfyret6enbe C55c(>ilTfe beftänbfg 
fciie Seit & urc & bai .' .Spau&ro&r mitgeteilten S&eobacfnung* 
«igenblicf licty bt-mcrft unb nfe&crfc&rei6t. 3" 6*h* anbern £*• 
binette bepnbet ficfe ber £t'rcffor, freier nad) bcn burd> baf 
©ptacfrrobr evbaltenen eingaben bem Seit fcop bie geborige 9Fttd&- 
tuna, foroobl in uetctfaler A a(ä in fjorijontaler J&infic&t ja geben 
tomii&t "i(t. 

Stfeffi 'Sefefcpp ifl einjfc fn feiner Xtfv a6er aucb foft&ar; 
benn ei würben an naoo SSxl)ir. erforbert* um ei gu ©tanbe gtt, 
bringen, ©eine Sirfung ifl eben fo einffo, unb bie iöeracoge- 
rang Jber Oka* nflinbe fr&t In (Jaunen. Q3ei ben f Stjrftecnen. 
menbet J&crfc&el meifieni eine breitaufenbma(ige A bei ben. 
Planeten aber ()od>fteni nur eine fünfyunberfmaiige, bocfr fefjr 
oft eine weit geringere Söergroßerung an. JDie betrdc&tlicbeSBefte 
ber Oeffmin* wrfdjaffc fp ufcl £id)t unb 5>eutlt#feit # a(ö man 
nur tt>än[4?en fann. 5Die Sßolf? nbung biefei ^Dteejterflücf^ batfrt 
£er f d>e I t>om 2$jlen ?(ugujt i'7«8, weit er an biefem $age ben 
fecftften ©atttrnätwbanten baniit entbecfte, unb bie bunfiern. 
ereilen auf betn ©arurn f*i6fi beutffc&er, ali |emafi fa&e. ©eitx 
bem fyat tiefer große 2lftronom nun fd)en eine ga&(reicf)e 9fteng$ 
von <£ntbetfungen mit (einem ttfergigföfiigvn "Selefcop gemac&t. 

9ftad> Jbeutföfanb fam von J£erfd)ef ein ä&nlfdjei* 
a&erviel fteinerei ©pfegeltelefcop an J&etrn ©c&roter in tfr' 
lient&af, womit berfel&e feine berühmten töeo&ncbtungen unb Qsnfc 
becfungen am #J?enbe gemalt &at» 2>ie SRoljte biefe* Seiefcopi 
wag 7 4| Soll in ber £ange, «nb ber J^o^tfpiegei fyatte 6£ 
3ottlm Surgmefftv.- - Slftd^^etr (jaben bie £emn erröte» 
unb r abe r feJbft fe^r fAone unb groge %tUfcopt gu ©tan» 
be gebracht, tmon unter anbern ber ©piejel bei einen mit ber 
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Haftung an i$o tyfunb wiegt, Soff int JDut<$mefier ftlft, unb 
eine fo gute parabollfdje tfriimmurig 6eftfcr, baß .ftern» unb 9tanb* 
prägen fld) genau in Einen <Punft vereinigen, fo- bog ba* $ele/ 
fcop bie völlige Öffnung Der polfrten $fic&e bei einer ac^unbetu 
tii taufenbmaligen fBergtoßerung verträgt. 

3n Svanfrci* würbe vor einigen Sauren 6eWo(fen/ Vfn 
emßerorbentltd) gtcßfä ßpiegeltefefcop ;$u verfertigen , tvoju ber 
Spiegel aus ^3fattna gegoflen werben foHte, bie man burdiji ßpa» 
Uieo au* Eraerifa ehielt. — - <£* ifl feinen S»?ifel unterworfen,* 
tag ungeadjtet bei? !)cf)?n ©rabe* ber 23ortrefTltd>eeit, ben bc* 
(erföelfcben unb anbere ^efefcope bereit* erreicht iahen, i&re 
S3oÜfemmenr)eit nod) immer &ofcer (feigen unb baß man baburefc 
nod? grogern unb er(taunen*würbigen(gntbecfungen gelangen werbe.' 

@pt|en, clef triftrte. £inb jugefpffete' Qrnbe« 
teltenber, nid&t ifolfrter Ä&rper, wel*e bie Eigenföaft tefifteit/ 
bie efeftrifefce Materie tn einer betr^tlf^en Entfernung von ei/ 
«em gelabenen ober eleftrffäen Älrper anzustemmen, or)ne baf 
Dabei ein J^nfe }u bemerfen i(l; im S)unfefn nimmt man bieg 
ein fdjwadyeö geueftten wa&r. SBenn man bagegen bie Snben 
eine« feitenben nid)t ifollrten ÄSrperö abfhmtpft, fo muß man 
' (Te fd)on nSljer gegen ben efeftrfföen Körper bewegen , wenn fle 
i\e EleftttcMt aufnebmen foffen, Unb e$ entfielt tabu jugleidj 
ein Sunfe. ©inb bie Snben abgeplattet/ fo nehmen fte bfe dlth 
f riettat notrj fäweret, ja wofcl gar fetb(! bei S&erüjjrung nid>C 
auf. — 5)ie (Srfdjeinung, baß bie 6ptfeen bie eleftrfföe Materie 
©bn* alles ©eratifd) fe(6ft von (!arf gelabenen ftlafdjen aufnehmen, 
braute $ran Hin auf ben (Sebanfen, bog biefelben bei ®Kfe« 
cMettem gute <$wn(fc tfrun müßten; aßein man r)at, wie im 
3(rt. Sölifcableiter gezeigt wirb (jernac^mate bod) bie ©pi|« 
jen (jfebei nid)t tottr)efl(jaft gefunben, wenn aud) überhaupt 
«td)t au leugnen tfc baß, fte bie SB?to$eilujig ber Sleftrfcüit er» 
festem* 

Stte^rere Sflafurforfcber M'« fi<& bemfir)t, bie 5?genf*öft 
Cer €-p%ert gu erHarem £fe befriebigenbfte Srflärung fc&eint 
bie be$ 3f»t$ SRoHet ju fri^n , welker richtig bemerft, bag 
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bewegte Äorper bcftin $t§tn, too fle ben mfnbeflen 9ßfberft«n& 
faben* 2>ie efefcrffaVn 2Cu^fföffr finbm einen *eppeften SBiber* 
jtanb, nimlicfr ben ber 2uft unb Oen ber g(efd)ieitfgen 3uflfiffe. ' 
gär biefe 3 u ftöfle &at a6er eine ©pt^e menfg über gar feine *Po» 
reu; mithin roenben ffe ft# gegen anbete ©teilen, ttnb (äffen ben 
SBeg für bie Xu^&flV M: Seif nun für bie XutffMffe an 
ben ©pffcen ber geringffe SBiberftanb angetroffen wirb , fo ffro* 
wen (te am Ijiufigften ba^in, unb eine geringere SRenge ge§t 
naef? ben übrigen «Poren. r . 

©pradjgeroof&e, ober <2> pradjfaaf* tS* gibt 
Gewölbe unb <£&e, n>efd>e emroeber jufaftfg ober abftcfctff<& fr 
angelegt finb, bafr man SSorte , bfe IH ber einen <£cfe ganj feffe 
gefproc&en werben, nirgenb* anberäwo, als in ber entgegengefefc* 5 
ten $cfe b?$ (SewSf&e* &6ren fann. S^fefe €igenf<fyoft beruht 
auf ber eßipttfci)en «ffiol&ung berJDecfe. ' $fiie Sflipfe '»frft bie 
©#aßflra&fen, weldye airö einem 95rennpnnfte berfelben fommen, 
fo jurücf , bafj fie ftd) in b.»m anbern g&remtpnnfte »ieöer *eref# 
«igen. SBergLben 2frt. ©<^alU ' 

© p r a cf) r 0 § r. 93efamtterma|jen eilt 2Berf$eug totf 
tric&terffrmtger ©eflalt, welc&e* SBorte, bie man &fnetnfprf<&t, 
fo verjtörft, ba& jte ungemein beutlt* unb auf ungercoijnifdje $nt* 
fernungen' (onnen vernommen werben. SBer ba* ©prac&rofjr 
juerft erfunben ^at, wetfj man jwar nidjf mW 3ut>et(äjjig6eft, in« 
beg barf man ti boeb febwerfid) im Siftert&ume fud)en. SBafjr» 
fdjefnlid) f(t ber €nglinber ©amtief Üflorfanb- ber erfle 
gewefen, melier um ba* 3a&r 1670 erff au« <&(a*, bann au* 
^upfcrblccf) ein ßpiac&rofjr verfertigte, $r gab bemfelben bie 
»0* jeöt gewJ(jn1td)e tri^terformige ©ef alt. fftadjfj-er verSn«' 
berte man btefef&i anf mehrere 2frt, fam aber lieber }u ber «fr' 
ten juruef, weif fie «m tauglichen ft&ien* — £ie SBfrfung; - 
&e£ ©prad)roljr$ ifl feiert fcanm* gu erftärett, baß in bemfelben 
<i f f e ©cbaffjtraljfen, alfo aud) bie, wefdje leim gewo&nftc&ert 
eprec&en na* bWßeiten fym faffeit, in b<r Slibre Jtffammen« 
gehalten, tf<te baven ftberbfe* an ben inner* «©faben verfeme* / 
btnttid) ittiucf$eworfen unb enbbty-mlt Dem S8erlu(le von menfr ' 
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21& ©pri'ng&runnen* 

$?«r fit* Ö6r be* J^w* gebracht werben» $re((ich gelangen fte 
Hiebt atte batjin; benn fobalb fte au* bem untern <£nbe ber SRo&re 
berau* fommen, jerfireuen fie fleh na<b vergebenen ^Richtungen« 
2fh>d> weit großer würbe ba$er bte £&(rfung efne* 0praduo&r* 
fron, wenn man bemfel&en eiue folche Qrtnrtchtung }u gebtoi wäg* 
ty, bafjbie ecbaOffcahlen vom Ausgange parallel fortgingen. — 
JDte Materie, worauf man ba* ©pracbro&r »erfertigt, fcheint 
eb n feinen (ßnffofr auf feine SBirfüng ju ^aben« 

©princjbrttnnett, ober goneätnen, «haben Q» 
wn Stamen bavon, weil ba* SEBaffer au* engen Deffnungen m(t 
fiöicber ©ewalt ^erotrquiUt ,, baf* e* me&p ober weniger (joeh In 
5fc «uft fpringt. <£* geboren baju eigene fänfHIcfte 2fn|*alten, 
tle fefjr »erfchiebenrtich eingeritzt flnb / alh ahn auf Dreierlei 
gkuiiben- berufen* S>«* Gaffer fann n&mUd) entweber burch 
fein eigene* (Bewiest in commumeirenben SRo&ren , ober burch 
£>r uef werfe , ober enblich »ermitteffi be* rDtucfe* bei; £uft jum 
©prfcgen gebraut werben«. * . 

SBenn man an einem erhabenen Orte, fr auf bem 
0&ern<§kfd)ofj eine* £aufe*, einen funfHichen SBofTerbe^after an- 
legt, unb au* bem Söoben beffelben eine fenf rechte SRofcre &erab* 
Uitet, welche fich unten am S&oben be* Crbgeföofie* umfrtimmf/ 
unb nach oben bänn au*läuft; fo wirft ber JDrucf be* SBaffet* 
im S&etyälter unb in ber fenfrecht (erabgeletteten Sto^re fo -jlarf 
gegen bfe umgefrämmte Öffnung fyin, ba& bar*u* ein bünner 
j*baflVrflrat)l mit (Bemalt |a einer beträchtlichen J&B&e empor 
geigt / ohne Jeboich bie £oi)e }tt erreichen, in welcher (ich ber SBe/ 
hÄffer bepnbet. &fe* foUte jwar eigentlich ber $6eorfe nach ge/ 
flehen; allein ber ©iberflanb ber Suft unb ber 2)rucf ber ®af» 
fertbeife, weiche nach $ rreichung i&rer größten J&ofje u>itbcv her* 
ob ju fallen ffteben, wrhinbirn e*, Xugerbem verringern noch 
ba* Reiben be* &tr/>hl* *n ber innern SBanb be* Sprtrfgrohr* 
unb anber« Umft£<ibe ba* Steigen be* ©traft*, tiefer fleigt 
übrigen* im erflen Äugenblfcf am fchneü(len, unb barauf nimmt 
feine <3ef<hwinbigfeit mit ber £ohe immer mehr ab, bi* fle enb/ 
lieh so wirb, worauf ba*>3urucf faden be* Sßfcffer* burch -feine 
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eigene &cf>»er e , bie bf*$et but<| 6(e ©ewaft be6 £t tief* über* 
wunöen rourbe, erfolgt* 

<öuv* ein ©rutfmerf (f. b. 2frt.) läjit ft<f> ba« SBafTer uft» 
gemein bod> treiben, wovon tfe $euerjpiüfcen einen überjeugenben 
£>eroete geben, Die Springbrunnen/ tt>e(d}e burd) benJÖrucf 
Oer Suft in Söemegung gefegt werben , fannten febon bie 2Uten* 
6te ftnben nur im Äieinen, mei(! ju pbi;|t£alifcben SOerfucben unb 
jut ©eluftigung jlatt. <E< geboren ^ie&er ber J?eron*bölI, 
eine kupferne tfugef/ in weiter eine'bte befnafje jum Soften >tn« 
abfteigenbe fenf rechte , oben außerhalb ber Äugcl ftd> iffnenbe 
Sto&re efhgeffftet i|f , bie bid)t übet ber Äugel mit einem «£a(>rt 
aetfebfoffen \wtben fann. ffienn man nun fo febr, a(* mogU<b, 
bie Suft au* ber Sage! faugr, batauf ben J&abn verlieft, ben 
gan&en Apparat unter SBaffer bringt, ||et ben .$afen roteberum 
iffnet; fo treibt bet ©nief ber Äugern Suft fo-jrfel SiBaffer in bie 
Stug'L bi* bie nbeb in tyr juriücfgebltebene Suft mit ber in|erii 
einerlei $icbtfgfeit beflfet. treibt man fobann mit beta QRuntie^ 
ober auf anbere Xrt noct) me$t Suft in bie Xugel, unb wrfcbltYgt 
ben Jjaftn »leberum fo lange, bi* man bie SHo^re fn bie J^obe 
gerichtet bat ; fo fptingt hat SBafTer bureb ba« Uebermaafj ber 
btneingepregten Suft fo lange in bie #6&e, bit roieberum bafc 
<$Meid)a,erofd)t ber innern unb äußern Suft bergeftedt ift. — 
JBefm fogenannten J&eron*brunnen, beflen (Sfnricbtung fi<& 
of)ne bilblicbe $Dar(!eHuirg niebt mobf beutücb macben lägt, fptingt 
6er 2ßa(ferffra$i gleidjfaß* bur<b ben, ©tue! ber Suft (jerpor. 

©prtnglofer, ober ©(abtropfen. SBennmaii 
rtne gef<bmo(jene4§Maöma|fe in fafre* üBaffer tripfeit, fo entfielen 
M>a(e &irper mit einem b&nmn fangen ©djwanje; tiefe nennt 
man batum ©pringgfäfer, »eil fie bie «genf<baf* befäen , blt> 
fernen in <&la<(taub $u jerfprfngen, fobalb man ben Öcbtuanj abs 
triebt. Utbrfgentf fann man ben &opf ober bfefen $&ef( ab* 
fdjleifen, ober mit bem Jammer fdtfagen, o$ne baß Jene (Erfcbefr 
nung erfolgt, J)ie Urfacb betf pllfeH*'" Serfpringen* liegt blo* 
in ber flttjjerorbent lieben Spannung, noekbe bie ©fatfmaffe bor* 
M fAntlb ^rfalten fm Söaffer erhielt. SÖa bie 4ufetn$&etft 
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a 3 8 ©pringfot&etn ©probe* 

V 

•e$er, at< bie Innern, iljfren SSfcmeffcff wlintn, fo muß jugfticb 
bie ©pannung febr ungleich werben. 2>a* 3^re*?n bf* 
©cbwanje* fcfet Me ganje 1 Stöaffe in «rfcbütterunq, wekbe flcb 
bur<& olle $(jet(e fortpflanzt, anb ibren 3ufammenfyang jerfrort. 
$Daß ba$ ?(bf$Ieifen be* bhfern $f)eil$ reine geifiorting l>en>or* 
bringt, liegt wo&( nl<bt bloß In ber SBolbung , fonbern atid) fit 
bem 9föange( an (Srfcbutrerung; benn unjficttig würbe awb frier 
bie Serflorung erfolgen, wenn man im ©tanbe wäre, ein ©tücf* 
<$en bawm abjubrecbfn. £egt man bie ©pringglifer auf gt4« 
fcenöeÄö&len, unb läßt fie &erna$ fangfam abfü&ien, fc> fabelt 
fie bie epannung wdreu, unb Biringen nify me&t ut 
©taub. 

©prtn$fölben 7 f. »olognefet JUf^en. 
• • ©pringfröft, f. <Sta(ticttÄt. ' 

r 

©probe, nennt man einen äorpet, beffen ^etle fljte 
Sage neben einanber bureb äußere ©eroalt wenfg ober gar m'djt 
»eränbern (äffen, ofcne fid) *u trennen, ©probe Äorper lafferr 
flefc »ebet biegen/ nod> in bie Sdnge unb S&reite befrnen, alfo 
aueb nic^t unter bem Jammer ff reden, fonbern fie serbtedjeit 
ober jerfprfngen lieber in ©tücfe* S)em ©proben ift ba$ Oes 
fdjmeibige, ©e&nbare unb ©fegfame entgegengefefct,. ©eifpiele 
von fproben äorpern finb ©latf, «porjellain, ©reine u. f. m. 3)a 
bie (£la|tfcitit bie $f)ei(e ber JRovper be&nbar macfjt, unb biejenf» 
gen um fo met)r gebebt werben tonnen, iwlcbe bie meijfe <Öa(H« 
eftit befffcen; fo foUte man glauben, bte eprobigfeft beruhe auf 
einen Langel an €(a^fcitit ; aflein fo ifl e* niefct. ©prSbe 
Sthtpn bejftjen attraftbe (£(a(ridtät, unb $wat um fomebr, {t 
größer fr)re ©prSbfgfeft ifr; fte t)aben aber bureb eine fc&nefle Hb» 
f4&(ung eine Spannung er&aton, bfe nun feine weitere ©pan/ 
iiung ber $&efle erlaubt ©probfgfeit unb attraftfte «afrieifie 
jtnb alfo bloß barin verhieben, baß im erffern Suflanbe bie $&ef(e 
M Jtbrper* bereit« eine bem (Stabe i&rer atttaftfwn (Eiajliritat 
«ngemeffene ©pannung beftfeen ; ba&er (äffen fic& au$ bfe fprlbe* 
(tot Ä&rper, }. »♦ bfe©pringg(ifet, wiebet in attraftfoe efaftfc 

[d)t wmftMitf wtm fte *on ttwm er^t unb Uhjfam abgt* 




Digitized by Google 



6pru$e* ©eemregeru 25^ 

fä$ft werben. Uebrigen* finb bit ©rabe ber ©probigfeft c6eit 
fo oe rfcfcfe be n , wie bie ber <£(afrfdtät, fo bag fi* frfne ©renjfo 
nie $n>if<t>en fproben unb efoftiftfcen Körpern gießen lägt* 

©ptü|e, f. JDrucfwerf unb ©pri ngbrunnen. 1 

• 

(Statt f. Sie fee^re vor ben ©efefcen btt ©rei*ge- 
triebt*, vornamlid) f^flec Äorper. 3ur ©tatef gebort brnnad» 
bie $(jeorte t>on ber ®frfung ber ^D?ofd^(nen , infefern Ätraft unO 
8a(l einanber ba* @leiAgewtd)t galten. 93erg(, bfe 2frt. © l e i 
gerollt, £ebel, S&aage, 9Ub an ber 2BeUe, 9Uf* 

le, ©Traube, ÄeU, Griefe <£bene ic. 

• . * 

, © 1 1 d) § c b e; r. ©n gfiferne* ©efäg , beffen ffä bit 
Sffietnljanbfer bebienen, um ©efn au* S^lT»rn bamft |ti fdjopfen. 
<£i §at einen etwa* weiten (Sng(t$ birnformigen Söaudj, unb 
enbigt fi* oben In eine förjere, unten fn "eine längere 9tS(re/ 
n>e(d>e festere aber eine fe&r enge Öeffnung f}at. 2fm ober» 
$$ei(e ffl wie an fiefnernen SMerflafdjen efn J£enfe( angebracht; 
SBttt man ©ein fdjopfen, fo (fref t man ben Jpeber mit ber untern 
Oeffnung fo tief, a(* man wfll, in ba* ©punbfoeft'be* gaffet 
&er SSBem tritt hierauf na* ben ©efefcen be* ©teictgewic&t* 
ftäfflgef Materien eben fo $oc& in ben J&e6er ^fnatif , wie er im 
Joffe ße$t. 93erfd)liegt man fyterauf bie obere Oeffnung feft mit 
bem ©aumen, fo bag ber Sutrttt btt £uft unmöglich i(!, unfr 
nimmt bann ben mit ©ein angefötlten £eber §erau*, fo werbeii 
$war Anfang* einige tropfen au* ber untern Oeffnung fliegen, 
bf* bfe €laftfcftctt ber nod) fm £eber befinMtc&en £uft unb bet 
<Drucf be* SBefn* in bemfelben mit bem «Örucfe bet äugern 2uft 
in ©letd)gewid)t ff!; $erna$ aber lauft nte&t* me$r au*, un& 
man fann ben J&eber felbfl, wenn er ganj *oü ©ein ift forttra* 
gen, wo^fn man will, ©obalb aber ber Säumen nfdjt me§t 
ble obere Oeffnung verfcblfeft, alfo ber JDrucf ber 8uft t>on obert 
wirfen fann, fliegt alle* ab» 

©tetnregetn &f*fjer erwähnte man ben fogenamw 
reit ©tefnregen in ben pfjpfifalffdjen ©Triften nebenher unter 
Söfot- grofö. ©<^m<fe(; SBurmreaen tu unb JWt ifen 

<- 
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flir Bloße ÖfageleH&tjtöubiger unmttetrie&fefrer 3ftenf4en, ober 
$64fien* für SSirfuug eint* in ber Sftdije beffnfcltdjen SSuitan*, 
ober eine* gBirfreltoinöc«. 3« unfern Sage« £at er ober tVviel 
2Ciiffer)en eri'egt, unb-ofe v P&t;fifer jo fetyr befdjafrigt , baß benu 
fdben ein bejbnberer 2irtifel in einem pfynfftatiftyen Söörterbw&e 
anerbing« $ebu()it. 2tu4 alten ^tfatfeti wußte man Unufl, 
baß t$ema1* fedufig ©tfinregen gefallen fejjn follten. 26dÜ(c 
man jid) ^tuljc $eben^ fo würben nur allein btr Stacfytüfyrni 
von ©teinregeir in ©eutjdjlanb ein Jiemltcfretf &erjei<&niß geten. 
Sftan regnete biefelben, wie bereit berührt i|t, ju ben grunblo* 
fen ©agen be* f8oi'^eit^ beren bie Seii&tjMiibigtot ber atötfaiTe* 
Alter (Efyronifen eine fo große ^ienge all ?2Batyctyeit nteberfcfclrieb ; 
teuere Sfacfyric&cen fdjeinen bagegen ben*©teinregen als xvixtiit 
d>e Gegebenheit außer allen 3»eifel $u fc§en. 25ir führen las 
von bie vornef)mften an. ' " " . 

2(m v 6 ten 3«niu* *794 ersten 5($enb$ gegen 7 U£r in 
ber ©egenb von ©iena eine IdngJidnunbe , $anj ijolirie fiu|lere 
SBolfe, welche burefo ij)r ungcro&fjnlidjeö 2fnfe$n Surcfrt verbreu 
tete; pI5|jJi<f> fiel unter fcfyrecfüdjen Crpleftonen unb SM^cn, 
Wobei juglei<& Siaudj unb 9ßebel au* ber Slßolfc tyervoi bvad), 
eine SEenge fllityenber, fc&lacfenartiger ©reine fjerab, wovon 
bie me^rejien nur Hein, man$e aber einige 3>funb jftwer wd* 
ren, unb Cflen tief in bie £rbe einfdjlugen. (Einer traf bie 
Jputfrempe eine* Snaben, unb verfengte ben $ilj; andere r bie 
aaf $dume fielen , liegen an ben flattern ©puren ber ©lutfr 
|urüef ; ein großer fiel in einen «Sei*; AM SBSaflVt- fprüfcte weit 
umfter, unb e$ fug na^er an, an ber ©teöe $u fiebeh. $ag$ 
Vorder mar ein '4uäbruc& be* 23efu»$ erfolgt ; man vermut&ete, 
baß ber ©teinregen bamit in SSerbinbung fler)r A fanb aber bei 
ber Sergleicfcung, baß }mif^en ben gefallenen unb ben au«ge/ 
»orfenen ©teinen ein großer Untertrieb feu. 2in»efenbe fyqt 
Idnber tauften viele von ben gefallenen ©teinen , unb bejahten 
fie fo gut, baß ©etröger fle balb nadjmadjten. (Einer biefer 
©teine war inwenbig afdjgrau, von erbigem Q3rud)e, matt unb 
mit metaJIifd) gldnjenben $$eild>en vermengt ; dugerfftfr faf>e « 
auf ber runjlitytn OfofMtye grauity fc$warj au*, mit verriet^ 
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epttfin von ©c$mef|«ng. — 3n engfffc&en 3ourna(en flnbet 
ficfc eine anfcere ülacbricfet von einem 56 Q>funb fc&weren ©t; ine, 
»fla)er 6en ijten £)eceniber 1795 bei SSBolbnewton in §Jorfff)tre 
mit ftefHgem ©rrSfe fiel, unb na$ «inigen ig, nacb 2ln&ern ai 
SoO tief in bie (Erbe brang. (Sr war nocfc warm , al* man fyn 
anfügte, äußerlich fcbwar$, (nwenbig mit glänjenben tytiityn 
verfemen un* ro* fd)Weflic$t. , 

23er einigelt Sa&rm erriete ter berfiftmte CngMnber 
$anfa Droben von Steinen au* Ofifnbiefl, weldje au< 6er 
guft gefallen waren* Qr* mar ben 19M 3)ecember äbenb* um 
S ityr, afe man um i&enaee* bei ^term Gimmel, unter bonner- 
i&nlf<6em ©etife eine geuertugef erbliche; um Meftfee Seit wah- 
ren bei itratyut, einem inbifötn 3)orfe, Steine au* ber £uft 
gefallen, n>eld>e augeth'c^ einen binnen, fcbwarjen, uneben ge. 
firmen Ueberjug fratten, unb au« iinem afögrtwn, pu$;o(anat/ 
tigen (Gemenge teflanben. JDa* ©orf liegt von feenare* ung* 
(übe 3 beutet teilen , unb bie ©teilte waren etwa 63oH tief 
in Die (Erbe gefölagen. Sie meftrefien wogen einige <Pfunb. — 
iöie neuefle <fta4ri$t ift vom s6ßen 2fpril be* 3a§re* 1S03 au* 
bem Orne» JOepartement in Sranfrefcfe. fciot, weiter auf 
£efefcl ber franjififcben Megicruno; ftcb an Ort nnb ©reife begeben 
mußte, um bie ©adje *u unterfueben, t$ei(t baräber bie Sftad^ 
ridyt mit, bag (leb ©puren von ber ©irfung bei <Keteor* in ei* 
wer giÄcbrvpn 15 franjofifdjen ©teilen fm J&albmefler gezeigt fjit» 
ten. £ie Itnterfucbung berfeiben flimmte mit bee2fu*fa<je &er 
8eute in 5er ©egenb Aberein, unb ging baftin, baß bafelbfr am 
o6flen 2Cprtf ein före&terfo*« ©teinregen erfolgt fep. 3>fe 2fofc 
be$nung bei 9Ma&e</ wo&fn bie meinen ©tefne gefallen waren, 
betrug brittfjalb fran|oftfc$e Sßeiien in ber Singe unb 1 SWeffe in 
6er breite» $fe Sa&l ber gefallenen ©tefne bell ef f?c$ auf 2000, 
und i&r Gktvicftt war jwifaen 17I «Pfunb unb ber geringen ©um* 
me von i&aenttfcn. JjDiefce(tonbt$ei(e waren wie bei ben äbri« 
gen meteortföen Qttinen. ©an braute eine $ftenge bfefer ©tei* 
»e na# 9>arU, wo efn orbentlfd&er Jfranbtl mit benfelben ent/ 
fiant. 2>em «rafen »«(irfi, einem 8te&§aber ber SKinera* 
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Ifen, tbt rin mitttaifmtfft'bfer 9>«tf* efn 6 tyfunb fäfoejfc* 
©tücf «on ben gefallenen ©tetnen mit ber Aufmunterung oh: 
3cb rot§e S^nen J&errÖraf, tiefen ©fein gu faufen; benn wenn 
fcer Wonb nfebt balb nod) me&r auswirft, fo werben Wir (?e natf> 
Äaqat verkaufen mäffern 

$Ba$ fott man $u allen blefen Slaißrtditen Vom ©tefttregen 
fa<*en? ©oll man nod) langer baran jweifeln? — baf ein SU/ 
tatforfaer, wie $iot, bie ©telfe, bie ©teine tinb afte babef 
jobtoattenbett UmjHnbt unterfaßte, fdjeint bie©ad)e fafl äuget 
allen 3n>e(frf }u fefcen. SDemwd? töfjt fufc nld)t täugnen, ba$ 
*u<b felbft «ftaftirfürföer, wie fr Dielt fceffpfele beweffen, fn b*r 
Unterfudmng fbl<bet 3>fnge jty felcot tfuföen (ftffen^ »fot 
fabe b«<t) nur bte ©telhe auf bertt *pta$e (tegen, abet nfdjt feffrft 
fallen* ©lewbWobl verbient biefer franjofifcbe ©telnregen no<& 
immer ben me&re(ten glauben ; beim bfe übrigen Sö*geben$efmt 
.tief« Art um ©iena , in #otffl>fre, um ®enare* o. f. w, 
ben ia istcbt efnmal eine atyiücbe Unterfucfang fär ftd>* SSaf bfe 
©ac&e immer nocb fe&r fobenflltfc macbt, t(l ber Umftanb > baf 
bie Augenzeugen/ auf beten Auhagen man flcfc ftäfct, nut wiT 
funbiqe Jeute waren, benen man fnfolcben ©a^en (einen unpat* 
tbeit'ltyen unb vorurt&elföfreterl S&ebbadjtungägeift jutranen barf. 
£B(e fel$t täiifdjtficfr fel6fl ein 9>^flfer mt^t in meteorofogifd&ert 
S5eo&ad)tungen ! &!e fogenannten ©ternfc&nuppen , bie wir Jebeti 
Reitern äbenb in Wenge fe&en, feinen oft ni*t weit von bm 
Orte be* S3eob«c^tetö niederzufallen, unb man glaubte lange 3eflt, 
fte auf ber $rbe in Qejtalt gallertartiger Waffen ftu flnben , Ms 
man entbecfte, baß biefe Waffen g*n* etwa« anbn* > ä?< ©terit* 
ftnuppen waren» ©efefct nun , man fafye wirKM Jeuerfugef« 
ober gjufyenbe Waffen In ber Hüft gegen bfe €rbe Berab fl$ netr 
gen , fo fafje ja 6o<& nocb Sftiemanb eine foldje Waffe bi<$t vor ft$ 
auf bie Srbe fallen. SBare bie« leitete ber Sali gewefen , unb 
&4tte man na* bem $ade einen ©tein, ber vorder ni*t *a lag, 
«uf ber ©teile erblitft, fb bürfte man — wrau$gefe$t, bag 
baä %m*ni$ untjawerfllcb fep — > fein Wi^trauen mebr in bfe 
9lid>tigfeit ber ©ac^e feftrn # ZUtin fo Wfe M Weteor bi«< |e|f 
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Uoha&ttt mtbtl Ufa ft<& allerbing« audb M ollen S$erfWe*uit* 
gen nocfc immer an 6er SBa^r^eff 6er ©a^e ^metfedr. 

SBicbtfger fcbefnt 5er Umfoin6 gu fepn, 6ag beräumte ffie/ 
intfer, wfe J&an>ar6, 93augue{fn unb Jt.faprtrft oeit 
(Sebaft 6er gefaflenen ©teine überein(!tmmenb fanben. *ßl*t>ov: 
(leine von ©iena , 5)orfföire, ©enare* unb Sabor in Söobmeit 
tieferreit J&otvarb einerlei djemiföe* SRefultat. ©affelbe fan/ 
beri 5<e 6eC6en übrigen C&emffer. 9Ja* btefen Unterredungen 
traten Ätcfelerbe, Salfcrte, §ifen, SlcfefmetaH un6 ©rttvefef 
bfe 15e(loitbt6e«e 6er au« 6er 8uft gefatienr n ©feine, <Dag ade 
bfe|V©toffe auf unferei£r6e ein6elmifc&_f?nb, ipbefannt; fon. 
berbar aber, bag fle fn aQfrt 6en för meteortfcf) ausgegebenen ooft 
»Irflf* tneteotiföen ©reinen ffa> beifammen ftnben. 3$ muf 
gefielen, bag bfefe (Etffc&efnung mfr tveft mebr für 6en tvfrflicbeii 
©tefnreqe'n — er fei aud>. m* er wolle — $u fptedjen fcbeint, 
af* afle Äasimjen 6er Seligen , un5 e6 tvdre bod> in 5er ^at 
fe§r gelungen, tvenn man fit einem biegen Ungefi^r *u föref* 
ben wellte* 

SSiefe behielt leBenben Slaturforfdjer bejfoeifefn 6le SBafjf' 
fylt be$ ©teinregen« nfcfct me&r, unb Gaben |tc& 5afcer mit £rflÄ» 
rung 6iefe< merewördigen ,?)i)änomeW be|tfj ftigt, SSon SSBinb» 
Wirbeln unb ^urfanen lägt er fk&, wie matt (te&t, Wenigffrn* fo 
weftrern $J0en nidjt gerieften ; benn »0 gibt e* im örne / SDe» 
partetnent bei »igle unb in 2)orff&fre etnen ©ulfan ? Unb wo 
f'onnte dn SBmbwtrbel To tiefe unb große ©feine von einerlei S3e> 
f*affenWt bur<6 bfe £uft ffi&ren? «Ö?an mug ba(jer auf anbere 
<?rflarung*arten benfem — 5Baö J£w C ^ 1 0 6 n ! fn 6iefer 
J#nfid)t von 6er §tttfte&ung 6er jfeuerfugeln fagt, barßber leffe 
man 5en Krtifel ? e u e r f u g e I. ©ort i(l bat SBefentlfcfce von 
feiner in blefer J&fo|td>t Irfonnenen -Oppot&efe angeführt J&ier» 
nacf) tvären 6<e au« 6er Suff gefallenen Waffen gar nfcf>e trbifrfjen 
(tetr*ffrff<ften ober teflurffcben), fonbern frtmiföen Urfptungtf, 
5.f. ffe rührten nfrtt von unfererSrbe, fonbern von frgenb einem > 

anbem Körper im SBeltraume $er* ? * <p(a<e $at fegar 6(1 

« 

Di 
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«fcfoiwg aufeeftf», ba« Jene Waffen wpfrl fjnanf^Utfpittn^ 
5. au< bem SBonbe feerabgemorfen feijn tonnten. 5Diefe S8er# 
tnut$ung — benn für etwa* anbei* barf man fte niebt &al« 
m — (at im «PuMifum grogen Beifall gefunden, war 
•ber n'et&ig, ju unterfu*en, ob au« wfrfli* fefle Waffen fr 
weit von bem 3Rot?btfirper entfernen tonnten , um auf bie €rb* 
§u faden. 2>te «SBogik&fett Ijat man burd> Söereänungen gu lefr 
d en gefugt* «ietna* muß ein fefferÄorper mit einer ®>tärolw 
bigfeit von 7700 $uß In einer ©ewnbe vom S&onbe weggefdjleu» 
bert werben^, um bitf auf jbie Entfernung }u gelangen, in weiter 
bit 2üule&ungtftaft ber 8rbe ber be$ SEonbe* ba* <(Hei*gewufct 
#lt. eott er nt*t bloß auf tiefe «ntfernuijg vom ©Jonbe ge* 
fd)leubert , fonbern wirtll* von ber 3njl*&ung*fraff ber Erbe 
Äbetwunben werben , fo muß er mit etwa* me&r, al* 770? SN! 
©eföwinMgMt in einer ©ecunbe fbttgefäkubert werben, fyt* 
bei 4ft Jebo* bet JSiSerflanb ber ffllonb^atmofp^re — vorauf 
gefegt, bag tieft wirfil* fep — nf*t in 3jif4f*0 gebrat&t, 
SMefe etforbert eine befonbere SHedjnung, weiche aber barum nid)t 
tvo&l mogli« i(l, well man ble fcefefcaffen&eft betfelben ni#t 
rennt. <Zi faeint Jebod?, als fei bie TOonb*amtofp&are nl^t gar 
tiefet* unb von tiefer Seite wArb* atfo fein Jjinberniß obwalten. 
2>ie C4nefltgfeit/ womit ein Äirper au* bem SRonbe gefcfeleuf 
bert wirb, mißte, wie fl*l«i<fo benfenläßt, vielma&l gr&ßir 
fe?n, a(* bie einer Äanonenlugel. 

9Be(d)e itraft fott a6er auf bem SRonbe tiefe ®tcfuna vet* / 
urfac^en ? Äeineantere, al* bie ejrplotirenbe itraft ber Juliane« 
fßa* tem, wa< wir von J&errn ec$ roter* fceoba«tuitgttt 
vom ^onte wiffe» ( f. SRont), werben auf ber Dberftö^e tef- 
felben9erge angetroffen , tie ni<tt etwa verhältnismäßig, fow 
bem in ber $&at viel &o$er ftnb, al< ber €&imbor«jo. ittaß 
»ulfane auf bem 3»onbe wöt&en, Weint ebenfafl* au* e#ro< 
ter* SBa^rne^mungen att gewig $u erhellen. SBiettelc&t gibt ei 
bortÄräfte/ weMje no<& weit föra>terli(tere ^plpfionen veran»- 
laffen f innen, als wir ffe &ier an «ultan*n auf ber «rbe Werner- 
fern 2>a nun Äberble« bie andeute äcaft tet €jte wegen ber 
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gregern Sföaffe weft betrJdjtfft&et ff!/ «ftf bfe M SRonbeS, fo 
liefe (Ufr aflerMnn* nic^t gerabebfn bieSftogiidjMt leugnen, ba§ 
Ctefne ober fefle minerflliföe ffl?«ff>» ou* b«m SDhmbe flüf unfere 
Sr6e freraffanrn fonnten. &o<b bfefben fmmer no$ ©rrtnbe 
fibrig / bfe gefallenen ©teine auefr au6 anbern Mrfacften berjulef/ 
ten. ®ir fennen bie JWfte ber Statur unb f$re djemffl*en<Pro/ 
cefte noä> fange m'djt genug, um entfc&eibenb ju be&aupten, fefte 
Jtörper f innen fufc in unfeter tftmofpWre nf*t büben; fie müffeii 
enrweber von ber <Jrbe aufgeriflen junb onrcfc bie €uft gefcfrleuberf, 
übet Nmifieh ttrfpnjng* fepn* 

■ 

0f. ßlmp.geuer, f. SBitterUtft. 

©teerte, Siefen Tanten fuhren bie feut&fenben , fffm« 
«ernben fünfte, womit bat f*etnb«eJ&immH<gewofbe bem2fn* 
fd>eine na* ö&ne ade Örbnung befSet ift 3n ber gemeinen 
©praoV wirb Sonne unb $fionb ntebt mit $u ben ©ternen geretf)/ 
net, weil fie brm Äuge *(* ganj onbere Körper erfebefnen; aflebt 
bfeaftro&mie Ir&rt, b«8 jauefc fie eigentlich ©ferne |Tnb «nb jwat 
tu ©onite ein »fyffern , ber SBonb ein ®ahberf?ern. 3n biefem 
Untern Sinne 4ft «u<6 unfere Stbe ein ©tern, unb au& bem 
Sttar«, b*m Jupiter 2c. wfrb fie wirfltdj wie ein ©fern gefe&en* 
$af tfe ©jtttne bai nfcfrt finb, wofür fie ber Möge 2fnMftf äutf- 
gibt, wei| freut *u $age jeber ©ebilbejte, $>a* größte J&eer un« 
ter ben ©ternen finb ©onnen oberjfrfferne; pon SBanberfiernen, 
tio|u au$ bie ftometen geregnet Werben tonnen , weit fie tbtn* 
faD* wanbtrn, gibt et nur eirte $ej:in$e 2(nja&L 

©f^tn&ltb* Wan brauet ten Gimmel nur einige 
Hbtnbt ftinburd) mit Xufmerffämfeit $u betrauten , fo bemerft 
man , bat bit ©terne , womit bai £lmmef*gew5(be glefdjfaro 
4berf4et ijt, in gewiffen ©ruppen betfommen flehen # fcier fb, 
bort anbttt, ^ier btcfcter unb Jiufiger/ bort fparfamer unb ein« 
iffner. tinand)* ©ruppen Wlben Jlguren, bie mit JOrefeden, 
Aronett , SSsgen 2c« Äefrniicfef eit frabem ® enn wir bie wenigen 
planeren , Werfur, SBenu«, 9Bdr< ic. ausnehmen, fr 

r r 
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Beirren btefeSterngruppcti wenn f?e fi<& attcfr föeta&ar ntttbem 
ganjen Öewolbe von 6er ©teile bewegen, bo<$ ünmer i^re ©tef» 
hing gegen dnanjkr, gerabe als wenn bie gewölbte mit©ternen 
bemalte $e<fe einer Äircfee fortgeben mürbe« JDem, 3ßrono* 
wen ifl etf eine feinet erfteit unb mtcfctijtften ©eft&Äfdgungen , b(e 
tterf Dtebenen ©terngruppen ober bfe Sage Rubrerer ©terne gegen 
einander fennen ju lernen unb fte feinem ÖebSdjtniffi? efnjubrttt 
dm Ö&ne biefe SSemübung wirb er bie einaelnen ©terne nid>t 
«nterfcbf iben tonnen , fonbern immer mit einanber oern>ed)fe(n. 
£te* fa&e man ftbon im 2Utert(jume ein , unb orbnete batyer bie 
©terne in gewifle Jiguren ober ©über/ Welcbe man ©ternbilber 
nannte, ©ie ©Uber, unter weisen man fi<& gemlffe betfammen 
fhbenbe ©terne vorteilte , naf>m man *on (Segen jWnben auf ber 
€rbe, $5. t>e*i $bieren ber, unb' benannte fle auefc nadj benfei« 
ben. S)ag Giebel bie 2Büffu&r jiemlicb freied ©pfel batte, fiefct. 
3*bet/ ber j. 93. ba* befanntefle©ternbtib, ben großen 
ober J&'imme Umagen, Utxtfyut. «Die 7 ba&u gehörigen 
großen ©terne tonnten mit §unbert onbern $ingen -wrajicben unt 
na<b f&nen benannt werben. 3nbefj ber Sftame t&ut jut ©adje 
^iernicbW; genug, l>aß er bi< 7 in bie Bugen falirnben ©terne 
bejeiebnet. Äommen alle in tiefer S&ejeicbnung übereilt/ fp mif« 
fen fte , ma* barunter für ©terne gemeint ftnb / wenn (91 febrifta 
Ucb*n ober münblidjen Vortrage, 00m gvegen SMren ober J&imi 
meUwagen. bie SKebe iff* , . 

* 

£>fefe 9Ret^obe/ bf* ©terne }u bejefdjnen unb von efnaiy 

ber ju unterfebetben, ifl ftmp?( unb natäriia); man fat tfe ba$et 
aus Dem frühem Hlterr^ume beibe&aiten, Ja fe(6ft bie ©fernbU« 
ber ber Sflten am J&framei flehen (äffen unb fftr bie nod> unbe« 
jetebneten ©Wngruppen ä()nfi<&e nwe ? gewÄ&(t. Stfe äenntniß 
ber ©tern? na$ i&ren i&llbern maebt u#er beut Slamen 2f ft.r o« 
3 n 0 f i e einen eigenen S^eig ber flflronomie au*. 

* — - ... * » ' . . ■ 

SBenn bie eiflen ©ternbilber auffamett/ unb ftetöe* SBolf 
ficb berftiben }ucrß beMente, tfl ungewiß; gewiß ab*r, baß Me 
QJ w^en tyte ©ternbilber wenig(Un* jum $$eil von ben Xegpp; 
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tim $ewal)ttieB, bei weisen ifyt <35e6raucf) ftcfj in bic fvrt^ejlcft 
Seiten verliert/ bis ju tüeldtfm feine roatyre G?cfd)td>tc reicht. 
S5on ben ©eieeften gingen bic <2>terubifber ju Den Sijnwn un& 
»oa beefert $u ben übrigen Europäern üfor. QMolomau* fäfjrt 
in feinem 2Umage|l 48 ®terrtbilber auf, weldje nod) je£t bic 
ptoUroäif$e« Reißen, unb folgenbc tarnen führen; 

I. 3»ilf im ^^ierfreffc. 

* »Mer 7 
2 etier 8 ©forpiott 
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/ 3 Spillinge 9 ©*ü& 

4 ätebä 10 ©teinbod? J 

5 £6wc 11 SBafiermant* 
« 3«ngfrau 12 gifte. 

IL €in unb jwftnjig in bec nftrblttfjett 

«$aJ$ftigcf. * 

1 ffroßc * 12 #oole* 

% kleine 15« 9Mr&lt<$e ärotift 

3 ©ra*e * [14 OpfjiucfcuS 

4 ScpQru* 15 ©d)lang<? 

5 <£af|!opeia 16 £erfulc* 

6 ^nbromeb* ' 17 Xblcc 

7 <perfeu$ z& 'Pfeil 

8 3>egafu< 19 2eiec 



9 Äletne ?>ferb 20 @tf)ttiati 

10 9fl6rMi*cr Triangel 21 ©clpjin, 

11 guhrmann 

JH.- fftinficfitt im bev fublid?en £a(6!u£ef, 

z; Orion 6 ©roßc £unfc 

2 SSalfxfc^ 7 ^ybra 

3 (Evifcanfiug 8 »cdjci?. 
. 4 Jpaafe . L1 9 $abe 



*. « 
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Geernbüb» 



14 ©<WfT Ärg* 

15 ©übliche «rone. 



11 SSBolf 
11 Mm 

13 ©üblicher Stf<t) 



©ie alten ^rtec^tfc^ett unb t6mi)4cn Dieter t>erfnüt>ft?n 
fei)r flnncecd^ bie ©ternhilber mit ben unter ihnen beliehen $olW# 
märchen, unb mußten bie €ntfiehung ber ©ternhilber barin auf 
eine für ben bamaltgen <$ef<hma<f fe^r anwende 2Beife $u er/ 
i^len. — fmb mit tiefen ©ternbübern mancherlei Skran* 
Gerungen vorgegangen, auch famen fefcon bei ben 2(ften noch meh' 
we $inju, $. 93. baä Jpaar ber ®erenfce, ber 2fatinoutf. $ep 
fen ungeachtet liegen bie 2(lten noch eine ÜRenge fleinerer ©tew 
ne jerjireut unter i^ren ©eernftilbern liegen, ohne (le Weber in 
bie beftimmten ©ternbilber ^inein^kf)tn , npch burch eigene 
Sftamen §u bezeichnen* iDie neuern 3flronotnen behielten ba^er 
eine reichliche Sßachlefe. J^evel h«* folgenbe x* neue ©ttrtu 
Silber: 



1 eo6tcöfifc^e ©chilb 

2 (Eichhorn 

3 €amefpar$er 

4 Xftronomiföe ©ertant 

5 3«9^^unbe 

6 «leine C6wc 



7 2u<h« 

8 Such* mit ber &Mi 

9 «becfcfe 

xo «leiner Triangel 
xx Ccrberu« 

■ 

12 ©erg Sföönalu*. 



2tt* bie €urop4er anfingen , bie füMicbe JJalbfugef ber (Erbe 
|u 6efcs>iffert , fo mußten ihnen natürlich eine Sföenge Sterne er/ 
Meinen, meiere f!e bi^er noch nie gefejen f»men, »eil (le t* 
€uropa unflchtbar (tnb* 3m fedjlje^nten ^ahrhunbm famen 
ta^er folgenbe 1* neue ©ternbilber $inju; 



x Snbianer 

2 «raniefr 

3 $&önir 

4 S^ege 

5 ©üblicher Triangel 

6 g>arabie*t>ogei 



7 9>fan 

8 2lmerifan(fche Äan* 

9 SBafferfcWange 
xo ©ehmerbftfeh 

ix gliegenber Jift 1 

X2 Chamäleon. 
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£i>ju fögtc im 3«^re 1675 J? alle 9 6et ff form 2fufcnt/ 
f)dUc auf et. Helena nod) bie £arl*eid>e unb la £a<lle im 
3af)re 1750 bei feinem Aufenthalte am Vorgebirge Oer ßuten 
Hoffnung nod; folgen©« 14: 

1 33i(b$auer / 2Berf(tatt S ®eeoftane 

2 (£(jemi|*d)er Ofen 9 Luftpumpe 

3 ^enbelufjr io 3irfel 

4 Staute nfbrmige 9?e| 1 k Lineal unb SBinfelmaal 

5 G5ra&jtid)el 12 ^elefcop 

6 Staffelei 13 Sttifrofcop 

7 ©cecompaß 14 Tafelberg. 

^*i:M'\ trJ ' r , ■':<> ■ ;• ' '. . ... .... ' * 

XujTerbem fjat man immer nod? [©efegenfjeft gefunben , au* 
efnjeinen f (einen ©terngruppen eigene ©über ju machen , unb e* 
fft nod> 9taum für einige am .£>imme{ übrig. 3efet \l% t ftd> nidjt 
einmal bie Summe aller Cternbüber angeben , roeil ba(b hte balb 
ba ein 2(flronom einem (trogen ein €cmp(tment maefct, unb §u 
feinem ?(nbenfe*i ein ©ternbilb einführt, roeldjeä t>on Enbern, 
bie fein 3"tere(]e ba6ef fcoben , -md)t angenommen roirb, unb alfa 
feine allgemeine ©tiftigfeit erlangt. Sftad) unb nad) flnb $u ben 
fd)on genannten ^tnjugefommen : bat (applänbifefte Sien« 
t^frer, ber Sinffebler, Sfeeffter ober ber (SrnbteM* 
ter, ber poniatoro* f ifefce Ö*i(b, bie grf ebrid)** &/ 
re, bat branbenburgifebe Cccpter, Der &eorg* 
tyfaltet, J&erfcfcelätefefcop unb anbere. 1 

£a efn ©ternbifb mehrere größere unb Heinere Sterne ent/ 
&ä(t, fo bejeicfjnet man bfefeiben nad) ifjrer SRangorbnumj mit 
ben ©udjftaben be* grfe<6ifä>en 2f fp&abetfc*. ©0 bebeutet « einen 
©tern er(!er, ys einen ©tern Hefter, y einen fctern Dritter, i 
einen ©tern vierter ©rofje u. f. tt>. — JBer tyatxicltt 3uliu* 
©Miller in Augsburg machte ftcfc au* frommer Qrfnfait ein ©e* 
»ifiVn barau*, Geibnifcbe tarnen fir bie Cternbilber au gebrau/ 
djen, unb benannte bie jroilf im ^ierfreife naefy ben u 2fpo|te(n; 
bie norblicfce J&albfugel befefcte er mit Silbern au« bem alten unb 



$5 q ©rernfunlM?^ ©fernfcfcnuppetu 

tle fAb#4l ntft ©ilberir am htm neuen Seftaroent. <fcr$arb 
5Beigef, 9>rofeJ$r in 3*na, hingegen fanb bie SB Apen ber 
Otogen roflrbig, am Gimmel ;u parabiten. (J* fj* fnbej auf 
Seiber SQorfölÄge feine Siäcffic^t genommen »orbtn* 

^fernfutibe, f v 2Klri?noitiU* 

* » 

<S t e r n fd) n u e n werben bie (feinen (eudjtenben £8r; 
per genannt, ipelc&e be* 2(benb< bei &eflgefHrntem $itmM t>o» 
bem mit Sternen uberfieten jirmamente fo (jerabfaffen , tag e$ 
fc^etnt / al* fdmen, f?e vpn einem Sterne* ©iefer (umliefen 
$83a&rnc&mung gemiji nannte man biefelben ©tetnfd>nuppen ober 
©ternfcfjneuaen, unb ßeOte pd> vor, bag bie Sterne, bie man 
j&r £i#ter biett, ficft n>fr£H<& bei aufgebrannten SDoAte* ende/ 
bfgten. ©afj bie flnnlic&e SBa&rne&mung un* febr oft unb gar 
gewaltig , täufätf, bäum überzeugen un* raufenb .^inomene. 
$ud) bei ben ©ternfönuppen werben wir getäufdjt; benn fte fom; 
men nW)t von ben ©fernen, fonbern nur auf ben o&ern (Segen; 
ben unfer^r 3tmofp()4re. 5pie$4ufcfcung ifla&ee fefcr natärtfrfc, 
ba über un* atte <Pfa> te* J&tmmeU mit ©ternen befefrt finb/ 
Unb jene ieucbtenben Meteore fo fönell fcerabfaHeo. JDie gran/ 
jofen nennen fte fall en.be © terne, »eil fte roirfli* metji 
©tew* dfci^n « Mc voai ^(ramel ^erabiufaüen ftctaqt, 

« • » - ' ...... 

' SRan pe^t aber Sternftynuppen &u allen Seite» e Im® intet 
unb ©ommer/ na$ Reißen Sagen unb bei fe&r jUenjer Sältt. 
#err Söenienberg (at beoba^tet, bag f!e perfobifdj ab / unb 
iune&men, unb SRonate fang; viele Saufenbe, bann tviebcr »e. 
i?ig ober gar leine gefefjenjaerben» 3tner$a(6 ber ©renken b& 
*&or($ouw, eines einigen S&eobacfytets werben in mancher 9$ac$t 
?aufenbe malgenommen. SBenn f|# nun -?tt .wie man glatt* 
*en muß -~ aaent^aibeii yber t}e* ganjen <SrbfU$e fo viele 
©ternfcbnuppen seigen, famug i$re Baftf mierme^^ fepn, ©it 
fthb ni^taile von einerfei Ötoje unb ©efcbafffn&eit^ unb neuere 
S5eo6a*tet; biefer rfoWelfaften «tetepw tjaben (ie ba&e* üi ver* 
föiebent älaffea gtttyHu |>c| Jt(a$ {«fea« Qc?« 
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jenbe rg bie ©ternfönuppen ber ertfea un* Ivetten @to|e, .«n 
tveldjcn man bcutüc^ 5:e Äugelfotm unterfdjeibet, b(t einen 
6d)tveif na$ ftd) jleljr. ^fntcr t>cr Äugel folgt $t*vo&nJfci) erft 
ei» f feiner SKaum unb nad> tyuj becee&roeif, (toterer bleibt meiß 
noefc einige ©efunben fii)tb4t, wenn bie ÄOftil Won verfdJtvun<» 
ben 3"* Jtveit'n klaffe geboren bie ©terufcfynuppfn von 

ber erjlen un* gtveiten Srcjje, tvelctye wie ein aneinanber bÄngen>* 
ber geuerftra.W wrrvätf* fc&iefjcn, unb tvebev etile £uge( nod) eU 
* nen fte&enbleibenben ©etyroeif faben. 3« btrtUen Stoffe teefa 
nee SSen Anberg ade übrig? ((eine, oud) ble, »eWje md)t; 
mit Mögen Äugen, fonOern MiMiutf $«l*fcefe sefefcen »ev 

ben ffonetu 

■ • • • ■ * 

tteott bie J&oljen bfefet SSeteore gäbe« ble Herren &en< 
ä**berg ttn&Jöranbetf in ben neueften 3eiten Q3eoba*tun# 
gen angefoüt unb bie Seit von if>rem Qrntffe&en bi* ju i$vero93er*. 
fd)ttinben na i .ja- Ityt in befifnmten gefugt ®^ traten oabe( 
fe&r aufmerlfaw auf ben Orr be4 iQerfcfctvtnbenS , beptmmt^n bfe 
Sntfernungen einiger ©urnf^nuppen von ber Sroe initmoglic&ec 
Gtenauisfeit, unb fanben tun m*i)t alt 5P , jjroet anbete über ao A 
ad)t ubetMQ. unb fecfc6. yviföen | unb 10 $3id(en von ber (£rbt 
entfernt. S&ct einigen berechneten |u bie £ange ber 2}a.&nfn auf 
7, 8, 9 unb io SBeflen, bie tcaljre ©efcfctvinbigfeit auf 4, 5\br$ 
6 greifen in einer ©ehmbe, unb festen bei einer ben Ivanen 
Surcimeffer .auf ioq gufc • . 

«Sa4 -finb nun ble ©ternfönupnen *> -^$?<m &at b?e|eni 
SOteeoren. &i#er viel ju .wenig Äufmerfftmfej* betviefen unb 
viel 5u npenig b?cbad}ta, um ttmi. S&eftimtnfeä unb GetvifieS, 
4&et i&ten Urferung fagen X» fennen. SSa&tföeinluft gerea&ren» 
bU Söemfc&ungen roebrerer Jefct bamit bef#äfü$tet Ütaturforfaet; 
fcal!> befriebigenb?re SKefultare, <S(jema($ $n>eife(te fafl 9ßieman& 
fcatwt, bag fcie ©fewfd)nuppfn auf eine hLnltdje. 2irt , tvie bie 
3rclid)tev entliinben, «SÄah ^ielt (ie für entjünbete fettige^ ol^ 
te ©ubjlanaen, bie au^ bet €uft w (Srbe feevabficlen, efene eben 
tarnet ju [min* mtytßt wkn fe«i$en ^ubflanien fameiir 
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*5* ©fentjefc 

unt tote f!e fid> entjönbeten. SBo ffe Wthtn, wollte manbe* 
ftfmmt wfflen, nimfi$ fte fielen na$ f$rem ©etlofaen auf bie 
€rbe , unb wärben f>fn unb wiebet In ©eflalt Muntrer ober 
gelMidjtr, gaflettÄ&nffdjet ©ttb|fan|en gefnnben» — 9Tun 
fle&t man alletbing* auf Siefen , Stiften an SBegen onb anbettf« 
wo btrgfeftfcen gallertartige ©ubftanjen, bfe man Stoftof, 
«QimmeUblume unb CEtbgalfett nennt. iöen ttrfprung 
fterfefben fannte man lange 3*ft ni#t; bfe ©ternf<f>nuppen fielen 
nun f?<fct6ar auf bfe €rbe — ma* war a(fo natftrlidjer, afe bag 
man in Jenen Äubjtanjtn bie «erlogenen ©ternftfmuppen »Uber 
in flnben meinte? 2CQefn M mehrerer 3ufmertfamtett jefgte fic$ 
$ernacf> , bog jene gallertartigen Subftanjen wa&re &d?wämme 
ßnb, bfe bef ttednn SBitterung fo efnfärumpfen, bag man fte 
jtf$t Wa&rnfmmt, btf feuchtem Detter aber anfömellen unb tf*t- 
hat nrnbtn. Sßait flnbet a6er aud) anbete gallertartige &ubf!an/ 
gen/ iwl üe f§ren Urfpvung au* bem $&ierrefd>e nehmen, unb In 
einet 2frt von ^äfeime befielen, weldjen ©afferoogef au«wer* 
fen, wenn fte fyren %ta$, bet au« Jfmp&ibten, Jffcfcen u t f, w, 
bffte&t, nfd)t ganj verbauet &aben. ^Perfoon, meidet eine « 
f$letmattige «toaflfe beteitä für eine 2frt <£tbgaflert gehalten §atte, 
fanb efne« Sage* in betfelben ^albverbauete Steile eine« $rof<fref. 
€e « affo bei ben gaflerrl&nH#en ©ubflanjen je|t ni$t me$r an 
Ctetnfdmuppen $u jbenfoi, 

- 

*♦•.■■. ; • 

»ercütia $ieft ffe fit «fefm'fc&e Srftfeinungen , möge« 
$m Steiraaru* wichtige Cinwenbungen macfct. $<tt<Z§labs 
itf (ffi>c fte/ werifgften« gum $$eif, für A$nti<(e Qßaffeii an, 
wir bie jfeuetfugeln, ainb leitet fte au« bem SBeltraume (et. SDa» 
ge$?n aber {freiten man#e <ftf*efnungen bei bfef>n Ifteteoren, 
unb ** ift weit f k et anjune&men , tag fte bunft frgenb efne bet fit 
beth S&ejtrfe ter Urbe vorfaflenben gerfe^ungen erjengt werben. 

<5t*rn|eif, ober fcte gtit 6er erjien 33* 

roegung, tftbie3«fe> Wunen welcher flcfc faefnbar batf gan|t 

.§immef*gemf Ibe um bie Site wifgt/ affo ber tigffcfye Umlauf be* 

jjefamgnen fffjknijeeie«. JDfefef Umlauf ttytt dtrr Umbre» 

■ 
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1 

$ötig ter $rbe um f^re 2ijre &er. 9J?«n fiitö^C bfe Cfemaeft fe&r 
leicht, wenn man nach einer fef)r genauen U(jr bte Settbaurr ab/ 
mißt jtviftfcen jtvef SDurc&gingrn l*3*nb eine* jtjrjiern* burd) teil 
SEittagufref*. ©ergleic&t man bamtc bie 3n>tfäenjeit ton * an/ 
bern Durchgängen beffe(6en, ober au$ jebe* anbern ©tern* ; fo 
' ergibt |td>, bag aOe biefe geitrAume von völlig gleicher &auer 
finb. Cfn.tytoef*, tag bie Seit/ (innen tvelc&er (?<<> unfert 
frbe um iftre 2fce tvafjt, immer gfeijc&ftrmfg von ©tatten geft. 
JDiefe ®(eicr;formtgfett betätigt fic& bunt) alle fceobad) tungen* 
Sie eternjeit gibt bemna$ bat natiSriicfyle geitmaa** * ©fe be/ 
trigt genau 34 ©tunben, aifo einen Sag, beider ber ©ferntag 
feige; jebe ©tunbe (©ternflunbe) wirb in 60 SXfnucen unb Jebe 
SRfnctte in 60 ©erunbe» u« eingeteilt. 

■ 

JDa nun mi&renb eine* ©terntage* bfe gange Crbe (1* efiu 
mal um ft* fe(b(l brejet, To folgt/ öaf a&V36o ®eabe f&retf 3e# 
guatortf binnen biefefgeit burcb ben SD?ittag*frei$ gehoben »er/ 
ben; roit&in gefcen Jele ©tunbe 15 ®rabe, jebe QRinute 15 3Kf* 
nuten unb in jeber ©efunbe 15 ©efunben be* Berater* burcfc ben 
Stteribian. SeberÖrab 1 brauc&t, um ß$ burcfr ben SSeriMan 
}U (Rieben / 4 Minuten unb jebe Minute 4 ©efunben 3e(t. 
J&ferau* fte&t man/ toie {!$ bie ©ternjeft in ©ogen be* Xequa* 
tor* unb bie $ogen be* 2tequator* in ©ternjeit vermanbeln laf. 
fen, — \. Uljren, bie na* ©tecnjeit gefall* tfnb/ muffen von 
bem 2(ugen6lfcfe be* Durchgang* irgenb eine* Sfrfiernf burd> ben 
Sitttagtffreitf bte )u bem BugejiSItcfe feine* nä*fffolgenbtn 
^Durchgang* burcb benfeiben genau 24 ©tunben, jefgen. SDfe 
©ternjeit gäbe aifo ein ftc&ere* 3eitmaa* für ba* börgerltäe £e* 
ben / unb pagte ganf vortrefflich $u bem gleichförmigen (Sange gu/ 
ter Uferen; aflein man fann ft$ im bürgerlichen {eben n'fc&t nacft 
©ternjeit rfc&ten, fonbern muB au* ©rinbe», bie in bem Tltu 
©onjtenieft angegeben ffnb, biedren nacfi bem Haufe ber 
©onne fleflrn; bei a|tronomtfdjen ©eo6acbtungen hingegen iß bit 
©ternjeit f&rer außerorbentlicben ©leic&formfgfeit wegen »eft 
brauchbarer, alt bie ©onnenjeit j b<u)er au$ öie autonomen fuft 
jefct ber ©ternufrren bebfenen. 

■ ■ 
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254 ©teäflfeit* ©eirungctn 

Stetig fei f. <D?an pflegt (fort bitte Hutltu&i ft<& 
ftud) be* äu* ter latffnfföen ©praoV entle&nfen glei$$ebeuten/ 
ten> Kontinuität/ ju btbkncn, unb verbindet bamit Vitien 
toppelten ©Inn. Srjtlicfc wr(frf)t man tarunter ten Suffanb 
ttirfli* vor&anbener SDinge unb bann eine ununterbrochene SRetf e 
von 3ufl>tnDen ober SCcränberungen ber 2>inge, bfe aaf tinanber 
folqen. &terigfe(t ith erjtern ©inne finber alfo ba fhitt, 'roo al- 
le* ecfÄOt <|t, {. ffttfefm Stauinv« 2>fe Jrage, ob in ber 9ta» 
tar b(e OTarerte ben SRaum'mft ©tettgfeft cm«füae, f|l metap&p/ 
flfa, unb lägt ft* burefc Srfa&rung ni$t entfdjeiben. 9*a* bei 
atomiftfföen £?§rart fällt bfc SRatme i&ren Staum nft&t mft©tt« 
tigfeit au$, unb ba&er rnug man freilieft bei ber fortge festen $ftefe 
Imig ber Materie enblt* auf Atomen femmen; fnbeß fmb bei 
©<*»ferigMten, bie ftd> bei tveiterm 9to$benfen unb bei £rfl4/ 
hing ber ^änotnene bartieten, fo viele, baf? man gern bie ato* 
totffifdje ÖorfteKungdatt verläßt, unb feine Sufluijt ftu btm byna» 
mif*en ©t>(teme nimmt, na# welkem bie ffltatftte i&ren Kaum 

mit ©tetigfeit auaffiat, unb bi* in Unenblidje teilbar ((f. 

• * , 1 • * • • 

©tertgfeft, ober Kontinuität Im gmelten ©tnne jeigt ftdj fit 
6er iftatur ba , tvo bie SBcrinberung auf dnanber folqenber 3u* 
ftanbe nkftt fprungtveife A fonbern aflmälig ober jtufenmelfe ge« 
f$tebt. ©d)on Im ftltertftume erfannte man, tag in ber Statut 
ad?* (lufenmeiff gebt; ba&er man aud) fpricfctvorflfcl; fägte: ttt 
ber 9tatur l(t fein ©prung. 3n unffM 3eiten »irb ba$ <#efe$ 
ter ©tetigfeit In biefer fcebeutung von ben 3ttef)rc|ten ali eilt 
nad) aller ©teenge aufgemachte« Slaturgefefe ansefc&en. 

> 

Störungen beö faufes ber platteten, 
tbn 9>er tu r Bat tonen, »erben bie Kbweicfmngert ber£wü 
niflö f erper von ibren regelmäßigen *U?j>tifd>en SÖa&nen genannt, 
tveldje babureb entfa&en, ba§ fte fid) gegenfeitfg anjfeftem £s#ort 
fa ben fräbeften Seiten bemerften bie 2lffronomen taTöange ber 
4Jimmel*tSr^t auffallenbe Unqlei*formtqfett<n ober Ungleich 
ten ; aflefn (le waren ifjnen nfcfyr a 1 l e befannt. 3n ben fpätern 
Reiten, feibft nac$ Coprniffu* unb Äcpler, flob 
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teurere mleit liorbeft. feto cujr # $rtef»t5tt *et$ä&te tfn 
tunffere c&feier biefe merffturbigen^noniene. Sftad)betn übet 
bfefcr grefje fftaturfbrf$er bae> ©efefc Der üO^cmetnen 2frt$ief)ung 
ber jJjmntetefoTper gegen einanber entbecft fcatte, t>et6reitete ft$ 
traf eimnal ein jrefle* 2id)t bärüber. Sftad> jenem ©efefce gravitfc 
ten CT. Gravitation) alle J&lmtveltforprr gegen » einanbet. 
Stören bie Planeten aütin ber 2fajte()ung«f roft ber ©onne unter* 
Dorfen f fo tvirben jte ffd) gWdrformig unb regelmäßig in i&ren 
eflfptifaen fcajnen bemegen, MRb man mürbe niemals bie minbe- 
jie Jfbmefc&ung n>a(rne£men 5 ba ße nun aber an* gegenfeltia, 
jelbj* auf einanber tohtm, fb muffen baburdj not&tvenbig au* ben 
oerfctylebenen ?(n}fe$ungen mehrere 2lbiveid>ungen von ber regel- 
mäßigen Söa&n entfielen, »elefce man 6tor«ngen nennt» 

&tefe ©torungen oVer #btvef$ungen (tob bei bev 85e|ttm* 
mung be* «Plan'tenlaufe* , tvie fidj letcf>t benfcn lägt, fetaeftve» 
ge* glei<MWg; man mufte fte ba&er nidjt allein fennen ju jec; 
nett , fbnbern äa$ ju berechnen fuc&en, Ungead)tet man nun 
na^ Wetvton* (Entbecfung (jiertn betrat lufre Jortfürfcte gei 
, macfyt (jat, fo fle&t bennocb eine ffrenge ^uflofung ber Störungen 
be* fpianetenlaufc no$ tilc^t in unferet Öetvalt; fnbeg flnb 
©rönbe &u ber JJoffnung Vbr&anben, bafj bie äfironomen mft ber 
Seit aw$ ftferfn ade ®c$»fertgfeiten nbertvfnben werben; r 

fißan pflegt bfe Störungen be* 9>lanetenlauf* in ytcti Äfaf- 
fenaojutyeilen, in feeuläre urtb in periubifdje. 3ent 
»erben von ben (Elementen ber efltptffäen ^etveijungen verurfarf)t, 
unb wed?fefn (angfam; bfe(e rjängen von ben Stellungen ber^pla* 
neten tfceite gegen einanber fel6jt , t&eilä gegen i&re knoten unfr 
tyre ©onnenna> ab, unb finben allemal wleber ein, wenn 
fie bie namli#en Stellungen trfjalten j freiließ ee|ren au* bie fe* 
cuWren StStungen ober Ungleichheiten nad) gerofflen <J>*rioben 
»feber, aber biefe flnb fe&r (ang/ önb flehen mit ber gegenfeitf* 
gen Stellung ber «Planeten felb(l inj feiner SJerbinbung. — 
SSBa* biefeculSren Unglffdj&eften betrifft, bie erft nad) ©erlaufe 
*on 3a£t§nnbewn bemerkbar f?nb, fo betreffen fie bie ©eflalr 
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unb Sagt btx t Pfanetenfcat)nen, unb bie 6etrJdjt(fcfcfIe unter f&neit 
fft btrjenige, n>e!4>« auf bie mittlere j&ewequng ber <J)Unet*n <£in* 
(lug tat. <£tn &ie$er ge(jorigc$ flMfptef gtbr bie »ewequng 3u* 
piuxi unb ©arurn*. SRan $at burtfc S8erg(eid>ung Älterer mit 
neUcrn 33eoba$tun$?n gefunben, bog bfe mittlre Bewegung be* 
trftern fömfler unb bf* (e&tern fangfamer geworben ift, unb la 
q>lace frat enblidj bfe Urfadje bavon au$finbig ju machen. gt/ 
wugt, beren ÄuSefnanberfefcung fcfer jebo$ |u »fit fü&ren würbe. 

©et ben periobffdjen Unajeldjfjeften fommt tt uorjäglicft auf 
bfe Serttymte Aufgabe Don brei Äirpern an, welcfce bie @e* 
fefce unterfuAt, nacf) benen flt& bref einanber anj(e^nt»e Äorper 
jewegen. <!r|Hi<& wenn entweber jfcef t>on f&nm um ben priti 
ter./ ober jweften*, einer von iftnen um ben weiten unb tiefe 
beibeif iug(etd> um ben bvltttn laufen. &(e flrenge 3ußSfung 
tiefer Aufgabe fiberjfetgt befonber* beim Sttonbe , wie e* fcfte int, 
alle ÄrÄfte be* menf*li*en Vermögen* ; ba&er ftnb au$ bit Jefct 
alle &tmü$ungen in bfefer «§fnftt$t fruchtlos geblieben. 

. ■% 

T 

€töff, f. TOatetie. 4 ' 

©tej* ber Äirper. Sttan fagt, bog ein Körper 
ffsen anbern flöge, wenn er felbfi ftcfc nfcfrt weiter fortbewegen 
fann, o&ne ben anbern ru&enbin. in ©eweguag \n fefcen, ober 
bod)/ im Salle er fdjon bewegt ift, in fetner S5ewegun& eine 93er» 
laberung freroorjubtingem 3Ran unterf$*tb<t ben geraten, 
f<fciefen, centralen unb eccen tri f dje.n ©tog. ftd 
bem geraten etoge gefjt bJeiRiätung, in wefcfar fta ber ®Awer« 
punft be< (tofenben Jtorpere; 6ewegt, fenfrccfct/ auf bie €6ene, 
worin |W> beibe Körper etnanber berufen ; bei bem fdtfefcn Stoge 
finbet ba6 (Begentfreü ffatt. Central f|t ein ©tog , wenn bie 2ü 
nie , in wefdjer flcfr ber ©c&werpunf t be* einen äorper* bewegt, 
aucb bur<& ben ©*werpunft bei andern gefjt. ©a* ®egent$ef( 
§fewn wirb ber eccentrifcte ©tog genannt. — 2 Serner ijh ber 
@tpg efaftifc&er unb uneiafrifcöer Äorper wofcf ju unrerf<friben« 
$nb(td) fommt bei ber £e&re »ora etoge bid barauf an, ob nur 
ber eine Äjrper ft$ bewegt, unb ber anbere rufet, ober ob leite 
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fn feetteglMg Btgtf jfeft (tob , ünb ob bfefe dewegitogen nadh e(« 
netlei, ober ftad> entgegengefe&ter 9N#tung, ober unter irgenb 
einem ffifofel erfdlge* 

£a e*in ber ätatur fein* t>ottig ünetajtiföe Stirbt gf6t, . 
fonbetn ble <51a(Nrtt4t Wog in fafl unmertffc&en ©puten Bei ben 
fo^nanüitert unelaftlföen Äirperrt flatt findet; folajfen fUß ö(e> 
Öefefce be* ©toge*, tt>el#e bie Sfjeorfe angibt, bur* $rfa(jtung 
Hut unwiKommen betätigen, unb 6er ty&tjffrer fTe&t ftcfr geni» 
' tjigt, jene Sigeftfiaften ber ÄSrper flc& ab.iefönbert ttfrjufcaen, 
um auf bfefe Ätt allgemein m&gtic&e $äde $u er&aften, ,nac$ 
weigert bie W I r t l l c& e n beftfmmt werben rönnen* 

Sftet bent getabert certtralen 6toge (»otffg) HfiefAftffdjer n 
fcarte* äirpef finben folgenbe ®efe|e fla« i 

t ) 2ßenn du folget Äorpe* auf einert änberrt fe|f*n Unb 
imbewegitc&en *btt gleicher toefdjaffen&eit flogt > fo ru^en Beibe 
nad? 6em etojje* 

O 5(t «Ber Ber tufceftb* Äirper au* Bew*gttdj, fo *er* 
trefft fltfr ble $efd)Wfoblgfelt be* bewegten unter beibe »ad; bem 
23er^(tnl(te bet ed>W*te t$r*r SRaffen ober ©eW{#te> 

*) Äewegelt ft<& Beibe ftad> eirtertet 9ftlc6mitaj> fo hnn ber 
ein* Aut bahrt ben anberti flogen; Wehn ftc& ber fcorangeBenbe 
mit geringerer ©ef^fnbfgfeft benagt} in blefem $afle wirb ble 
ÖefcBwinbigieit be* ftogenben Äirper* fcetmfnbert/ biebe* gefto* 
genen aber fcertoeBrt. 

4 ) ®erin Beibe £Jr*ei? Iii entgeäengefeiitet hing gegen 
einander Bewegt werben, fo ru^en f?e rtad) bem ©foge> Wenn ble 
©rogeit i$rer ÄeweiuW^W^ waren. 

5) 6tob M ber entgegengefe|teii Sfttc&tUflg bfe ©roM 
ber Bewegung ungleich > fo gef>en Selbe StUpn na$ bem ©toge 
tft ber fticfctung beseitigen Zirpet* fort; ber bie grtjert fcewe* 
gung ^atte* 

©ei bem getaBe* Centralen 6to$e et*|Wfc&er Äo^tt fommt 
min «od) in »etrac&tun*, ba£ m tytofytn, fit in feeme» 

| ■ 
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gütig fefcenben 5ti-aft f^te S&elle $tifammeng*btiTcfr tvetberi, aBft 
au<6 mit bcrfelben .fttaft wieber jurtuf werfen, unb alfo 6abutd> 
SBeränberuugen In ber ©ewegung hervorbringe n , weldje bei bem 
^toge efafltfcber Äorper ntd)t (latt ftnben. Hu* bcn jlräften b?6 
©toge* unb bet ^uräctoirtuftg dlek&mäfig elafliföer Jtorpct 
entfprfngen folgehbe ©efefce : 

y ' 

O SBenti ein efaftifdjer Äor^t auf efneh anbettt eben fo 
• . ffarf elaflifdjen, aber rannten unb unbeweglichen (logt/ fo fprfogt 
fr mit fein« ganjen ©efd>winbigfeit jurtW. ~ s 

4) Sjl aber ber ru&ettbe Äorper bewegüd& unb von gfet« 
$em ©ewic&t, fö empfingt er bie ganje ©efd^minbigfeit bei jlo 
genben, unb biefer ru&et bagegen. 

3) 3j! ber tü&enbe beweglid&e Storper triff bem |h>gehben 
$i{<&t von glefcfam ©ewf<fct, fö verminbert fid) bie ©efcfowinbigi 
feit M le&tern, unb ver&ilt' fld) jur vorigen, wie ber Unter/ 
fd)ie& b<r ©ewidite ju ber ©umme beö ©ew$t^ von brfbeit, 
unb bie ©efdjwfnbigfeft be* geflogenen wie ba* boppeltt ©ewi^t 
M ftogenben au Reiben ©ewit&tem 

4 ) SBenn jid) jwet e(a(l(fd)e Äorper vbrt einerfei ©erntete 
nad) einerlei Stiftung bewegen; fo fahren fle jwar na* bem 
etoße nod) in einerlei fRfcfctung foit, aber mit verteufelten ©e. 
f^wmbfgfeftem 

5) Söewegert (tc& ßeibe ift öerabet 9tid)turtg gege&*fnäiib|t, 
önb i(l babei bie ©roge t(jrer ©ewegung gleich; fo fpringert (te 
mit berfelbert ©efc&toinbigfeft von einanber anrief , mit melier 
ft^ gegen einanber liefen» 

* • ■ 

6) 3fl bie ©efcbwtnbfgMfc tinglefcfc, ba* ©ewid>t aber 
gfeldj, fo werben bfe ©efcfywinbigf eiten na* bem ©toge bei bem 
3urficffpnngen verroedjfelt» — Elfenbeinerne Äugeln j.SÖ. auf 
bem $illatb, befl&tigen tiefe angeführten ©efefee bei 98er/ 
fud)en. 

SM bem fäfefen nnb eccentrtfcben^Ötoge ftob bie Öefe$* 
verwickelter, unb (äffen fty bur$ bfoge ©efarelbung ni$t m$l 

1 

1 
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beuttt* hta<*en* e* muß ftftbel auf bte ße&re von ber Sufammen* 
fffettnr^t 9*ucffW)t genommen »erben, ©enn j. <5> 

ein e!fl(lifd)er Äorp« auf einen farten ru&enben ün&e»eg(teben> 
ober umgefe&rt , ein fcdrter onf einen rufenden unbewegten efa* 
(tiföen Ä'orper in fcfciefer fRicfctung frbßt; fo wirb er »ieber in 
ber entgegengefe^n Riefen 9tid)tunq $uräcfgewt>rfen, uiib ■ ttt 
3uröcfroerfung$»ine>( i(l bem (Jtnfaltewfnfei g(eia>. $>atf 2fb/ 
fpringen eine« Wie? gegen eine SBaffVrjttcbt geworfenen ©fein* 
" gibtfcieiu ein fceifpieU " s » 

(^togmaf^lnc, ober $ ercüfftöhörttäfc&u 

He\ <5''n p^(ifaitfd)er Apparat ju 33erfud)en über bie 
fduuinbigfeit bei- burtt ben etoß 6e»e9tett ß&rper. t£>ec Swerf 
beflelbcft ifl, bic <5$e|Yfcc bed etoßee ber tfbiper gegen finanber 
ju eiMufctn uhb $u bejldkigem \ 

^ttra^Ienbrccfjurtgy fttfrtrtomtfcftjK #oil 
ker merfwürbigen €rfd)emung, $«ß bie ßi<bt|h'A£len gebrorf;ert 
»erben, wenn (ie outf einem bönnern Littel in em bitbtere*; 
|. $.«1* ber «uft iti* Sßaffer übergeben, i(t in bem %tt $ t C / 
4 u n g ÄÜ*fÖ&rli* gerebet woroein Bitf bicfpr fcreefaug ( a |} crt 
fld> nun bie verriebenen. €rf*etntingen eiftäten , baß 3. e iti 
©tab iii ein fyalb mit SEßoflct gefüllte* feefäß bri feinem efarritf 
te in« «ffiaffer gebrochen ju |epn fäemt; baß ein ©tfltf ®db ttt 
einer SQec tfl ff* > we!*e$ bei einer gewiflen £ntfernun4 nid^e ge* 
jtyen wirb, »eif ber 9fanb be* ©efiße* c* verbirgt/ auf einmal 
jWjtbar wirb > wenn boö .ÖJef4g mir Gaffer nngefäüt »üb > p6i 
gleic&ber fceoba*ter biefelbe ®teltong beijdft; ferner baß eine 
9)*onbfinfterniß gefe^en werben tonn > Wenn glcity bie eorine 
noc() über unferm ^orijonte cr#>eint> unb bic ©bnne fr%r* 
über ben <§ori jont fid; ergebt , al* etf nac& ber w&flig rtd^cti 
55ere4nan9 if)n* Caufe« gefa>e$en foDtr. ©ief> beibert ie^tern* 
8äl!e> »e!*e bie ^(mmel^fbrper betreffen , »erben jit ber ajhor 
hemif^ert etra^Ienbrecftuhg gcVec^net. 2ä iji leicfcr |u eratb? 
tcn> bäß bie 8i*t (trafen > wel*e ein J&iwmeiöMrper naefc iwftt 
Hr €rbe fenbet, ni*t ungebrochen iu ut\t fommen Mnnen; bentt 
pe geben ia burc& Littel von verriebener ©i^tigfeit> wenn fie 

V •* * • , , . .... 



DigitizedJay Google 



2&0 ©(ra^lenbr^ün^ ^ 

uxi bem SBeliraimie ift unfete Tümftyfai bringen. Seil 2Be!t/ 
räum benft man jtd) namlid) mit bem 2Cet^ci* (f. b. 2Trt.")7 b. i. 
mit einer SlüfiigM* aufgefüllt > »riefte unenblich feiner , atf bie 
£uft, felbft An ber ©renje ünferer Btmofphäre fetm muß* golg; 
lieh schert Die 2ldjt(fral>(en ber ©omte, De« Sttortbe* tfnb 6er 
übrigen &eftirtt*«nf (eben #aU au« einem bünnern irt eiW bidj/ 
tereö Littel über, wenn fie bie ©rerije^eä 28cltraüm$ an ber 
2ftmofphfae Durchbrechen. 3(1 aber biet, fo möffen fie aud> 
nad) ganj anbetn Stiftungen In bat Äuge bco\33eoba4)tera ge/ 
langen/ aU wenn fte ungehr6d>eh einfielen* berührt nun ein 
fiicht|Uaf)l auf feinem SBege burd) beh ^immeteraum bie äußer/ 
fie QJrenj* ber $tmofpf)äre, fo wirb er gebrochen ünb jwär fo, 
baß er ftch mrtflich fceVabneigt; weil nun bie tftmofj&äre* je nfo 
her fie ber fcrbobeifäche fommt> n4ch unb nach immer btcfcter 
wiib> fo neigt (ich auch ber 2icbt(trflhl bei feinem Sortgange im/ 
nier me^r $evab> unb bilbet alfo bi* ju feinem Antreffen auf 
ber (Erbe eine einwärt« gel i ütrtmte ßinie* £er <punfe auf btt 
<£rbe, wo biefe frumme Sinte eintrifft/ muß hot^wenbig ein 
ganj anberer feyu, äl$ Derjenige, Wo bie gerabe ftnie auffallen 
würbe ; folglich muß benn auch ber ©egenftanb am Gimmel/ 
welcher ben Sichi(trahl aiufenbet, ah bem fünfte gef^ert wer/ 
ben, ben ber gef rümmte etttty berührt 

j 

Sie ajtrortomifche Strahlenbrechung ift bemnajfc bie flrfach, 
baß ein ©ejlirn am Gimmel etwa! ^5^er ju flehen fcfyeint, alt 
et of)ne Brechung erscheinen würbe« €in <&eflirn , welche« im 
©djeitelpunf t fief>t > fenbet feine ©trafen ungebrochen burch bie 
Etmofphäre ; je näher et aber bem J&ortjonti fleht, unb je fd)ie/ 
fei- alfo feine ©trafen auffallen, be|lo mehr werben bie ©traf)/ 
len gebrochen» Sie Strahlenbrechung ifi am größfen, wenn 
. . ba« ©eflirn im 4?orijonte fleht; übrigen« h Ät bie größere ober 
geringere Entfernung beffelben feinen Einfluß auf bie fcre/ 
$ung. 

Sie Pronomen tennen meutere $Ret§oben, biefe ©tra^/ 
lenbreebung ihrer $5r6ße nacb ju befümmen; auefr haben fie&re/ 
d;nng«tafem beregnet/ Weiche ben ®rab ber ©reejuns für jebe 



' Digitized by Google 



©fpa^6Mc^una» 261 

fcbetnbare «$6$e angegeben, ift aber f)iebti bie Jrage titelt 
au£ 5er %<bt |u laffen # 06 bie 0traf)lcubred)ung an aücn Orten 
5er €rbe gleifl fe?? Sßtire öie€f ber $aü\ fo würben 5erglei«en 
tafeln aQerbing« gute 3)ien|te t&un ; im entgegenhielten Jaüc 
müßte man für jeben Ort 5er €rbe eine eigene &rec$ung$tafcl 
$aben< . Einigen frühem $eabad>tungen |u $c?lge ift bie &tta$* 
(enbred^ng wtrflicfc an »ergebenen Orten ungleid) ; na* an* 
bern aber glei# ober wenigen* fe&r unbcträ<Wicbt 3 n bc,t 
neuern 3etten i|t e* enbliefj 5urc& mehrere SQcrfu*^ 5argetb<m 
Worben, 5aß 5ie S&recbungtftafeln niefct für olle Oerter pofle«/ 
weil 5te 93recbung merHtd) t>erfc&ie5en i(i ; ein Äjlronom fte^t 
(icfr 5a$ec genügt, m Seglern ju entgegen, 5ie £ei bem ®w 
brauche einer allgemeinen $&e{C&ting^afeh unvermeibfiefj wären, 
bie Gfrögen ber SÖiecbung für feinen Ort |u ^eflimmen. SR«« 
&at fogar entbeeft, baß $te etra^lcnbitcfeunj felbft an einerlei' 
Qrt |u verriebenen. Sctyref leiten rtfdjt einetlei i|t, namentlich 
int hinter größer^ al< im Pommer. <uidj «>of>I fe^r na/ 

türlid), baß bie »erf#i*bene SMcbtigfeit ber ^tmafp^e eine 
&ii»l4ngIU&c Urfacjfr biefer 33erf*ieben^eit fei;n fann. SBenn nun 
aber bie verriebene ^ic&ugfeft ber 2(tmof|)&dre Einfluß auf bie 
@v66e 5^r €jtra{jlenbrecbun5 §«t, fo muß, Mm biefelbe |u bc< 
jtimmen,, auf bie Sißdrme , ben $rucf 5er 2uft, bie $ftenge 5er ■ 
©ün|te , un5 auf an5ere Umßanöe 9tütf|lcbt genommen wevben, 
woraus man fie&t,. wie fc(>wien$ f)ierbur* bie, <$a#e wirb. 
iÖ?a»t begnügt (id> ba&er aueb bloß bamiC baß man ba* 93arp* 
meter unb ^ermometer beobaebtet^ wenn man bie ©röße 5er 
©tra&lenfcec&ung be(limmeji t$iü. 

Uebrigen* bemerfen #*r nurnod), b*ß baf 9>Hb 5er @ow 
ne un5 be* 932onbe* audj bei un* burd> bie ©tra&len&recbung 
f*on über ben £orijont erhoben tt)irb, wenn biefe £immel8f6r/ 
per felbjt nod) unter bem ^prijonie jte&en; e$en fo fcf>en wir 
bie 2M15er 5avon noefy, wenn (ie febon untergegangen flnb. 5Me 
«£ori|ontalrefraftion beträgt ungefäfjr 3* ^initfen unb ber 
fa>einl>are 3>ur<t.mcficr >?r epnnc" unb be^ $ionbe* fa(l eben 
fo piei; 5a&er erf^eineu bie Silber ftdber 4>imme!tf6rper unge/ 
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fÄ^r um bie ®i-6gc ir)re* 3>ur<$tae ffer« früher , afc tfe J^intf 
meldforper relb|l/ unb Weisen ourf) Oed Bbenb* um fo viel fvAter 
pM. «4 jtn<r $at bie 3e»< W. ber ©onne »nfer» ®«* 

#Öc tue 9*a*tgleic$en auf 5 9Rin. 37 ©ec> 
für ben idngften auf 4 ffliin. 1 5 ©er» 
für b<?n ?ürjeftcn <*uf ^ 3$in. 3,4 ©f 

(efltmmt. gewinnt ^rernaefe tun ber ©trafyfenbreeftting teil/ 
len unfer Mttgfter $ag no* 8£ -OUn. an Sänge. 3n *«H*n 
3one werben bie Sage / an weWjen bie ©onne Hur ein «Paar 
©tunben unter ben ^orijont ßntt, bureft bie ©trafen breefcung 
fo fef)r verlängert/ baß fa(i gar (eine Sftacfyt iß; unb biti um fft 
nte&t/ ba bie #tmofp&Äce bprt burefc bie Dielen fünfte fe$c »er* 
bietet $a* crfle &eifpiel von tiefer n&rbli^en ^orijon/ 
falrefraftfon ber ©omtenftratylen erlebten bie unter £em*fert 
uad) bem Sftortpol gefegelten ^oildnber, welche vom €ife einge; 
fdjloflcn 1597 ben ityer aüe ^efcfyreibung fürchterlichen hinter 
(ruf Slovaja ©emlj;.i $ubra$ten.- £icr gefrt bie ©omu in bert 
!dlte(ien Sßintermonaten gar nieftt auf/ unb hfefteint na$ 
Q3red)ung er(t ben iotett $ebruar wieber über bem «$ori£onte. 
£em$fett (jalte bie$ fettun tytigfäcftae^rten voran* be* 
fannt gemacht unb alle fafyen ben loten %cbv\w mit©e^nfu^t 
entgegen/ tun ftd) nac& langem Marren einmal wieber 2(n; 
tlidt ber ©onne ju erfreuen. 2(ber welct) (Erftaunen ergriff 
2tlle, aW brefelbe fcfeon am a4flen3<imiar fiel), fe^cn lieg. (SRan 
glaubte faß/ ft$ verregnet ju Labenz unb regnete £in unb wie* 
ber; allein e* blieb bei bem \oten Februar / an weitem in ber 
ber Sfjat bie wirtliche ©onne bort erft (M)t&ar würbe , wenn 
nietyt bie ©ttafyfenbi-ecfcung tyr S&ilb um fo viel früher err)6be/ 
w%enb fie felbj* noefc täglich naf>e unterhalb be$ J?ori|ont* i(jren 
f^einbaren £auf voOenbet. 2faf jftovaja ©emlja <ift alfo bie £0* 
rijontalrefraftion von ber faß ungläubigen Q5r6ge von 4§ Ofra* 
ten, Söamaf* wußte mdn Übrigend biefe* $>f)Anomrn noch 
nicht $u erfWren ; e< bcfl&Afttgt; ab^r gar ^aiO bie 'P^Rter , 
tfin ^urop^ *efann$ warb, 
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<&ttaf>lenbüf<bel, tief trtfcfjer. SJJan nimmt 
im 2>unf ein <Mt eltf trifd)en x <&pig.en et n$ leucfctenbe dTfdjeinung 
tt>al>r, weldfre fkf) attf ben ©pifcen tti(Seflalt eine* Äcgel* obep 
9>tnfclf uerbreitet, unb tafcer aud> £tc&t' unb Scnc tpinfe! 
^eißr- 3ft Der ©rab bei* €leftricitat ftarf , fo ^örc man augleid* 
- ein 3if$en, e* f4i)it mit Dem Stdjtc cüi rut)ler Sntb at&£ ber 
©pi$e,. babei empfiubet man einen pfyo6p$oravtigen ÖJcrudj, 
unb wtfnn mat\ benj ^lu.öpufifc *ie. 3wge n<tt;ert, einen [duerlü? 
<J>en Öfcfömacf . Sftur pofttiv elef trifc&e ©pife.en geigen biefe* 
'Pfyänogwn, bie negatipen begeben einen leudptenberi $u.nft ober 
Ctein. $te fcegleitenbcn Umßjnbe finb aber $ter Diefejbrtn — 
gn-ber £rftärung biefc* 9tyänomen$ (inb bie $^t;(ifer nqcfc nid^( 
Cfnfe, SSetsI. ben #rt, © p ifc e n < e I e f t r, 

@( roro. £iefea ©ort *raud>t man in maw&erfef 9&e* 
beiftung. ©ie gemeine ©piac&e b^eic^net bamtt große Stoffe* 
infonber^eit fol<&e, bie fid; unmittelbar in$ $ticer ergießen.. 3*1 
b<r QÖ^D(it beljnt man btc Söebeumng be$ £kow$ viel weiter , 
aus; benn außerbem, baß c* auß @tr&me im ^eere nubeuter /iN 
brande man e* überall ba A wo eine SÄenge von glöfftgenten 
nad) einerlei $ti$tung |td> bewegt 3« ben Jltifjigfeiten, weld>e 
auf biefc 35eife einen ©trom bilben, gefy&ret* aber ntc^t allein 
tropfbare, fqnbem. au* cjaftiföe,- bie, «uft< ba&ep ein 
?nftftron\, 

©trubel, cbe* $$affermtr&ef, flnb fpfraffir/ 
Wige Bewegungen be$ 'OReereä , ober ber ©tröme unb Slüffe< 
wefcbe burefc Perfc&tebene Urfa<ben, infonber&eit aber baburefc tyerpor/ 
gebraut werben;, wenn jwei etrfonungen be* SBaffer« in entge* 
gengefefcter 3ttd)tung jufammentrefen, pber wenn ein ©trom 
tpibcr Seifen unb flippen ftytU 3(uc^ bie <E66e unb Slitfty »er/ 
Utfad;t S&afferwirbel< $)?an fie^t biefe Srfdjeirmng im kleinen 
t*on in 3><$d;en unb Stoffen, 2luf bem ?3?eere (inb bie etru/ 
bei ober ÖBirbel jui,n %f)ii{ (ur^tnli^i un^ für bie ©c()i(fer ge/ 
(^rlt*. SJergl. iBU e. r v 

* « * * * 
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€5tunbenf rti$; nennen bie $ftronttnen Je be n grSS« 
ten £ret* ber unbe»eg|t#en ^immctefugel, ber b«r<f) beibe $ple 
$e$t, unb ben Hequator bur*f*neibet, 5>ie ©tunbenfeeife (tnb 
mit ben 3&n>ei<&ung*freifen einerlei, nur baß jene jur uu&rmeg/ 
|id>cn, biefe jur beaegltc&en «$immel*fugel se^6ren« $Ran 
fann (14 burety jeben 'punft be* 3equatorä einen ^itunbenfret* 
WiteUe» ; t^eiU man «ber ben Sequaior von einem beftimmten 
Sfteribiane an in 24 Steile, fo gefcen bur<& bie 3;l)eilung*punfte 
24 ©tunbenf reife,' Um au$ einem jeben in ben anbern ju fonw 
inen, brauet ein Sirflern eine ©tunbe ©tewjeit (f. b. Xrt.), 
bie ©onne ober eine ©tunbe ©onnenjeit (f. b, 2lrt.). 3)te 
£un|t ©nomone ober ©pnnenubren *u verfertigen , beruhet ein/ 
}tg auf bem ©a&e ; auf einer jeben Sl4<6e bie &«rc$f<&mtt*linie 
fcerfei&en mit Gen ©>enen ber ©tun&enfreife ju t>er$ei<&n*n, 

©ubUmation/ Ift eine <&emff*e Operation, n>eld?e 
tnft ber ©eftiflatlon viele 2(e§n(id)feit 6at, unb ni*t an ftd) 
fe(b(! , fonbern nur baburefc verf^ieben tft , "baß fld) bie aufgetrie» 
*enen Pimpfe nf$t tu fWffigen, fonbern ju feflen SRajfen ver* 
bieten, Jt 

©M&fU, (ftmit ?eiu glei*oebeutenb, 

@üt>litf)f, ober Tfuftratfdjein, SftetMfäter 
fannte man föon la>gft, unb bet Analogie gem$£ vermutete 
man . baß bfefelben Verneinungen auefc gegen ben ©Abpol fcin 
flau finben milgten ; inbeg (jatte man feine n>(tf(i#e (Jrfa&rung 
baräber , mii no* nie ein ©<frfff bem ©Sbpole naf>e genug ge? 
fommen war. (Jnbllcfc fiberjeugten |icfc bie ©eefa&rer auf 
€ooc'$ jtveiter Steife burd) ben #ugenfd)eln von ber $ri(tenj 
be* ©äblic&t*. Jorfler melbet un$, bag baflelbe mit bem 
Sttorblicbte ganj überclnfomme, unb völlig von gleiten Umfljn» 
ton begleitet merbe, (Er beoba^tete biefe (*iföelnung me&r, al$ 
einmal, unb e* ifl fein 3tveifel, bag babei Nefelben Utfad;en 
abmalten, tvfe beim 3)orolt*t. "(©, b. 2(rt.) 

©ftmpfo* hierunter verfielen 33tele diejenigen Sßaf» 
ferfammlungen, tvelty feinen ft^tbaren Abfluß )aben* JJierna* 
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wäre fcenn mm au* ber tatpifät ©ee (gemefnfg(f<& falpiföe* 
«Dieer genannt) «in eumpf, $)ie$ tjl Qber gang bem getpofrnlu 
(foen ©prat&gebrau<f>e juwifrer, na* »eldjem ©umpf mit 
raft, $5 tu* pber (Sebrüc&e gtem(tct) gleicfcbebeutenb i(L 
föfcfltctylen vetfte&t man unter €>umpf ein <$täc! £an* 
be*,, beffen Obetflicfre Wä auf ein* betr4*tl(*c vom 
Raffet v but*n?d*t ift* fo baf fit n^ber fefl genug ift, um 
Sagen unb üReufcfcen ju tragtir, pr)ne bog Styiber unb Jufje 
etnftnfen ; fljtö »affervei* genug , um von Xä§nrn ober anbeut. 
Safcrjeugen Gefaxten *u tonten, ©ömpfe fwb im 2f(lgcuieiuen 
Vertiefungen^ toofoln ba* benachbarte Raffer fid> ifefct, unb tvo 
e$ weber verftegen, nod) ablaufen fann, ba&er (fernbleibt, W 
drbe aufweist, unb ttöbe, fc&lammicfot unb faufic&t wirb. 97a<ti 
<5efcbajfeh$eit be* fcoben* unb anberer Umftänbe finb bie efim* 
pfe von vergebener Tixt €ie entfielen aucfc ni*t aQe au* ' 
einerlei Urfa^ep. igine grp&e 93?euge fyat ben Ueberfcbtpemmunr 
^en ber Slüfie unb Strome unb JDurc&brudjen berfelben ifcr 3>a« 
»njn $u verbanfen« Ueberfc&roemmungen (äffen in allen Vertier 
mngen SBaffer auräcf* n>e(4>e^ 4 tvenn e$ ni*t abfliegen ober ver» 
cunffrn fann, ben &oben aufweist/ ber vorder ftfitvar, unb 
mobert» — ^- Sftandje kämpfe trpcfnen ju ge'toiffen 3*1*«"/ i, 
bei anr)altenber ^rocfen&eit, ober im ©ommer bei grcge? #tfce 
ganjlid) aus, füllen ft* aber lieber, £a$ von felbft erfolgenbe 
3uätro<$nen ber Rumpfe finbet infonber^eit in freien (Segenben 
thtt, n>p SBinbe unb Cpnnenfaeiu bie 3fu*bun(hing f|arf brfor» 
bern ; bagegen gef«ie^t e< in SJ^bern ni<bt fo Mufig, 

&on ben gen>5l;nfi#en eumpfen mäflen bie Sorftnopre un» 
terföieben werben , welcbe Aber ftd) eine Sage verrotteter "pflanz 
jenwurjeln trogen, bie öftere von $rb&ar$e burtfcbrungen finb» 
$>iefe liefern in Mjarmen Wnbern ein $euerung*mittel, welche* 
unter bem Flamen % 0 r f befannt genug ifr. 

. 93*an trifft fa(t in aßen ?4nbern bej; Srbt kämpfe an, 
bod) bie meiflen in folgen Mnbern , bie nicbt &pc& Ober ber SRee* 
re^(!Ä*e ergaben finb; aber aöcft gebirgigte ©egenben gerben 
eömpfe; Ja felbft auf 6o6en bergen werben pe bisweilen in 

ben Vertiefungen angetroffen, 3n ber fogenannten alten SBelt 

♦ 
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fanben ff c& bfe me§re|te n Rumpfe im Horben von Tfffen unb (Europa. 
Xtnetifa, ober bfe fogenannte neue SEBelt $at unter offen <£rbt&ei* 
Jen bfe mciflen Sümpfe, forao&f im, Sftorben ak im S4ben. <£* 
. fft baö ?onb ber Rümpfe urto SBorafte. 2(frifa bagegen f)at bei 
Wettern bfe wenfgfien. JDer »feien Sümpfe wegen finb bfe w4r» 
mein $$efle von 2fmeri$a, wo eö ni(K gefriert , auf große 
Strccfen unzugänglich/ ol$ bfe SanbwÄften von Writa. 
3n fultivirten Wnbern , befonber$ wenn fle ffarf bevolfert ftnb, 
unb ber Robert nidjt $urefcben will, bufbet man nidjt (eiefct Rum- 
pfe, tfjeflö, weif man ben «Pfa^ au benufcen weiß , ben fle uni 
nüfcer SBcife einnehmen, t&eite, weif bie 2fu*bfinf!ungen M mo/ 
bernben Sßafiera ungefunb ftnb, inbem fle bie 2ffmofp&Äce vertin* 
retntgen« Sttan fud)t fle ba&er autf&utrocf nen , inbem man ba£ 
SBafier gän&lid) abfeitet, unb' ben 3«ffafi von ben 2to&S(>en $u* 
rücf weift, ober inbem man ®r4ben urib Äanäle $te&t. 3« 
5>eutfd)lanb unb anbern SAnbern f)ät man auf bfefe SSÖeife efpe 
Spenge befr fünften ©fefen • unb ©etrafbefanbe* gewonnen, 
unb bad jtKma ift ntc^t nur gefunber, fonbern aud> wärmer buref) 
bfe 2fu*trocfnung ber SÄmpfe geworben, <£iner b>r berüc&tig; 
ffen Sümpfe war ba* Qonaumoor jwffdjen 3ngol(labt unb 
Sfteuburg in SÖaiern» SDiefe @tiecfe £anbe£ von vier Cluabrat« 
Reifen gfic$ in naffen 3aftren efnem ungeheuer* See, nur (>ie 
unb ba von efnfgen troefnen SanbfteKen unterbrochen, unb fü? 
ben If nfunbfgen unjugänglfc^ unb gefa&rli$. $ n troefnern 
ren war er großtint^eifä mft doofen unb fcfjfedjten fauern Juttet« 
pflanzen bewarfen. £)ie 3(nwofjner trieben (§r 23(e& t)inein* 
wefefce* bii an bie Änie im Schlamm verfanf , unb wie mart 
benfen fann , fi* eben nk&t gar wotjl bei tiefer SBeibe befand 
$orffagen von i bi$ 30 S?uß $tefe unb unverwefete, 6(5 auf ben 
3tcw fd)Warj gc6eijte J&of$ftämme twf man f)in unb wieber an» 
«j— JDfefen unnü|eit, #r bie <&efunbljeit ber ©Jenföeit un& be* 
Wut)** $<b\t fd)äbltc&e« Sumpf fdjuf vor ungefähr je^n Sauren 
ber vorige. <£§ütfür(l von <PfaI&ba(ern mft großen Sofien in eine 
tiufcbare unb refjenbe Sanbfcftaft um. 2>em *Pabfte ifl e$ mit 
2f«ätrocfnung ber graufid&e* . 9 9 « t <9%f<^ cn Sumpfe iip# 
ni^t fo m gelungen, . » 
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©pmpqf&ie. hierunter merben gefclfft geheime 
SBerbinbungen iroij&en &roei ober mebrern ifirpern t>er(tanbeit, 
auä welchen n>uaberbare unb un6e^r?tflid>f üBirtungen ^ervorge« 
Ijen foflen. (^e^taU gefcorte bte 2e()re von ber fympat&etttcbefl 
SBfcefatnfeit ber Iftaturf orper mit $u>* Wpftf, unb bie ©*olafty 
fer regneten bie ®t)tnpatf)ie ju ben verborgenen Qualitäten» 
(£6 bauerte fange, bevor fi$ felbjt bie Geteerten gan) opn otcfent 
Aberglauben iogteifen fojinten, ber böty fd)on baburd> in ft$ 
felbft jerfäC(t , bttjl man nirgenb* in ber gangen SBatur eine ©fr* 
fang pfcne Urf«<& flef)t. ©ei Ungebilbeten f)at ftd> ber (glaube 
an ftjmpat&ettfdje j?uren imtm* riod) erhalten, unb nf+t allein 
(Sinfaltige, (onbern aud) fölau.* Söctrflger ereifert £>(c unb ba ty? 
^efenatgbamit, 

» 

©t)Ji)<jlen, flnb bte ©teflungen jmeter ^Maneten',, in 
welchen jte fld> mit ber <5rbe fajt in geraber 2mie befinben, folg/ 
in ifa?r 3 u fammen*unft pbec im ©egenfäein, (©. 2( f p e f« 
tU.) ©an* befonberö bebient man ftefe be« 2tu*brucfe 
gien bei ber Jufammenfunft unb bem Qegenföeme beö Sföonbeö 
mit ber ©onne, tfft frei fcen «tföefauiwri be$ JRey; unb 
SoujnonM, 



.£ad)t)pt)r{ott. S>iefe$ *u$ ber griechifdjen ©prache ent* 
lehnte ©ort bezeichnet einen ©chnellgünber, unb nottb ei- 
nem ®e rfjenge, beigelegt, »eiche« baju bient, mitte 1(1 eine* brenn* 
baren Önfe* augenblicflich unb fuber getier anjujunben. <£rfl 
por einten 3abren würbe batf Sachppprion von J^errn Sauber 
in Setpfttg erfunben. <£< verbfnbet mit einem «efcbmacfvpßen 
Beugern oen Sftufcen ber eleftrffchen Sampe, unb lägt fidj nicht 
nur jnbem Angegebenen Swecfe, fonbern auch ju anbern nAfeli' 
cfcen SJerfuchen mit ben ©af arten gebrauchen. — £te 4ugere 
Jorm ffl etwa* verfcbfeben, <$etmirogllch ftoflt f!e einen vier» 
ecf igten, etwa 15 3°fl hoben unb halb fp breiten Mafien bar , von 
bem,2(nfe&n eine* geerltdjen, $oftementf. (*r heftet au,* lacfir* 
fem £olje, unb trägt oben einen Mog aufgelegten $>ecfel. 3« 
ben fernen Mafien pagt genau ein oben offener blecherner unb . 
in benfelben ein jroeiter halb fo hoher Mecherner , »elcher an bem 
finen (*nbe gleichfalls offen, am anbern mit einem fdjwren bleier/ 
neu S&oben verfemen ff*, unb jroffefren fleh unb ber 7 33of öermonb 
be* ganjen ©erzeug« einen lee?en *Raum l&gt. %n ber Glitte 
betf grogern blechernen Saften* ergebt ft<h Vine bunne blecherne, 
Oben offene 9tfhre bt* ettpa* ü&er bie 2J?irte von ber £o> bei 
ganzen Tipparat*, ©fe biegt fleh unten am $oben in einet) rech* 
ten ©(nfel gegen bie 93orberroanh hin , an melcher fte bi* jum 
oljern ©efimfe be* fpoftement* »pieber binaHffletgt, hi« »ieber 
unter einem rechten SBfnfel umgebogen $ur ©eite h**au*Muft, 
unb fl* in ein feht bünne*, jugefpifete* meflmgene*, mit einem 
J^a^ne »etfehene* «D?unbung*rohr enbigt. 

3n ben <jrigern blechernen &affru wirb fo, pfel ©affer ge» 
fijöt, hag bie Örffnung ber in feiner 9Rftte fich erbebenben ble- 
chernen Srtbre noch frei bleibt; bann e*fi wirb Oer fleinere innere 
Mafien umgeflulpt auf ba* ©affer gebeeft. ©ein bleierner i&o- 
ben brAcft ihn in* ©affer nifber, bab?f wirb bie eingefebfeffene 
£uft burch bie SRobte vorn au* ber 3)?änbung beim Jjafyne fytt* 
aufgetrieben, ©obalb bie Atmpfp&4rif<he 8uft burch bie SRojjre 

> 
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i&ren Huigang genommen fat, verfcftHrgt man ben $af)n, unb 
fnf?t nun mittelft einei Jüllungirofjrei paffer (frffgai (brennbare 
guft) unter ben ini äBa'ffer gefenften (leinen jfafien , welcher ba» 
burch tvteber beträchtlich gehoben wirb, fo bag (ich unter ft)m 
über brtn ©aff>r ein iiemlfcf) beträchtlicher, mit ©afietftoffga* 
anqffüflter Staum bepnDet. Oeffnet man Jefct Den J&a&n an ber 
eiern Sttünöung ber aui bem Innern fommenben iRohr?, fo 
ftr&mt ein feiner ©tral)l bei SBafftrjloffgafei beraui, weil ber 
©oben bei Mafien* auf bie eingefcblbftne effiaffe beflfefben brüeft, 
Ilm bieftn ju entjünben, (eitet ein bünner ©rat)* eleftrlfcbe 9tta» 
terie ctu$ einem im ftuge bei Coffeine t* Hegenden (Slefrropfjor 
nach ber «Diün&urtg hin ^ vor betfelben i(l &uglefch ein SBachiftocf 
angebracht, welker burch ben entjünbeteft öaijhahl bei Ceffnung 
bei J&afcni fogleich artgeftaft wirb* 

£lefei $a*öp»rion erforberl weiter feine Stöühe, afi bag 
man von 3*K I« 3'^ **n SJorratt) bei 3Boff rffofftafei erfefct, 
ber Jebocb jum gero&bnlicben (gebrauche lan^e auirefebt, unb ba$ 
(gleftropbor burch Reibung von neuem eleftrijtrt, wenn ei aui» 
gelaben f(t. 

Siefer Jfuibrucfc fcat felbfl im bürgerlichen geben 
eine boppelte Bedeutung ; benn tfaili verfielt man barunter bie 
Seitbauer, binnen weichet bie ©onne über bem J&orfjont verweilt/ 
ttjeüi bie Seit ber UmwÄfjüng ber fctbe um ihre 2L?t> 3*nei ifl 
bev natürliche > biefei ber a(lronomif<he ober bürgerliche $ag. 
tiefer lefcte fehltest ben gangen natürlichen ?ag mit ber Slacht 
in (ich , unb wirb in 24 ©tunben abgeteilt Sr gibt eine un< 
tterfaberltge Seit, welchei mit bem natürlichen Sage niffet ber 
Jaöift; benn b« Jie ©onne einen vermutlichen (Sang hat, (0 
(inb bie 3äten, in »eichen fte wieber einerlei ©tettung gegen bie 
Greife ber unbeweglichen £immelifugel erh<Wt, ober bie wahren 
©onnentage (f. ©onnenjeft) ungleich» €ln bittet, au* 
biefen ungleichen Strumen im SDurc&fänitte genommen, gibt 
ben mittlem ©onntntag* 

Sie Wrönomen fangen ben Sag vom «Wltfage ober von 
bem ÄugenblWe an, in welchem ber SRittelpunft ber ©onnem 
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fdjefbe burd) ben 5Rtfrag*fref* ^f>n iöon biefent ^effpunftc 
n jie bii n>ubec *u bem 2(ugenMitf , n?o bfe ©enne butvt) 
benfelbcn Ärei* gefcr, «4 ©turnen, »rtcfte* affo n>a()r' ©onhen» 
jhinben jm&* 3m gemeinen geben «bet fan;t man beri Bürger; . 
Neben lag ii ©tunben ffityev, ober roenn man roiuY 12 ©tunben 
fpbuv, näml(cf) um SRitternacbt an, unb jäfrJer oon hier big jum 
SJI'tto^e 12 unb t»on ba rofeber bit $ur Sffitrernacfet abermals 12, 
Älfo jufammen m ©tunben. ©ebon bfe ^riefte r ber aften SKc- 
mer fingen ben $ag van tftttternaebr on, ürtb es* tff atfo rtiebt 
n>a$rfcbein(icf), baß, nrte Bebau ptet wirb, erft unter ben grillen 
biefe ©ewt^nbett toegen ber r.äd)tiicben ÖJeburt C&rffti eingefü&tt 
Worben fe». ©$on Ungf* formen bfe europäffeben Sftatfonen 
< in bfefet öewö&nbeft überefn; mir bU 3tafiahtr weichen barin 
6b ; benn fte fangeh, ibfe bfe 3uben , ffjren $ag oom Unterfange 
ber ©onne an, unb jäbfen bfc 24 ©runben fort; baber aüd) 
l$re Ü&ren BiS 24 jeigen; nur im cbema!t>n ffförentiriifrten, 
ober bem Jefcfgeri Jjetrufen, bat man fdfan feft me$r af* so%a§i 
Un ben) übrigen (Suropa hacOaea&hm 

fier hatflrltc&e £ag, wetci&er bur<6 bfe &egenmart bet 
feortrie äber bem Jjorijonte bt(rimmt mfrb, f(l hur arf wenigen 
örten ber <Srbe> nämlid) unter bem 2fequaror, 911 allen 3efteii 
gleich, benn nur $ier tfnbet gor feine Xfcenflonaf 2);ffcrenj , b. k 
fefne 93erf<Webeli&efr fn ber 2fufffefgnng ffart, unb bie &a(be ta- 
gestöng« fft J*berjeft 6 ©runben, bec gange $ag affo n ©runben* 
Jfäräf* jwffc^ett bem 2fecjifator tmb ben <J)ol*n ftegeribe betrei- 
bet $rbe ffnbet eine grifjere ober geringere 2(ftenjfonal*&ff* 
ferenj flatr, fdlgffcb werben au* bfe ftafben $age«rähgen, mithin 
bfe tage aetfäfrben. iflur jweimäf be* Sabre*; um ben soften 
TO5r| unb beh ijften ©eorember, mo bfe ©onne ftd> im Äeguato* 
BeffnSet> unb affo webte efne fiibffcbe noeb norMtie Äbn>ei<^ung 
|at; ffl tyti ÄfcettJTohal • Afffereni öberaä =0 unb ba&er au^ 
bfe Wnge bei läge« g>nau 12 fetunben; ffuget bfe^feit befbert 
^ageh (genalt gti reben, ft'nb el nur 3fua.enbfi<fe) bat bie ©onne 
Intmeber eine fäbft'aV, obernorbfi^e Äbmefcfcung. 3m evflertt 
8aB« f(l bajer f^re »fcenffonafsÄffereni fi\t bie Werter ber nirb? 

r ■ * 
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ffd?en ^albfuget pofitfo , uhb bfe Sagertinge beträgt me|r , ate 
12 ßtunben j för öfe öerter ber flSMidjen J&albfugel hingegen i(t 
fie negotii), unb bie "Sagcslängen betragen töenfger, all « fetün» 
ben, -Oat bie Sonne eine fublfd>e flbtbefc&ung, fo jtrtb ade bie|> 
<grfd)einungen umgefe&rt. — 2>er tängfle unb fär$e(te $ag jin* 
bet jtatt, wenn bie 6onne ben (ocbfitn Grob ^ f&ter Bbweidjunc) 
erlangt &at. JÖlefer tängfte unb förje(?e $ag ifl nad) ber (Enr* 
fernung eine« Ort* vom Äequator ober feiner 9>ol$}&e na$ vtr* 
fiebern 3n unfern ©egenben, b; f. §tt>iföcn bem 5iflen unb 
^(Ten ©rabe ber Sörefte , bauert ber erftere 16 ©runben unb %t 
bi* 43 Minuten; biefer nur i Stunben unb 37 bia 3$ Minuten» 
3n 3taltert beträgt ber längjte $ag weniger, «bet bäfür iff aud> 
br r ft1r$e|te langer , ali bei unö. $i* $u bem «Polarfrelfe &üt 
fieigt bte Gtunbenja&l betf ISn.qflen Sage* bit auf 24/ unb ber t&vi 
Jejle ^agifl s=a, »eil bie Gönne an bcmfelben gar nid)t auf« 
gebt. 33on ba bi< jum Q3o(punfte (Wgt bie iÖ fferenj ^vifcben 
bent lÄngften unb f firjeften Sag no* mit mebr , ja man fann 
bort md)t mebr nad) unfern tagen von 24 Gtunoen redjnen> benn 
ei (Tiegen berfelben mehrere in elnanber. Unter bem *Po(punfte 
ift gufeifct imtnerroa'&renb, wie unter bem Tlequojtor* $ag unb 
Sflacfjt gleicb , nur mit bem Unterfcfciebe', tag ber Äquator *£ag 
unb bie 2(equatdr>9*a<&t 12 ©tunben, ber Sag unb bie $Rat$t'ön* 
ter bem ?)olpunfte hingegen 6 Senate bauerm 

©er natürliche $«g tifottht äbrfgett* tnft bem 3fug>nblfcfe 
feinen Anfang, wo an einem freien Orte ber Jujjerfie SKanb ber 
Gonnenfd)efbe juerjt fiber bem «Oorljonre gefeften wirb> unb en/ 
bfgt füd) mit bem 2fugertblicf , n>o bet iufjerfte. Stanb ber 0on» 
ncnfc$dibeam weftlf^en $orfjonte *erf<bwfhbet. J&febei verur» 
fa$t bie etta£lenbre$ung (f. © t r a £ l e n fr r e <$ u n g > a fl r 0/ 
nomifc&e), bafj ba* ©ifb bet ©onnenfdjeibe etwa* e&er gefe&cit 
wirb , a(6 bie wtrHIdje Gönne über bem Jportjonte fjerauftWtr> 
Unb am 2[benb noeft um ebeit fo viel gurücf bleibt > Wenn bereite 
bie wa(jre Gönne unter beh #ori$ont gefunfen iff. Üebrigen^ 
berurfaefct bie 2fbenb/ unb «ÖJorgenbflmmfruncj (f. fcimme» 
rung) eine merflicje SScrldngerunj be* natürlichen $agei» 



*73 $<ig&ogeiu $agf reife. 

5a 9603cm ©ef ber fdijefn&aren riglid&en ttmwäf« 
jung be* ganjen J&immel*gero&lbe* befc&Tetbt Jeber ©tern einen 
Ärei*. Senn nun tiefer ben £ort>nt eine* &eoba<f)ter* an 
irgenb einem Orte ber $rbe burc&fd)rieibet, fo fällt ein $&eü 
bavon über/ ber anbere unter ben *#ot(jortt; jenes ift ber $"agfto» 
gen be* ©tem*/ unb biefeit fonnte man ben Sftac&tbogen nennen. 

^agf reife, werben alle mit bem Äea,uatör ber fdjefn* 
baren J&tmmelöfugel parallel (aufeftbe Äretfe genannt ©olctje 
greife fann man ji<& bur<$ Jeben «punft/ ober bür# ieben ©tern 
ber Jjimmelafugel benfen* Iba nun unfern Beobachtungen ge; 
maß bie J&immeltfuget ftcfo täglich einmal na$ einer mit bem 
JCequator parallelen SÄidftung untjumMjen fc&eint, fo ift bie* eben 
ber Äret*, in welchem ftd) ein ©tern täglich bewegt ; batyer bei 
fllame Sagfref*. $8ott vielen Öe(tirflen fäflert bie $agf reife. ganj 
unter/ von vielen thetf* unter/- tbell* über ben JJorljont eine* 
&iobachter* ; manche ©terhe voüenbeh Ihren Sagfreiö ganj Aber 
bem £orl$onte. JDfe <&roge ber Jagf reffe richtet ft* nach ihrem 
Äbftanbe von bem ttequatot. liefen fann man felbfl a(* ben 
größten ^agfrei* anfeuern ©teht bie ©onne $. $5. In ben Xa» 
gen ber tttachtgleichen in bemfelben, fo ift ber 2fecjuator bei J&fm» 
mel* ihr Sagfref* ; &at (te aber Ihre jtogte Abweichung 
vom 3e}uatot enthebet nach ©u*bert> ober na* Starben er/ 
reicht/ fo flrtb ifyxt Sagfretfe bie ffienbef reife. 3* weiter ber 
Sagfref* eine* ©efflrn*/ ober ba* ©e|rfrn felbfl vom 3ecju«tor 
abweicht , be(lö »einer wirb fein Za jftet*. £a nun jeber *rei*, 
et mag von fo $rogeto ober fo geringem Umfange fe$n / wte er 
w(n> In $66 (Stabe Abgeheilt wfebj fo folgt/ bag bie ff einem 
SagJrelfe ber vom 2Ie<)ttator jtarf abwef$enben Qeftirne jwar 
Iben fo viel/ aber weit Heinere ©rabe fcaben, all bie Grabe M 
Jfequatori. 

Sebee © t <rn bütc^uft fetnert tatfuli > er fei) fo gtog 
bbet fo Hein, wie er nur wolle/ in 44 ©tunben ; e* fommen alfo- 
von beit ito Kraben 15 ©rabe auflebe ©tunbe> i@rabauf4 
JKlnuteft / urtb eine Minute auf 4 ©efunben ©temjeit. Sag 
ein ©tern, beffert Sagfrel* |* »> ber Äquator ift, einen fetner 
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weit flrijerit' ©rabt eben fo gut fit einer Sftfuute jurÄctfegefl 
Unn, wie ein ©telw , beflen Sagfrefe ein 9>olardrfei f|t, feine 
toeft f feinem , lägt fi<& au* ber ©efcfcaffenfjeit be* Umfcbwuhg* 
erflaren, melier in benifelben »er&Äitnfjfe am »eguatbr fcbnet* 
ler, al« an ben $>ö(arfreifen i|t. ÜebrigehS toergejTe man nlc&t, 
tag ber Umfcbtoung be* «Oimmetegemolbe*, folgte oe t SBeg e ine* 
©e(tirn* burcb feinen Sagfref* nut fc&efnbä* unb bag ble $rbe ei 
!(*, mei$e burcfc i(tre täglich Umtriljung alle kiefe &f4einungeli 
^cworbringt* 

% ä ü (& c r g 1 0 <f *. «* ift 6efannf , bag ber <D?enj$ 
faum Hnige Minuten unter bem ^afier jubringen fann, b&ne 
erfticfen ; ba nun aber gleid)n>ol)l mancherlei Umffönbe c* nocfjfä 
machen, bäg er einige 3eit unter bem SBaflVr Wfoefle, fo tauf te 
er auf einen 3ppa*rat benfen , ber fbm felbf* unter be in Raffet 
ba* %$tifitii in fiuft ejeflattet, unb ein folcber Apparat (ft bit 
$au4eeglocfe; SDel bem biegen Untertauchen fcVtnt 7 bi* 7* 
«Kin.bie 14ng|te Seit ju fetjn, wefc&e ein ©ftnfd) unter betÄ 
Sßajfer abhalten fann. »eifpiefe bfefet Xrt geben nad) ®> 
©me (t n ble ajlradjanfcben ^aufler bei bem Jtfcbfaftge auf M 
Iffiolg« unb ble Snblaner ber ^nfeln bes ©Äbmeer*. Bb>t aü$ 
(ie)tt gefrort Uebung t>bn Sugehb auf, .unb bennocb bringt beim 
J&erauffteigeti ba* SMut au* beh Ö(jren, ber Sf*afe; unb bent SDhin* 
be, tmb ble Xnftrengung mirft faget(T nacbt&eftfg auf Me <&e* 
funbfrelt- Sfeir Unguten galten e* hiebt in>ei bf* brel SftfnuteKT 
unter bem SfBäffer äu*> — Sie Saucbergfocft fegt Und in btn 
fctanb, toeft tönger unb bfrne jene heftige 3Tn(!rengung uhtet 
SBafler *u bleiben. &fe 2fu*fübi*ung efneS fold>eh ?(j>pafcat* (at 
Inbeg aucb l^re ^wierigfeiten. ÖBenn ntah ein löftbic^tei 
Öefag, ©. ein ©ietgfa^ einen Siftier,. Äeffei obei? bergld^en 
unlge|liS(j>t Ini 3&ojfer brörft, fo bringt hic^t fo *fet «ffiafl[ft tynt 
ein, W baö ©efäg an ftc&^faffen ianh, weif bie iufammenge^regte 
Suft biei »tt&fnbert. ifi affo ein anfefcnifcbet äiaum äbe 1 ^ 
bem SBaffer im ©efÄge mit Juft ange^ *te üßenf^, Welver 
ifnktH ^ m. & Ig 



Ä74 $au<farjlocff. 

ti* Übtt htm Äopfe im BBaffet fWnbe , nnb ein auf bfefe 3ftt um» 
geftülpie* ©efÄg fo über (t* (lebt, ba$ fein £opf in bem mit 
2ufc angefüllten ?h*He be* Staunt* flecfte, würbe nach &efchaf* 
fenheit ber Qroße be* SRaum*/ atfo ber 3Renge ber 8uft eine (in/ 
gere ober furjere Seit mit S&equemlicbfeit atftmen tonnen, unb 
nur bann etfticfen, wenn bie gan)e Suftmaffe bereit* burd) bfe 
£ungen gegangen/ b. I ein» unb au«geathmet wäre (f. &t$/ 
men). ©Aon ju Htlftotele* Seiten fhilpten ff* bie Taucher 
Steffel Aber bie Äopfe, unb gingen bamit uAter ©affer» 

SBa* bei ihnen ber &e ffef mar , ifi bei und bie Raucher* 
gforfe, ein gfocfenfSrmfge* ©efdg von Äupfer, Sfcefimg ober, 
Jjolj, in meinem ledern Salle aber, ba J&olj auf btm ®af/ 
fer fdjwimmt, mit gewichten befehlet werben muß. Unter« 
wir« t(i entweber eine $afel angebracht, worauf ber Mancher 
fleht, ober e* (tob auerfjoljer befeftigt, bie ihm jum £ifce fcienen. 
SDen Sugttitt fann man in beliebiger Entfernung vom SKanoe ber 
©locfe anbringen , entweber fo, ba$ ber $aud)er nur bis an ben , 
©ürtel, ober fo, tag er bi* unter ben J&al* im SBaflVr fle§t« 
SDie (entere (Einrichtung hat ben ©orjug , weil ber SÄaura , wel* 
<h*n ber Körper bf* sum (Sättel einnimmt, Ja noch £uft enthal» 
ten fann, ungerechnet/ bafi ber Stirpe r äugletch auSbunftrt , unb 
baburch eher bao SBerberbnfj? ber Suft herbeifuhrt. £>ie erfleit 
Berfuche mit ber $aud>erglccfe, welche jwei (Riechen in Oegen; 
Wart Jtaifer* *arl* M fünften im 3ahre 1558 ju Solebo in 8pa* 
tiien machten./ liefen recht gut ab« Nachher vervollfommnete 
man biefe Äunfl weit mehr, unb wanbte fte balb jum 9*u|e» 
cn. Uli im 3ahre 1588 bie Cnglinber b(e fogenannte imüber« 
»inbliche Jlotte ber Spanier beftegten , verfanfen bei ber 3nfe( 
SSStuü nahe an (Sngiano* £üf!cn einige ©chiffe battfn. SSRan , 
termuthete, bog mit benfelben beträchtliche SReuhthftmtt unter« 
gegangen wiren, unb fann auf $?ttte(, biefelbtn an* bem ÖÖaffer 
|ert>or$ujfehen. <t$- verfloß aber eine fange Seit , unb erft im 
Sa^re 1665 ftog efn KAnfller einige Kanonen nntYanbere eben nicht 
siel bebeutenbe Sachen h'tauf. Ungefähr iwansig Saht* nach^ 
$er verfanf ein reich belabene* fpanifche* ©chiff an ber Ääffc von 
J&tepaniofo t Ser Storbamerif aner ÖBUUam <PhiPP* 

/ » 
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te tt bei bem Äonige ÄärJ bem jmeton in Cngfanb btfin, baf 
bfefert&m ein ed)tff mit ben notWgflenfcebörfmffen aerfefcen itber* 
906, unb nurtjegelte er na<b bem Orte, »0 bat Orfiff ;u£jrun* 
te gegangen war; allein ber SSerfud) mftffang ba* er^maf. <£fu 
^weiter, wobei ber £er|og von Memarfe ben Untern.*' m?r un* 
terflufcte, lief fo glücfli* ab, bag *on beh verfiiRfmftt e Hfffc. 
gfoern am 28ert& i «TOittion 8co,ooo «Rt&fr. fceraufgeiogeit 
würben. , , 



€fn fo gtöcf Cf«er €rfo(g muflte not &wenbfg anfoorne n , bfe 
Sau<$erg(ocfe immer me&r gu »ervoöfomronw. 2>er <£n j anber 
f&tmmb QaUty braute eine (tfiaerne mit fclet riberjoa,ene, g 
fug fco&e, oben 3 unb unten s$ug weite ©locfe ju etanfce, 
welc&e bar* ©ewicfrte in »ertffaier SHltftung unter ba* Kaffee 
gejogen würbe, unb au<6 fäon bur* f&re eigene ^»ere fanf. 
£te Jatte in ber£)ecfe ein gefcoibtes ©la«, meld>e* fiatt eine« ' 
genfter* bfente, unb einen J&a&n, um bfe bur#$ Ht&m>n »er- 
boebene Saft abjuffi&ren. 31, ge&origer (gntfetnunA b*fanö fi<& 
unten in ber <$Hocfe ein 6ffc unb no* tiefer unterwarf* ein #ug. 
föemmet, auf meinem ber Sauc&er aud) fte&enb feine <#efd>aft« 
»errieten fonnte. SM« gan§e, iD?of*tne &ing an einem üuerbaf. 
fen, ber an bem SRaflbaum eine« e,<Wffr«- befe|riat war, Hnb 
tonnte bequem auf •* unb niebergelalpn werben. S>amit ber tau» 
ifcer aueb no* bann unter berötoefe bltibtn fSnnte; wenn bereit« 
bie barunter bffinbiic&e £uft burefc bo«3ftf>men serborben wäre, 
fo fenete man mit ©emftften befaflete leberne, mftVuft angefüllte 
e*f 4u*e }u i&m fefnab. JDfefe Ratten unterhalb eine Cefa 
nung, burd) weldje bat SBafier , wfe fn bfe $au<&er<j(ocfe jwar 
etnfgermafen fcfoefntrat, aber au* bfe ?uft fo lufammenpregte, 
tag bfefelbe foglef« au« bem e*iau*e in ben Suftraum ber ©fo. 
<fe ftromte, wenn ber Sauger eine mit bem obern S&eile be« 
e^laucbe* verbunbene leberne 9tt&?e ergriff , unb, Sffnete. 2ßae 
ein foldjer ecMaucb geleert, fo jogen i§n auf ein vom Sauget 
gegebene* 3^*en bie im e«fffe befinbli^en q>erfonen wieber $er# 
auf, unb liegen einen anbern ^(nab. S>ie »erborbene burdj« 
tofimn iuglei* ermirmtf ?uft ^ieg baiei vermögt i^re* geringen 
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©emf4ts allemal in btn oBern $&ef! M ®lo<fe, Wo ber bereit* 
ermabnte £abn, btn man be&utfam öffnete, ibr 2fu*gang ver- 
faßte. Öie (ifeg in Olafen na$ 6er JöberfiScfce üKeere*, 
rote man eben im ©Aiffe beurftd> bemerfte. &er (Innrere $r« 
finber biefe* 2f*pAt<«< blieb mit 4 9>erfonen anbert&alb ©tun*en 
9 bis io Klafter tief unter bem SBaffer> unb er $4tte ben ganjen 
5£a<| bleiben tonnen , tynt irgenb ein« Unanne$mti$feit |u 
*mpflnbeni 

&etoi J&iua&fteigen mu§te von 3eie |tt 3eCt Ria gehalten 
• »etben , tbeilf um bie tungen nacb unb naefc an bie iufammenge« 
ptept< £uft ju geroobnen, t^eif^ um turd) aufnähme me|rerer 
fiuft au« ©d)MucUen ba* eingebrungene SBafler juröcf}utreibem 
5Dle* Teurere braebte J&allep fo weit, bag ber Raum, ben fei* 
He ©lotfe auf bera Qrunbe be* SReere* einnahm, ganj vom SBBaf/ 
fet befreiet mürbe, unb man nur einen ober jipei 3 0u * tief int 
Cramme *ber ©anfre hui flßeereirtoben* jtanb. 3n ber er/ 
»ahnten liefe von 9 bi* io klaftern lieg bie über ber ©locfe bf 
pnöiicbe 3BaflVrmaffe bei beiterm J&immel unb fcubiger &ee fo viel 
2iüt burd) ba$ Jenfler ber ©fbefe ein> bag man babei volffoni* 
tuen gut (efen unb ftyteifren, au<b fenjt allerlei ©efcfcäfte Verrid)» 
ten rennte; bei trübem Gimmel unb (förmiger ÖBitteYung IM** 
gegen mar eS To finfle*, bag man ntyt fe$en fonnte, o&ne fii<&t 
anzutoben, unb bfefe* Verbarb burd) reine flamme fo viel guft, 
Ate ein Sttenfcfr bureb* Ättymen. J&alleu »ünft&te au$ einen 
feiner geute auger ber ©lorfe auf bem 3&eere*grunbe berumgebeft 
|u laffen, unb erfanb baju eine bleierne Äappe, mefc&e ibit bin 
Stopf gejlälpt mürbe / unb toorh an ben Äugen mit einem tonve» 
jten^lafe Verfemen mar. Untet bfefer Äafrpe, meldje fcuglei* 
*em SauAer fo viel®eroirtt gab, bag er vom ®a(f<r groben 
mürbe, befanb ffcft fo viel £uft, mtVfür einige «SÄfnuten bin* 
retdjte; mar fte aber veröorben / fo tonnte ffe ber laudier buvcb 
eine mit ber ©leefe in SÖerbtobung Jfe&enbe SRi&re etfe&eit* 

» ■ 
_ 1 v * • #. ■ '* 

©iefe ^aCfe^faV $au*#rgleife tefytet gmör attetf > tootf man 
ton einem folgen Apparate nur ermarten fann; aßein ftr ift*jum 

1 

öigitized by Google 



Ifwofwltcfcn ©ebraudje ?u fcflbar- 8Ran $at bdier (Infamere. 
18orric$tungen ftu veronffajten gefuc^t, wo^in bie $aucfjerglccfe 
beö ©ctyßeben, 3Rartfn $rfemalb, gebort. SKan &at aucft 
patt ber $au<i>erglocfe eine luftbic&te Wer«« Äappe vorgefcblagen, 
t»i< bei; 3.au$er fe)t um ben £ate binbet unb ai). weiter oben eine 
biegfame Werne 9\o[>re angebracht bereu Oeffnung an b,^ , 
Ötorf.a'c&e be$ ÜBafftr* fcbwimmt. 3fu* foQ e,tn getyifler €ng* 
tänber einen (uftbic&ten 3ngug *o« ?<ber erfunben gaben , ber fo 
Viel Cuft enthielt > bog er bamit nac& ©elteben unter SBafler btef» 
ben unb ba$ innere ber wtftmfenen ^cftiffe burd)fud>en tonnte^ ' 
Sie unverbürgte , eben nfcfct ma&rfc&einlfdie Sflacfei tcfet fügt Qingu, 
tag ber (Engttnberfty 40 3a!)re lang biefe* «Dilttei* bebfent unb» 
anje&nl.c|e ©öter b«burc> ou6 bemSReere gervorgesogen $ab^ 

^ e ( e a ( 0 9 i e« S)(e $ et re von ben ÄSfld* ten unb 3 we« 
tfen in ber Ginrfc&tung unb 2foorbnwig ber iöinge in ber Seit. 

gebort nur wenig Äenijtniß b«r;$ftatur ba^u, um auf ben <3ei 
(anfen ftu fommen, baf fowofcl im ©roßen, wie im kleinen/ 
. 2iüe$ auf einen gewfffen be|timmfcen 3wä berechnet unb hal><San* 
je na* eintyn erhabenen boc&ft weifen $(ane angtprbnet fe^ 
SBenn <jin$ fcbqn eine pberfläcbiicj&e SRaturfunbe batauf &tnleitet, , 
(0 muß biet um fo me§r gefdK§en, je tiefer n>ir in bie SRatur ein« , 
bringen. S)ie Statur gtefcbt gewiflirrmafien einem unermeßlichen 
«Käbevwerfe, worin aCcf auf bat genauere in SBerfrfnbung (te$f, 
¥nb ein Sfjeil (n ben anbern greif;, eie ift eine ^fntyiAt 
te, bie nie jer?eiflen wirb,, bereif ©lieber {mnjer ypn ntuetti ftd> 
<r$eugen,, wenn l}ie u,nb ba einige abfterben« ipperatfoneit 
(er 3Ratu* gefcbe&en natf. ewig unveitfnberiicfcen <£efe$en, bereif 
SBirfungen {tine XBewait w frin^n, ober aufgebe? vermag* 
alle biefe ©efefce Wirten §u ewig unverinbet^ei? Siefen/ unfr 
triefe (armoniren auf baif ttoUfommenfie fo mit einanber , ba$ bei? 
<tfaben* SMa* be* weifen Ur&eb«r< überall ft$tb«r <oW. 

■ • 1 

2Dle (?tforf<*una (er 3«?*$* unb. bet §ttfatnjgenfMwi*U*na 
bnfe%n J u ^nem ©aityen fü^ )u e,tner ber etf abegjlen iSBt(fe^f 
mtw r bnen erUr^ung $m e^r^e^eii «elfte 6ef 9Re^ 
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fdjen |«r größten <£&re gereidjt; aflein ncd> ift unfere Jftaturfunbe 
|u efnaefdjranft, um au* bem, wa< »fr bereit* wn ben Sftafuri 
§metf n erfannt (jabeii, eine geordnete ffifffenffraft / ober »ein 
<2>pftem ber £*l?oiogfe barfMen ;u fonnen. 3war finb wir burd) 
bU ? ortfcfcritte ber Sfta tu rfitnbe in ber neuern bet ©äffe weit 
tMber gefommen, al* man tyr je war; allem in taufen* ©egen* 
ben arbeiterbte Statur nocb tyntrr einem g« ftimnfg wollen fcdleier, 
ben bW&er bie f u&nften J orfa>r oergebltcb wegjujteben oerfucfcten, 
. Unfere Seleoiogie tflalfo big jefct ©tuctoerf, unb ent^it biege 
gra?m*nt<? ober 3>ru :l>|rücf e , au* welchen oieflei<*)t ber ©e ift be* 
' SBehfyen bercfn|t, wenn äu* ni*t In biefet fublunartfaen 93er« 
faffung, ein ^armonffety?* ©anje jufammenfugen wirb. 

SBenn bie $efeoiogie nie&t mit 3rrtf>ämem t>erflo<f)ten wer» 
ben fofl, fo barf man bei ber Unterlüß unq (eine %wd? vorauf- 
feen, ob*r vermutete 3wde in bie Sttatyr bmeinlecen nnb b*r» 
au^ bie Sftaturgef«|e (jerleircn, fenbern eg müflfVit oielmebr aflejeit 
». bie Dlaturgefcfce aug ben (*rfcfjeiming?n in ber Olacur geleitet 

unb baraug bie gweefe abgezogen werben* 

■ ' ^efefcop, f. gerntc&r* 

* 

Temperatur. SDNt biefem tfugbruefe 6e*eic6net man 
ben ©rab ber freten ober fällbaren SBarme in ber SrmofpMre* 
JDag SSerfyeug , tnittelft beffen man bie &?rfd?febenbeit ber $em* 
peraturen, b. t. ber Kobern ober nfebrigern SSArmegrabe in ber 
tttft unteefdWw wirb bat $&<rmometer ( f. b> 3rt. ) aenannr» 
Ctf liegt babf ( eine gewifl* Temperatur jum ©runbe , närolidb bie« 
Jenfge, wekfce bem ®aff»r in bem 2fug?nb liefe eigen 1(1, wenn 
fg fn ben 3u|ranb b<i <£ifcg tftergf&t. 3Senn wir von $Bhmt 
unb Äalte in ber 2ftmofpbdre fprecfcen, fo ift oon (einen beftfmm* 
ten Kraben bie Siebe, fonbern wir nennen bie dufare 2uft warm, 
ttfenn ber ©rab (fcrrg freien SBÄrmeftoff* bert ©rab ber SBÄrme 
ber Äuikrn^eiie unferö.Wrpertf öberjleigt; (alt hingegen, wenn 
bie iugere £uft f$lter ift, «Ig jene $beüe. Jur einen gewo&nii» 
<$en gefunden unoerairtelten SRenfcfjen ifl eine Temperatur genwW 

■ 



Digitized by Google 



teufet. %$au. 279 

gigt, noenn f?t i&m foeoer fait no* »arm »orfornrnt, unb, bitf 
pflegt Sei bem 54 ©trabe nad> $a$ren&eit* tinb bem ioten ©raba 
na* Steaumurt ©cafe ber ftafl gu fepn. 3« uwferm &(ima (In 
ber norbli*en «Oälfte von JDeutf*fanb) (feig* Die t>ocf)(le tempe* 
ratur frer 2Ctmofplj4re im TTagtifl auf 14 bi* 100 ©rabe froren« 
• &Ht unb 14 bi* ji ©rabe SReammtr/ 3m ©toter ftnft fie bage* 
gen von 20 bi6 jn 40 Jafjrenfjeit unb von 5 M$ ju 16 Sfteaümur« 
3« fe&c ftrengen ©totem, j. $5. 1789 «n* W5 im 3«"«** fafe* 
bie jtifte no* fctyer. 

ttnter Temperatur »et|te$t man au* ben ©rab bec freien, 
fällbaren SBärme tn Stuben unb anbem uerfdjloflenen öerfern; 
enbli* be$ef*net e* au* in bec SJhtftf eine gewfffe §tori*tung 
ber Tonleiter na* beflfmmten iBecftiltniflcik 

Teufel, cattefianifdjc,' f. €artefianff*t 
$4u.*erlcln. 

\ . .< 

• • • • - • n . 

$§au, 3n unferer «pra*e $at ba* «Bort $$au unb 
$fjauen eine boppefte ©ebeutung* ' fßa* ber einen bejel*net 
es ben 3u(tanb ober bie $ef*offen&eit bec #tmofp()dre, fn vnti 
cber ber freie fijrmfftoff in bem ©rabe tjor&anben i|t, baf bat 
ober ter©*nee f^raüjt; na* bec gmeiten fcebeutung be* 
beutet $&au ein n>4fftigte* 9Reteot, ober bie €ff*etoung , ba fi* 
be* ftfrtitb* na* bem Untergänge ber ©bnne auf «Pflanzen unfr ( 
«nbern ber freien Ätmofp&Äre aulgifefeten Mltpettt »äffrigte 
geu*tfgfeften in $ropfenge|lalt §eigen , bie etft na* ©onnenauf/ 
gange bei borgen* toieber *erf*n>fnbeii. SBit fe&en biefeü** 
fdjefnung im ©ommer befonber* in ben Reißen Monaten unb itn 
4&erb(l na* warmen Sagen fr^r beutH* ; bag fle aber au* im 
föinter fiart finbe, beweff* bec SReif (f.,b, 3(ct.), wl*er ni*t* . 
•nber* ift, al* ein gefrorner $&au* — SSermntitt* trauet e# 
in allen ©egenben ber <£rb«, fie mögen fa(t ober warm, niebrfg 
ober &o* f«9«« 3n (eifeit «Änbern, jumat innerhalb bec SBen< 
bef reif« / trauet e* fe&r (larf. SnÄegopten, wo bec «Hegen tU 
ne fo^ feitne (Srf*etoung ifl, erquteft ber $&au bie ©ewa*fe, unb 
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tränft fie jebe fftadjt teftf>fie&. {Rur ba, m bfe ?uft tibermägig 
trorfen i|ti^. öer&oben ausgeborrt ip, in ber grogen £Bü(te be< 
nBrbUd>en Hfrifa'* , ber ©a&ara , in ben arabfföe n unb einigen 
«nbern ajiatif en SBAflen K bemetft man feinen $$au< 3 n un# 
(ern gemäßigten Öegenb n f(t er f^ir §äuftg, unb erfefct tat dorn« 
ine? bei groger £urre einigermaßen ben 9Ugen. 3m J&erbft 
}umal bei feuchter äBitterung wenn bie Sage f$on flatf abge» 
lipmmen fcaben, (rönnet be* %b$\ ben ganjen $ag oft ntebt ab. 
SBenn. e$ bei unef im com.mer lange nidjtgeregnet Jat, wirb bet 
$&au immer fparfamer* Wut bei fliOern SBetter bemerken mir 
3$au; bei troefnen SSBinben trauet e* niefct, unb mfrfeljen be* 
Stoßen* ade ^flanjen troefen, Offeitbar wurfa^t ber t Stab 
eine ftneOt %r&ün(tung be$ $$aue$< 

5Die Äffen (eftmn ben $&au von be* ©tetjnen $er^ beflve* 
§eh unb »eil feine Kröpfen (m ©lanje ber HBqtgenfonne mit ben 
$rä<btfg(ten färben aHe^ ^belfteirie funtelij, [^rieben ifa bie HU 
<$emiften befonbere Ärdffe unb £tgenfd&aften &u. 9}o(fc Jefct 
9lüibenUnfunbf&e, baf? ber ^«i um. Gimmel falle # unb btt. 
tum Anfange be& versoffenen Sa&r&unbert* jtveifetten au$ bit 
Sftatijrf unbigen 4tf $t an feinem atmqfp&ärifdjen Urfprunge^ $afb, 
barattf aber fleflte ein $)rofe|for $u (biegen , fftamen* (Kerpen, 
SBerfuc&e über ben ?§AR«n, tmb fanb, fraß bfe S&tätter niejt a(; 
lein auf ber Oberfeite , fonbern au<& auf bet: untern behauet $er/ 
len; Ja, baf an$ bie $>flanaen, tveU&e er mit ejner <S>to<fe be» 
beeft hatte, bie Sftacfet f)fnbur<& vom $&*uebenefct waren* $iet» 
au* f^lof er, baf ber $&au unmöglich au< be$ 3ttmofp|4re faflen 
fjnne. ©er (len fegte au<& 3>(Ianjentöeile auf ©etaflplatten,, 
unb fafje ju feiner 93errounberung feinen Xfan an i&nejt. Jpet 
Jranjofe b u 9 a p ging in feinen 33erfu$en nod) »elter. <Sr 
&<üngete in vergebenen J&tytn horizontale ©Uttafeln auf, unb 
ja$e, baf nur i$re untere $larten benefct mürben, unb jwar am 
fo*ljer, je näher |Te ber (£roo6erf!ädje waren* i&efonber* merf* 
tvürbfg tvar eö, bag noc() feinen ^öerfueften getvtffe Ä^rper, j,S5. 
$or*e((an unb(§51a«, eben fo einige Sarben mefyr, att anber«, 
ben ^au aufnahmen. Z)u ga^ gelangte bei feinen «erfuc^en 
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ju ber Ueberieugung , bag tot $$au nie feto/ frntotn aufzeige, 
unb b<* fi* ieigte, bagöfaf, na^TTrt eleftrlf*er£abut!9<(lafd)fti 
belegt, nid)t me&r bene&t tonrbe, fo fötieb er ber <S(cfttlcttÄt ei/ 
ne SBirffamfeit (eint $&auen ju. 5Der J?oltänber SR uff/ 
d»enbroef Welt fid> (Wnen «erfurten ju folge fie beh*tlgt, 
einen ftelgenbeu unb fajlenben $&au anjune*men v <£t fonb au<$, 
bag ber erjtere na# ©eftfaffcnfceit befftoben*, au* meiern fr 
aufffdgt, verftbfebene Sbeftanotfjeile entgölte / unb nennt i&n ein 1 
£f>ao$ afle* aufftejgenben ©ubflanjen. fpier/ unb jmanjig 3 ft & re 
lang aufbettete* $$auwafier &lelt ft* in <€ri^r glaTernen ?>&iofe 
völlig gut/ ebne an feiner Steinzeit, feiner $arbe unb feinem @e# 
förtiacfe etma* ju verdnbern. SÄufft&enbroef fu^rt au$ 
an , bag bie <£tomifien im ^aumafler *erfd»iebene S&eftanbt&eüe 
finben, unb bie* be(!4tfgt ft* aüer&iug* bur* new^e (grfa^run? 
gen; benn obgleich ©ermann, verfugt, bei ben forgfiltig- 
fien SSerfucfcen ben $&au voRig mit bem SRegenroaffer ubereinftim» 
raenb gefunben jubaben, fo iffö bo<$ burefc $a(la* $rfaftrung 
eitfföieben , bag ber $&au in mannen ®ege aben frembe ©effart^ 
t§e{Ie. entölt. ©o fanb if)n biefer naturforföenbe !Reifenbe in 
ben füblidjen ©teppen ©toitten* atn, 3aif mirflid) falgigt, unb 
jwar nktt etwa Wog auf ben bärtigen Qaljpflanjtn* n>o man 
glauben tonnte, bag biefe bem $$aue ba*©ali mitgeteilt 
ten; fon$ernaud> ber $fcau, ben man an inbetn ASrp^.n in ber 
freien ?uft auffing/ mar faljfgt; SBo&er bfe< fomme, ift auf 
ber fai^aUigen Söefdjaffen&eit be* oorttgen 95obeh* Uidtf, ju er« 
fluren; preilufr bleibt <* auffaOenb, bag ©atMefle mit ben SBBaf/ 
ferbönfleit auf bem »oben aufzeigen , ba boc& bie ©4n jte bei 
gReerwafler* , fo viel man »efg , o&ne Calj (inb^ 

SÄan fÄ&rt auefr ©effpiefe von fettigem unb ?ffgtem $$aue 
an, tot bafb ftinfenb marb ; be^glei^en ^at man ^§au gefunben^ 
ber einen befonbern Qetu$, eine efgene~$arbe unb $fe,$igenfd)aft 
bejafj, bq* @(atf mit 9t*$enbogenfarben ju uberitffcn, ja beim 
«Defiziten baf ©efig fogat |U jerfprengen, 3ft blef aße^ ge» 
grftnbet, fo bejlÄtigt ti no^ me&r.ben ©a|, bag ber 7^au auf 
ber €cbe auf(ldgt # 



Digitized by Google 



a-8i 

* 

Ce SR 09 $S(t ba* 95et$öuen ber tyfTanjen unb anberer 
Äoi'Per ftfr biefrlbe <£tfd>efnung , ttac^ freierer biegender ewärrai 
ttv Limmer bei falter Witterung iefalagen. 3m Sage 'wirb, 
f v r fr , bfe 2(tmofp&4re unb bie €rbe bur# bfc gönne erwärmt, 
be* D?ad)t* e rtait c bfe erflere weit e|er, af$ tit (e|tere, e* fiei» 
gen bofcer bie fünfte au* ber €rbe In bie 2uft, faflen aber ber 
Äalre taegen in Sr&pfaen niebergefalagen baf t triebet '|«tfef. — 
Steift SJHnung üb« bie €mfJe&img >e* $&au** tritt unter bin 
neuetfen franjoftfdien <J)f)tftfern auc$ J&aup bti, anbin ber 
% at fdjeim fi* befrifbigenb. 3n6efi §aben be ©auffnre unb 
be 2uc anbere SrfJÄrungen *om 5&aue gegeben, beten Xnföf 
rung mir un* Der Äftrje wegen ent&alten. 3ud> J&ubenV 
toeitf duftige £rffarung oem $&aue äbergefyeri wir au* gleichem 
&runbe, unb fübren nur an, ba§ er bie £ufteleftrfrit4t beim 
Sbauen für unrnt&ebrlU) t)4ft. Die roa&rf<$efnU4>ffc trftärung,' 
n>dd>e mit ber be« ie 3t 09 äberefn fommt, ift bie vom 4errn 
£ampabiuä, weiter tw&rere 33erfu$e äber bat £$auen an* 
ftellte. Seine Qrtfabcungen begünftfgen ben baf ber $&au 
päd) grtältung Der 2(tmofpWre au« ber warmern <5rbe aufzeigt/ 
in bft atmofp&dre «etfejt wirb unb nfflfr fällt. 5Dff «Dienge 
beffelben bangt, nad) i(jm,~t>on bem Unterfafebe ber 3$atme ber 
<*tbe unb ber 2ümofp§äre ab, unb bie Sufreleftrieirit jte&t mit 
bem Sf>aue in feiner at^ttn SSer&fnbung •, at* bag berfelbe, »ie 
öucp fijon be gut nnfc be ©atrffure annahmen, al< ein 
Seirer bie $(eftrfcit£t auf ben obern Legionen 5er ?uft fcerab in 
bie untere bringt , welc&e iftre eleftrlfö i SRaterfe wegen ber 314* 
(e ber £rbe lelc&ter abfe&en. 

leibet aber au<& feinett gmeifef, 6« ß bie 9>ffeitt|en in 
ber erfalteten 3(tmofpl)Äre ebenfalls autfbänffrn, unb baf) bfeft 
^uabÄntfungen, niebetgefdjtogen , f!d> an i^ren t&eifen an&aii* 
gen. SDer Stte&U&au ober J&onigt&au mufHebo* nfc&t 
mit biefen waffrigten2fu*bänftungen t>erwe<&felt werben €t ejt- 
fletyt vielmehr au* bidern, fucferjalttgen ©äften, wefcbe burd) 
bie J&l&e im ©onnenfd^eine §ert>ergelocft werben, tbei fdjnfflet 
(Erfatiung btr atmofp^re, bei SHegen im ©onnenf^eine, 
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terfftlfeg en fl* Mef)>oren, «mJ »el*en bfefer ©aft fommt; er 
ffl&tf bat nf*t 3eft jutn S8erbön|len, fonbern wirb bar* bieÄMt 
vertieft, an ber Suft atlmAlig getrocfnet, unb ierf&lt fobann (n 
neue mehlartige ©u&fianj, in »«Wer 6a(b f leine Snfeften al* 
©Jjte erfaefnen, unb bie roegen 93?tfrcpfung ber ©efajte ben 
^flan^n na*t&eiltg ift. !Ba* &ef*affen&eft ber Umftönbe unb 
ber 9>ffan|en $at er halb blefe, 6a(b jene ffarb*. — SBan fut* 
b«t im ©ommer au* öfter* eine füge fleörigte Jeu*tigfeit auf 
ben ipffonjenblittern, meiere von ben S^iatttäufen au*gffprüfct 
toirb, unter gemiffen Umflinben wr&artet,\nb ebenfalls bie $0* 
ren verf*liejSt, 

$ Raiten ober $§autt>effer. J&ler unter Derlen 
toir ben Suftanb ber 2lfmofpMre / in weitem tyr freier 9Mrm<»' 
floff #nref*t, tatet* unb ton ©*nee ju jerfärneljen. 3m 
Pommer befinbet fld> unfere tttmofp^ire in bem ^ieftgen JNima, 
unb felbß viel weiter nacb Horben hinauf, immer in einem 3u* 
flanbe , bei meinem ba* <£i* f*railjt ; im Sinter a&er ftnbet mti* 
(lent&eil* ber umgete&rte $a8 flott, »ornamli* fo ben Monaten 
Stoemfrer, Januar umVfebruar, al* in ber Kegel ben fälteftcn.- 
3m Allgemeinen ifl e* bie gSärme ber ©omien(tra$(en , meiere 
bie HtmofpMre in ben 3«ff«nb fett, ber ba<5 <*i* §um Stauen 
bringt; aber (Te ift e* nf*t allein; au* bie au* »armen unb 
feudnen (Segenben fcewe&enben ©Ab / unb SSBfflmfobe, bie man 
bafrer au* $&aumfnbe nennt/ bringen jenen Suflanb Server. 
SfBenn bie* nf*t wäre, n>ie tlnntt e* bei un* unb in Diel norbli» 
*ern Sinbern fn ben «Dtonaten fo oft trauen, bie bem ©tanbe 
ber ©onne na* bie flrengflen tfnb. 3n ben falten feilen ber 
"gemäßigten 3onen $4lt feiten ein Jrofl ununterbrochen ben gangen 
hinter (jinbur* an, fonbern e* mcd>fe(t $ljauroetter mit ©*nee 
unb <£ife ab. fceim Srofle toefjet entmeber SRorb • ober Öfhoinb ; 
fo balb ft* aber ber Sßinb na* ©öben ober SBefien bre&et. anbete 
ft* bie Temperatur ber 2ftmofp£4re* Ka* an^altenber flrenger 
Äalte friert e*, wenn fi* f*on ber ÖBtnb na* ©üben umgebrt* 
$et$at, benno* einen, Ja bi*»eilen gar jwel Sage fort, weil 
ber ©äbwinb felbfi über treffet* «kgenbwfommt, tvbbei et fei* 
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nen SBlrweffoff fa(t ganj atgefegt fat* «»»& nun erft burcb fartge; 
fefcte* SBe&m Me erfaltrten Qkgenben burcbnxkmt. Sftutt feiten 
1(16 6er Sali/ bog eben, wenn bie Temperatur ber Suft jura 
Ivanen geebnet 1(1, ber SLßcnb fc^on tpifbtr au* einer faltende* 
$enb we&et, ' > 

Sine befannte Qrrfc&einung ifl*,. bag n>(r Beim Uebergange 
ber erfaiteten 2ltmorp&4re tn ben guftanb ber $&auwarrae eine 
ungemein angreifenbe unb einf$neibenbe Aalte empfuiben» Jöf r 
©tunb Itfevon Hegt in ben bi* jum §i$punfte erfaßten $)un(ten 
unb in fafl eiäf alten Sftebeln , mit we(<ben bie 3tmofpbäre ange- 
füllt ijf . SSen* tob unfern Äorpes benfelben autfefcen < fo wirb 
er bavon weit ftörfer angegriffen, al* von bergufr, 8&i* auf bem 
<punft, wo et wirf lieb t$apet, wädjfl im Sßinter $i« Äilte über/ 
bfe*mitff(4, tote? ba* Thermometer jeigi, unb ty'tfer t^mftanb 
lägt |i* barau* ftfcr gut §erleiten, weil iutrt. @<Gmel|en br* Si- 
te* unb ©djneef viel ®ärme fioff wtbrauc&t wifc gcbunben wirb, 
betfelbe aber nirgenb* anbertf , 9(6 *u* Det 3tmofp§4te |ergenem* 
men werben fann* — Sine anbere merfwür&ige Srfc&einuns 
beim 2fuftf>auen ifl bat Öla«ei*, ba* $ef*lagen ber Senjter w 
gelter Simmer von äugen ; ba*. fceftylagen ber «Dauern unb 
oberer falten Äorpir mit SKeff unb <gife, 2)ie UrfacfK. ftnbet 
man in bem 2rti?e( ©latei* angegeben. , 3ea<& benfelben 
©tfnben wirb ein frartgefrorijet ober fonß ein gefrornec 
Jlorper, felbft in ber warmen Stube ring* um mit einer feßeii 
(gtoinbe belegt, wenn man i§n in falte* SBaffer (egt v 

J$a* 2foft$auen be* SM* unb ©#nee* erfolgt Mo| auf bie 
7kt r bjnfberlle bwü&renbe luftformfge, flftffige ober fejteAorper 
feinen freien ®arme(loff an f&nen qbftfct. ©(e* tfut }. 93. betf 
$&aurofnb ; *a er aber al$ ein elaftifd) fluide* Siefen, ben &d)net 
unb ba* (Ei* ni#t in fo treten, fünften berftf>r{< wie eine tropf» 
bare glftflfeWt, §, $affef <. f<? fawtyn, atvftSi* ünb ©*ne$ 
(i\ ber 8uft ntyt fo f<frnfÄ, wie Im ®a([er t^oii gleitet? Sempera/ 
tue, wiil ityten biefe*, wegen bei; grigern 3Renge ber fterütruitg*« 
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hai foldje, tfe brn 3Bärtne(toff ftarf feiten , j.iB.SJfctalfe, ©ter* 
tie, <£rbenjc. berö&ren *ieUeit&t wenigften* unter 0eit>iffeit Um» 
ftönben ©cfcnee unb $i* fit nocf> meiern fünften, leiten tynen 
«Ifo noc& me$r SÖärme }U , Unb beforbern ba* edmeljen »o$ 
irie§r> J&ierauf grftnbet ftd) eine ©emobhfjeit 6er Söewo&ner be* 
$fjal* \>on ^ämouniim Departement bttSttdrtt&lanc, weldje be 
©auffure bemerfte, Unb na* n>e!*er man, Um ba* ®eg/ 
Hauen bei 6<&net* im $rÄ&j«fte }u beforbern, bamft bie gelber 
befdet werben tonnen, bfe öfcerftöcbe bejfelben fnit einer fätParjen 
©artenerbe beflreuet* ffllan fann fid) *on ber SWcfctfgfett be* 
Erfolg* bei jebctn §bau»etter fe$r UMft überzeugen. — taebrt- 
den* ff* ber ©rab ber Semperarur, melden bie 3tmofpMre 6a« 
ben raug, wenn e* trauen foß, urtter allen J5immd*ftrld>eh be« 
jtinbig berfefbe ; bbcfc &At man n)a(rgenommen , bag ba* febmef* 
tenbe €i* beim $&*un>4rter um \ eine* reamnttrfcfcert $f>etmome/ 
tergrabe* i»4rmer ifl, a(* ba* <£f* im <£nt|te&en, Unb bie* um 

flreitfg be*»egen , toeil ftyon äBirmefloff eingebrungen ift 

^ » • - •■ * 

$^eil6orfeie* &a aße Äotpet in bei? &*tur au* * 
feilen befielen , unb biefe t>on einanber getrennt »erben f innen, 
fo befifeen bie Äorper bie aOgemeint Qrfgenfcbaft, weide mir unter 
$$ei(barfeit fcerjte&en. JDag ade ÄSrper teilbar flnb, ie§rt nidtf 
nur bie (Erfahrung &ur <3enüae> fenbern ber begriff eine* £or* 
per« fälieg t e* fdftn in f?(fc> tilün entfiel a6er bie Jrftge : fiitb 
' bie «Brper 5f* in* ttnenblu&e teilbar, ober fftgt man bei ber 
Rettung irgenb einmal auf tfne@tenfte*? £fefe$rage $at jweier« 
(ei Meinungen veranlagt unb $roge Ötreitigfeiten unter ben 
9>fofttoft unb^^iofop^en nad> fi* ä*jogetn &>a fle mrfjt *urd> 
(Srfa^rung entföfeben werben f ann > fo (jat man fie eriblid) äu* 
bem Gebiete ber 9>f)t)ft£ ttetbaftnt unb in bie 3Retap$9ftf fcerwie» 
feit. SDie (Jrfa&rung Jefgt Un* blog, bag bie Körper in einem 
«nglaltblicfc Soften ©rabe t&eftbat finb, fö bag wir mit unfetet: 
S3or(teßun$ rifät $u folgen Petmogen. feetfpiele bfeju ftnb bereit* 
in bem 2f rtffei Xu«fi Äffe gegeben tporbetu Äu* fann bieget 
geregnet werben , wa* in bem ZttiM ©efjnfrarfeft \>on ber , 
9(u*be§mins be* ©dbe« gefasl ((*♦ Slo^ weit me$r ftbee önfere 
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SQorflcffungöfföft $fnaut ge$t bie $$eittarfeit be* 8i*t # *nb 
S8?drme(loff4/ 6fr elef triften unb ntagnetif*en 3Raterie, welche 
man bo* au* |u öcn forperfi*en ©u&tfanjen rennen muß« 
8lu* biefer alle 9Sor(teflung überfieigenben ^eilbarfeit, bie üt 
ber Sifa&rung gegn'mbet ifi, fließt man mit 3U*t, baß bie/ 
fcibe no* weit ^ö^cr ge^e , wenn au* mir feine Littel beftfcen, 
pe ju bewirten, §er Vernunft bee 33tenf*en i(t es bafyer ant 
Scmeflen, anjune^mci), baß bie SBaterie, wie berSRaum, bett 
(te einnimmt, bi* in* Unenblt*e teilbar fep, äann au* bie 
€rfa$rung tiefe* festere ni*t $erabe$tn 6ewrifen, fo »ermag fle 
bo* au* ni*t, barjut^un, bag e* 2ltomen ob.rle^e um^eil* 
bare ©runbf6rper*cn gebe , wie bie 2(tomi|ten behaupten. $ef 
ber 2$orau0fefcnng t>on unheilbaren ©runbförper*en flöge man 
äbetbte* auf @*roierigf eiten , bie fi* ni*t J6efettigen lafien ( f # 
(Brunbf rä fte); ba&tngegen bie SSortfeftung von ber Xfyeils 
barfeit bei- Materie bi* in* Unenbliite ji* fr$r gut mit beriDiög* 
li*feit ber Materie unb mit berjenrgen Söorfreliung vereinigen 
läßt, bie man fi* von bem innernSSefen ber Materie ma*t. 
$8erg(et*e bie Hriifel 3tom, bynamif*e* ©fctfera, 
Jtftrper, Sföatcru* 1 

■ 

$ Jj e U e t> « r Dörpen e<$on ber fcegriff , be* wir 
mit bem $uftrutfe &6rpcr verbinben, f*ließt bie 93orfleüun<j 
von feilen beflelben in fi** ©enn n«n aber ein £6rper au* 
ÜKUen bejte^t^fo folgt, baß er |ufammenge|e&t «*; jebe* 3«/ 
fammengefefcte aber gemattet 2lpfonberung feiner ^eiie. 2>ie 
Operation ber 2t6fonberung $eißt bie ^erlang, unb bie attge# 
meine €igenf*aft ber £5rper, na* wel*er fte einer $$eilumj 
unterworfen werben fbnnen, bie %f) ei (6a r feit (f. *. »«.)• 
gibt eine boppeite Teilung, nämli* Teilung in g I e i * a r* 
tige unb ungJei*artise ^etle. 3ene (fob bem «Sanken, 
von wel*em (le fymtyxcn, unb fi* einanber felbfi glei*, f>abett 
au* einerlei iÖ*if*ung , unb bloß in ber ©röpe jeigt (I* bie 2Jer/ 
f*rebem)eit. Sie unglei*artigeti t&eife eine* £6tpec* finb aber 
ni*t nur ber ©röge na* t>erf*ieben , fonbern au* bem ®an}en # 
twi welkem fie ^errityren, ferner fu$ einanber feibß unb ber 
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SDiifömig uritynliQ, wtty ba« Äanje aufmalt, SMefV uns 
gleichartigen tytilc mad;en ben (Brunb * ober Urftoff ober Ote 
$5e(!anbt£eile betf Körper* auo\ <£in Beifpiel erläutert bie* jur 
©enü^ 3i»nober wirb in gleichartige ^eile |eilegt , wen« 
man if)n im Dörfer ju feinem Pulver (tampft. $iefe $(>eifc 
(Jen flnb »ort ber $anjen .SSaffe blofi burc& bie minfcerf ©r6ße 
verfebieben, fotifl bem ÖJanjen tut $arbe, 3)?ifd)ung unb übrigen 
€igenfcbaften gleitf). 3n:legt man aber burd) eine ^emiföf Ope/ 
ration ben Sinnober in ungleichartige ^eile, fo credit man * 
üuecffilbcr unb Schwefel. QSeibe* ftnb |n>ar b«e Q3e(ion^eÜe 
bei 3innober$, aber ntcf;e nur tym felbji, äle* Sinnober/ jonbern 
auch unter (leb unb ben ^igenfc^afreit nad> feh* verfebiefw. 3>ie 
Teilung in gleichartige 1f)eilß erforbert bieg bie 2fm»enbumj me# 
ebantfe^er Gräfte/ unb>qtfd)ic1)t bur<h< 3ei ; f<btogen, 3<r|io|kn, 
3crauetfcben , Schreiben, 3evteiticn, Serföneiben :c. £Dic an/ 
bere 2frt ber Teilung fefct (Jemifdje Operationen/ J. 9; 2tufl&* 
fung, 2>eftiüatwn , Sublimation u. f. vorauf 

${jermo!ampe. S8or einigen Sauren erfanb ei« 
franjbflfcbcr 3ng*nicur, Sflamen* Sebon, in $ari$ einen ?(p/ 
parat , welker ben bamaligcn bffentlichen STachrid^ten ju Solge 
3Tinmer jugleicb watmen unb erleuchten foQte. Huf bieje Sigen/ 
fdjaft |telt auch ber au$ ber grieebifeben Sprache jufammengefcfite 
Sftame ^(jerniolampe , bener biefem Apparate beilegte, unb mit 
c$en man bureb Sßärmleucbte überfein fann. 2>ie Sache 
machte viel '^uffe^n, unb man verfprach ftcb in ben n&tblicben, 
holjarmen Sanbem große 93ortheile bavon. SÄit wenigem J&o{|e 
ober einem anbern Brennmaterial glaubten SSiele nunmehr fich 
Sffidrme unb Sicht jugleicb vetfcbajfen unb baburch einer Sorge / 
überleben )u fbmun, bie, wie 3eber mit, bei bem immer 
waebfenben 4?otymangel titelt ju ben geringen gehört* $tii 
' €nthu(la*mutf ergriffen auch in iöewfcblanb SRe^rere bie 93e; 
febreibung ber fo vietverfprecheuben %fytmo\am\>t , unb-fuebte» 
fle auf« genauere barnach |u verfertigen. $ä war nicht fd;wer, 
Nefen 3»ecf |u erregen. 3» verriebenen t leinen unb großen' 
Stötten ©eutfchlanb* foadton Q)rivatperfonen ^^ermoiampett 

• - . > - - 
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}u Stanbe, welche }t»*r aljerbiag« bie Äufnjerffamf dt ber SReu/ 
gierigrn reiften, unb einen (Innreren €rftnber verrieten, aber 
lange bte SBort^eife titele gewährten, tvel^e ber €nt$ufta*mu* 
fid) Davon verfproc&ett $atte» 3^ej5 iß bie Sifinbung au$ f$on 
in p^ftfaüfö * <bemtf<ber J&infu&t merhvärbig. 

£er ©runbfafc, aufweisen 2ebon bie XutfAfyrung ber 
^ermolampe ftü§te, i(l folgenber: tväfyrenb bet Söerfo^lent 
»ediere bat fänf Seattle feine« ©eiviAtt > welche tyeift 
verbrannt , olfo |erfefct gerben > t&eil* aber aud) uhbetjw&t in 
SRau<b Aufzeigen unb verfliegen. $>er fehlte %f)li\ bleibt alt 
Äo^le ober Xftye juröi. Offenbar ihöjjte et vorteilhaft feyn, 
tvehh man bie im ftau$e äufjteigehbert X&eile auffapgen unb be/ 
' nu&eh föntite» 3u ben aufiteigenben teilen £ej)6rt auffer ben 
tvafTitgtert $b e »l ert ?' ne JirmlidSfe SCRenge SBafferftoffga* ober- 
Brennbare 2uft, öel, 4>ar| unb jj?olj|aure. Äinnte malt biefe 
^eftänbt^eile ha* bem Auffangen von einahber Reiben , fo lie/ 
geh fie ftd> einjelh fe&r bort^eii^aft benu&en. 3>at SÖafferftoff/ 
ga$ gibt fo,güt,2ßätme, tvie bat £olj überhaupt beim Söerbren* 
tien, unb leuchtet überbiete Jparj unb Öel flnb aud> ju gebräu* 
$ert, Unb bie &äuti fann in frrtrifen fiatt bet ßfitgt angerven* 
bot werben. €in hiebt unbetraebtlicber S8ortf)eiI ijt julefet no$ 
ber, bag babei nidjtt me^r vbm 9vaud>e Verunreinigt ivirb. *-* 
2)ie ^crmotohipfc foQ nun biet «De* Jeijfcnt 

Set oh inäcfcte folgenbe^nftaiten bajü: 3n einem getobt 
lieben Ofen brachte er ftvei §ylinber an., wovon ber eine ben 
«nbern Umgibt 3h bem innttn verbrannte er 4?oIj ober ©tein* 
tollen beim 3#ritt ber atmofpbärif<beh £uft Auf bie getvb&nli<be 
3trt. §eh &aum |tvifd>en bem dußern unb tnhern Sylinbe* 
(äffte et mit «ftolj ah, weiset bureb »fcife* *m innern Sylinbee 
toU* Vertagte, o^rte flamme )U gebeh. $iebei (tieg hun viel 
{Hau* auf > tVelcfeen Ü e b o h burefc Stt&ren in tirteh SBafierbe* 
fyflter leitete > rod fi<b bat ©afferftoffgat Von ben fcarjigen, Slig* 
ten Unb fahren feilen abfebieb. 3enet mürbe bann normal* 

BdaHten hjib burc&Kb&reh brtjjin B«fityrt> Ivb W brennen im* 
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Kämen foDte* 5>en IffMliäxn m«tfrid?tm na« erfeuebtete» 
Sebon *ama(* in QDan* s 3immer eine* $a»ttfont in der 
Straße ®t. Dominique mit bem &ai, unb. ein* batnm würbe- 
mttty &abur<b er&eifct. fanden (Ufr eine SBenge 3ufcf;o»er 
Dabei ein, »riefte bie 2fn|talt bewunberten. 3nbeß »rrlorjie 
bald Den SKeij, unb man fa$e ein, baß matt fteft im €rfcr jtt 
»iel bawn »erforotfen $atte. <Da« Stornier mag aüerbing* bur$ 
bat in einer gläsernen Jtugel brennende ffiaflerfroffga* jiemlufl 
erleuchtet unb aucb9eiir.be erm4rmt Wdrben feon; inbeß wir* 
nic&t gemelbet, wie groß Da* 3immer war, aucf> ntc^f welker 
ftrab tum «Alte in ber dußeih Cufk |la« fand. 3«. einem fo, 
milben Äiima, wie da* partjer, wo e* in mannen ©intern nid)t 
cfnmaf €i* friert, läßt JU& freili* wo&l ein 3immerc&eit, jumal 
'werin mehrere 'perfonen barm beifammen find, leitlid) tote einer 
folgen £ugel erwArmen, aber in unferm nörblicben ©etttföfaii* 
robbte man fi$ bei einer folgen 3ß4rme eben nicht ganj wobl 
befinden, k / 

5)ie «enu(ung be* ©afferßeffg** jum Cemfreit ifl au« 
nieftt* Meuee\ 9Ran $at e* baju Jängfi in 4emif$en tfaborato/ 
rien angewenbet, 8ör manc&e t^efc^dfte mag e* arierdfog* fti«, ' 
reic&enb erteilen; aUein für den gewd(m«a)en ©ebraua} in SBoftitr . 
iimmern |u ben fcerfcbieljenett ZtMun ber J&andwerfer unb 
Äön|Uer i|i bie Jjamme ju bleta) unb matt, ©er ftfjwterigffc 
Uitt|lanb aber liegt in bet f oflfpie/igen Sinrufttung *ef XpfNiMt^ 
ber einen tetrdcfttlicben aufwand erforbert. 

Unter ben Sermolampen, wela> in äOeutf^Idtib etog?ri$, 
tet Würben, föeint bie be* £errn 2fpot$efer Nötiger in 
©reiben bie meiße tfufmerf famfeit ju »erbienett* ®e« betfelben 
brannte ba* Q$ai von u bi* 16 $funb ^ofj in i$ terfcbtebeitt 
glommen, wovon manefce 1* bi* a 4 3*0 Q»4 waren, unb einen 
geräumten &aal eine «tnnbe lang »Mig e rleu*tet*m 9laaV 
^er nimmt bie ©tdrfe ber Jiamme ab, weil da* $a* webrennr, 
man fte^t gendtflig, immer me$r $fammen na* unb n«$ 
au*»u(dr<&en, unb enbli$ $*reu afle auf» 5><e$<ÜY|igreit, welche 
«err Jünger bei bem, iörpfojlen be* «ol|e< albern Staube 
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er&feit, unb bar* SKtyren ableitete, War eine gelblicfce, branbfa* 
fcbmecfenbe ©Auee, auf weic&er touV wenig braungelbe* öel 
fejjwamm. Sin aobere* M*"fae*0<( ton uMem©*ruc&e, roe(# 
<$e* ungefÄ&r T g ber ganjeu Jiufilgfeit betfcug, fcotte flcf> a4 
bem &oben be* ®tfÄ$e* abgefegt. — &ie ©runbbefUnbt^eiie 
be* £olje* flnb JCo^Cenfteff , ' ®«ff«ftoff unb 6auetf*off. *u< 
f^nen bilben {!$ bei bet Serfefcung bar** Verbrennen bie tmtyn* 
ten <J>robufte, tt>el$e al* fblcVe im jjaije nöcfc jii^t »cr^anben 
waren. ^ 

gßan wirb au* bem Ängefujjrten föon *on fe(bff Wer bie 
Siufcbatfeit ber $§ermciampe für ben ^u^en <8ebraud> uttbet 
lejttSnnen* £eim Finger* Meinung barüber ge&t baf>in, 
tag bie fcwfffetlung be* Apparat* , bie Äoflen ungerednet, gioge 
©rf)wiettgfetten Wegen ber CeitungfrSfyrett, ber 3(&fu&Iuna*3efflje 
unb be* Öfen« macfce, ben man, wenn ba* Limmer wirffid) er; 
^ijt* werben foÜ, in bemfelbe.n auflleflen mug. \ ffie[*e SJorfe^ 
rnngen nun bei bem Verbrennen unb ©erfo&ien be* J&o(je« ge* 
troffen werben müden, um babnrcf) ba* gimme? mcf>t &u ttrunrei/ 
«igen, jiefjt ein 3ebe* tei#t t>on fel&tf ein* Jfar bie fo widrige/ 
«rfparolfr ber Brennmaterialien (&£t fid> alfo Wo&l ton eeiten 
ber$§ertnoiampe Wenig ober ntrf)t* erwarten. * £(efe grunbet $4 
tietou&e auf jt^ccfm^gi^e Stnridjtung ber ÖeWube, 3Unmer unb 
O'fen, auf ge&Stfge Spaltung , 3'rHetuung, 2Ju*tn>{fnung unb 
«tniegung be* J&dl*e*, auf Regierung be* #euer* unb forgfattiga 
ÄJetfältefiung ber Äanfo unb Stö&ren, bamft na$ bem Setbreu' 
tien bie iwröcf^alten wetbe, - . jc . 

Sebent aufmerffamen J&auiwfrtfr fft* ISngft au* €rfa$ram| 
befannt, baf feuchte* Jfofj bei weiten ben ©rabber J&ifce nfcbt 
gibt, wie eine gleite Quantität wo&f au*getrocfneteC 3>a* 
feuere J&of* gibt wenig freH* Stamme, aber beffo mefc 9Uu4; 
bie $(amme afrer §ifct eigentlich nut be» Ofen, ber Staucf) trägt 
baju n>enig bei* 3n bemfelben (leigen ba* brennbare @a* , bfe 
frarjigen unb oltgten $&eile o&ne9iu$en In bie Stift auf, ba fit 
gut flamme entjünbet unb jerfefct,' ben Ofen erl)(|en. 3Öe;t* 
ba* J&oij fo viel ai* mogKcfy o£ne 9tau$t>erbrenn¥n, alfo aOe* 
i. - . >. 



- 
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toxnafan ge&Srfg jerfefct merben foß, fo toerben twnimfftf 
Itwtrriet UrofMnbe erforbert: 5t* «of* muß fo trocfe» «nb *er 
Sutrftt dipr atmofrtÄrlfc&en foift aura ffeueifreerbe fo ffore af* mSg/ 
Ii* few* fynQtitfeiun im £of$e, ober bie tväffrfgten $£eil« 
tefielbrn Jfnbecn 6a< ^efle Äu(to&cr« ber ff(atn;rte; JTe werben 
bnrcb bfe\£tV In ©impfe *erwanbeft, (tagen ai* fotye auf, refr ' 
fen bfe toirU« brennbaren -SeftanWefc , oa* ©ai, btY ottate* 
unb faxten ©u&ftanjen mit f?* foct, unb ^da?n ben J&eetb 
fo <n'9t«i4 ein,- bog babrir* ber Suft faft Mn Suaamt m5qfi<* 
bleibt. Sftf { re^t au*«etro<f nefem J&ofje ffnö btc tvafTriaCfn 
U wffoijen, unb tonnen olfb 6«<f f>e«e *erbrenn*n, mf tbfn ba* ~ 
^flitr^e Serfr^en ber brennbaren $&eüe nfat me&r f;(«berm 
3e t [einer ba* ,$o(a ^efp«(fm ift, bffb cfjer ämn 05 auftrocfnen, 
unb bejtobefler tonn e* oon allen ©eiten oon o*r Kimme ergriff 
W wcr ^ n - «Wesen auf ben J&eerb be* Öfen* barf ba* 

$of* nt^t unorbenrlicfc auf efaanber gefegt, Mern e* nrug fo 
torfet jal* jrtfg(icMngrf<&tä)ttt »erben, bamit jroffcben ben" ein. 
ge^e« etäcfen bie «ttft be(lo me&r ioftfmfi fann, wm bereit 
eauetffoff bie ffamme angefaßt unb aent&it wirb (f # ^Bet-' 
brennen, Jfamme, SUucfc), ee^r gut tfi*, t»enn m«if 
•inen ßuftftrotn ( S«?^ft) fo Anbringen fann, bag berfefbe, mfe 
W fc« fogenannfcn ABinbofen buwfc ba* «nfeefeate £of$ 3 f f>t* 
große £i*e, n>d#e eine »eine Q&mtMt J&ofj in efo ? rrt 
SBinba^n $emtbringr , ift bfog folae ber gen, heftigen $(antf 
me, bie tor* ben einbetngeßben Juftfirom * rftrfa#t rofr&, 

* 4a* man bitr* fce «ngege6inen TOftte^ein ret$t Wtlfct 
fiammenfeuer ^eroorge6ra*t, fo femmt es bavauf an, ftfo«*** 
fo gut af* mogfk& $u 6enu|en. J&ferju bfenen Oefen mit a»e<f. 
S9&<ig <m*eora<$teü ,^an*«n utiD m^renv in meinen 0 fe 
4fee aafftaften lann. ^et ben ^mohnltdjrn Ocfen ge^ ^ vief 
«Hut> *um 9lau*faitge ^inaur. — 3(mmet mmn bur« beit 
Ofen babur* errofaroe, bafi bie 8uft in benfetttn ben ®arme(toff 
bei Ofend annfmmt. fßwft ber ersten 4ugem g(a*e be^ Öfen* 
bie «aft betf uanjenSimmerö ^«fam in beflcinbigeiti 
«B**fri» 3w<uW «m ben Of?n nimmt bfe fiuft juerfl benS$ir# 
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tneMf an: ©abuecfc it>ir5 fle terbflnnt, unb be$nt fi* als eU* 
flifd)?* Jlafbum tik6t nur felbjt nad> ben filtern ©egenben be* 
Simmer* au*, fonbern e* fSbrt au# bfe fältere bittere 2uft, 
glelc&fall* vermSge ber <£la(ltritat, nad) ben Qegenben, wo bfe 
Äufc bur* bie SBärme aetbännt ifl, olfo na* bem Ofen, trab 
Wirb bier ebenfaH* t>erbännt> ©o ge$t ba* we<bfel*tbetfe S«* 
unb ÄbffrSmen ber Suft im iimmn fo lange fort, a(* ber @rab 
ttt .$tfee be* Ofen* Im Steigen, ober genauer $u reben, a(* er 
$&&er 1(1, alt bfe Temperatur ber 8uft. «»an ftebt Ui$t, baf 
fld> auf einmal unffy »fei me^r £uft erwärmen ßnne> Je griffet- 
tie erwärmte JloMje, iwtoe ber Ofen ber £uft barbietet. 
•Qiernaeb mu % ftd> ber ^5au be* Ofen* ebenfafl* deuten. Söte Äa» 
näte in bemfelben mdffen fo angebracht fepn, baß bfe «fcffce am 
jtdtf jlen naefc ben Äugern ®dnben be* Ofen* gefettet wirb» SDer 
J&eerb rnug fo ffegen , baf bfe ©anbe beffelben fo flarf a(* mig* 
(td) von ber flamme getroffen unb baber befte efjer unb fldrfet 
erföt werbe*. 3n einem breiten Ofen matftt man an* bfefent 
©runbe ba* #euer jur Seite, wenn wi*t bfe Wenge be* J&ol§e* 
ben g«n$en #eecb ausfüllt. Sftocb bejfet ifl*, beit Ofen fo fömaf 
|u bauen, baß ein mit ber ©rife be* Sfmmer* fm 93erf)aftmfife 
jleb?nbeö ?euer bfe brei t>orbern SBinbe beffclben treffe. — - C5o* 
talb ba* J&olj nfebergebrannt unb ber Sagang ber Snft affo ntyt 
tnebr jur Unterbalruna; ber flamme nott)fg fjl, «etfcbliefjt man 
von aufjen alle 3«9«nge jum Ofen fo fecgfälrig, a(* m&glt<fr, weü 
tle filtere bittere f uft na* bem Snnern be* ersten Ofen* 
ßrfcmt, wo bie SSBarme bfe £uft »erbännt bat, unb Wer ein eben 
fo ab wetffelnbe* Jtb- unb 3«(lrJmen ber Saft (lau finbef* wir im 
gimmerf 

SB a* bte £(nrt<$rüng bf r ÖefcJubt unb tnfbhberbeit ber 
3immer betrifft, wefcbe erW&t werben fbOen, fo fommt babef 
aufjerorbentlfd) viel auf bfe ^Äaferfaffen an, bie man bagu nimmt* 
Sftandje Äorper leiten bie SBarme mebr, anbere weniger. @tef« 
sie flnb flarfe SBirmeleffer ; maflftoe ©ebÄube, giittiar von »ru4» 
(leinen , (Thb ba^er nfcfct fo gut a« er^ei|tn^ Unb fairen bie ©ir* 
mr nf$t fo lan& an, a\t SÖanOe öon *e§m nnb €rbr. J&olj, 
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©fro& unb bergfefcfan uegetabWfcfje 9>robuffe W(en aber bie 
2ö4rmenoc$ weit fdjiedjter, ate £e$mt»4nb*} mithin (offen ftd) 
fto^erar Qebaube am l*lcbte(ien er£ej>n, wau*aefefct, tag bie 
fugen eben fo forgfaftig »erffepft finb, wie in onbetn Qbtb&vben. 
J&oljerne <$*«64u0e , wie man fie in Doble» unb 9to£ianb fiat A 
ßnb in »te(en aftbern SKtWfuljten nic&t tatifam , ba&e* mufj man 
in ben gtroo&nlto™/ fo ben l)teftgen ©egenben afbr&ucfcikbe» 
Rufern bie ber $&me at^f anbere ®<ife ju verti*» 

bevn fucfcen.. !Ü?an mad>e a(fo bfcfe «bänbe, unb beffrfbe fte in« 
totnbig mit too&I gHfrmmengefitgten ©wem, §tnter weisen 
ntan a*4 m># eine Sag* *on trocfnem SWoofe, trocfnem Saube, 
|uma( von 9labelb4umen unb bergf. anbtin$tn tonnte» Urlaube 
Ii ba* ortlitbe &eri)ätfmß be* ©ebdube*, bringe man bfeöBto* 
Hcfhiben ntd>t gegen Sterben unb Offen an* twif bie ba&er flfir« 
*ienben ffiinbe ble 2B4nbe* bie benfeiben au*gefe$t ffab, *u fe$r 
erfaften , unb babur<& bie ^Weitung bc* 2£a?meßoffä befirbern* 
<£nbiid) mnf au* ein Simmer, welche* (leb lefcbt unb fönctt er* 
tp4rmen (äffen foß/ »febt ju grof , inftmb*rfje(t nieftt gu &o$ fltyn, 
fbgiei* 6obe Simmer fenjl ber ©efunb&eit $utr4gficfrer fepn mo* 
Ben. Seber weif, bog bie am metffrn er&ffcte £uft oben an ber 
!SDecfe fömebt; ift nun biefe fe$r &od>, fowfrb e* (angfi bauew, 
bevor bie an ben ®<Jnt}en be$ Of*n* er§f§te 8uft aufoprt na$ 
«ben $i* hW fteiaen^ 

. , . t 

3;f>ermomef er. SDfefer au* ber grfattföen ©pra» 
<te entfernte 2fo*brucf begegnet einen SSärmemetfer, b. f* ein 
SSerfoeug, weites ben Örob ber freien, fühlbaren SBarme in ; 
ler Juft, ober efner anbern efoffffaen unb tropfbare« giuflftgffCt 
beflimmt, iß eine allgemeine iSrföetnuna, in ber SRatur/ 
baf £&rp*r burefc bie SBarme auägebe&nt werben. &ie ©tärfe 
ober ©r&8* biefer Äuöfce&nund b*fet ^ermometer/ unb pe 
lient, ben Grab ber ®4rme au bejlimmen, J^ierou^ er^eßer, 
bag ber 2(u6brucf/ ^ermometer unb ©Ärmemeffer, ettoc* unei« 
jent(i<fyiu »erflehen fep, unb bag man bafür lieber £ftermo# 
ffW ober 9B4rme|eiger fagen fottte« $a* ^ermome« 
U? a^orr.w ^«B «Wichen p^f^«HW«n ^nflrumeiH«. un> ift 
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blt 9tfc8tf4mir von fefir *Mh SBerfuchen utrb Bnqdton. £or 
feiner fcttfnbung n>ar man nfcfrt fm etanbe, ben ©ra* be* ®Är» 
me ober £Me im GommcV unft Eintet genau gtt befflnumn, 
fordern man tnußre flcf> ^airlir na* gemfffen afl^emdtKn Sfßirfuns 
gen rfdwn, weiche line 6(og ungefähre Jfnnäherunq aaften; b>urc& 
*a* Thermometer finb wir iu b*n Ctimb geff^t werben, bfe $em» 
peratute« 6er vergebenen 3ahre*jeften na* genau bfflimmten 
©tabert anaugebm unb fit bot ganje 3a$r in Tabellen gu 
.frrfngen. 



Stäflige Sfcaterien / ßluecffUber, 2Befttgeifl, De( unb 8ttft, 
ffnb am bequemten, um ben &rabber $u*be£nung burch bfe 
SfcSrme bqran ju beobachten» Sftan f&llt bleiben in bönne gtö* 
fetne, unten mit einer äugei verbunfcene Stohren, SSBitb bie 
Sföflfyfeft burcO bie 2&tme ausgebest/ fo ftet4|t ffc htyetf in bie 
SRfyre frfncwf, fäflfe aber bagegen, toenu f?e burch .tfilte gufarq« 
tnenqepregt tofrb. Jeffer JtJrper bebicnt man fid> au* bem 
©runbe nicht fo gern ju Thermometern, tt>ei( man baran bei* 
®raö ber 2fu<be&nung bei Weitem fo genau nftht wahrnehme« 
farn; nur fit Wentyin Sutten oertteten SHetäfl? bfe Stelle ber 
H^ermometer, unb bfefe Geigen bann 9RetaUthermometer; 
bfe qewS&nlteffr* (tob bie Üuecff Uber therm emeter, fcaltii 
folgen bie SBeingef (Uhermometer; fcuftrhermome» 
ter jmb ebenfaüö feiten im (gebrauche» 

ffien wahrfchefnfidjfren 2fnqaben |u golge fattr §u*r|t Ceti» 
tfu« ©rebbet auf bfe Sbee eine« Thermometer*, tiefer 
Sttann mar jwar nur ein fcauer in SRarbhoflanb, aber ein groft* 
£if6t>abfr ber Sftrchanif, Ist Welcher ©ilTenfthafc- et nicht gemeint 
ftenntniß befaß» Sc lebte in ber etffren ^(fte be* (lebenjehnten 
Sahrhunbertt. Rubere fthreiben bie Srfiribtincj be* Thermome* 
Ut* einen fcngtänber, noch anbete aber einen dtaffAncr'ftu« SB«* 
auch ber $rftnber ftyn mag« fo foeffr luan fo *ie(> bäf ba« erfte 
Thermomete* noch fe|r unvoflfemmen war y unb sogleich bie 
SSiteungen einee fcarotftetet* Jefgte* fcaib «ber bemü>tt man 
ft<h, «« «uf bfe einfache tyermomrtrifdje gBltfuna aurücfjttföhräu 
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f* $$b Mb pei Xrteit von l&eroipmetero , bd* dre66 r ( fd>e 
unb ba* ftore jit'iniftftt. S&efbe f)Qttrn i^re SMngel, um> 
erfi am €nbe be* (»ebensten 34r$»"bert* fAfog Äenalbfr 
ni »or> (im ftotettffniftyeit S&ermtÄneter beftfmmte ©rabe *n 
geben. Öejne Sbee baju mar jwar mangelhaft, ,0611 ft* leitete 
teimcft «uf Sie SöejNmmung <&i$» pber ©efrierpunft*. ~ 

fn*u>n>n &efd)Äftigte fi* au* ftitt bem S&ermcmeter; 
allein fo fmnrehfc feine €inrfcbtttttg foar, fo tyatte $t bccb gr*(je 
Mängel. 5Dat £<b(imm(te bei ben bld§er!get| SBerf jengen bieje? 
»rtblfeb immer, baf fie bei «ergieiftung wfaiepejie fKefuitatt 
gaben, (Enbli* erfanb 2>*njel ®af>tit\ fafyttnfytit, 
ein ÄfinfHer au* jDanjfg, |uer(l ba* SRfttel, #betefn|tfmmenbe 
$§crmpmefer gu verfertigen» Cr ding von einem 6e(llmmten 
tyunftOeV Ralfe au*, unb fefcte ai* foli&ejt einen ©tab berfel« 
ben, ben er im SBinter 1709 ju JÖanjtg wahrgenommen fcatte, 
ünb teil er jebev$ett hervorbringen fonnte, wenn er SBoffer, <£i$, 
©aimutf unb Äodtfaij jufammen miföte. $Semt er bi e ßugel 
feiner $(jermpmeter fit biefe ©iföung fenfte, fo fiel ber SBein» 
Jeff! eben fp tief, a(* im SÖimer 1709« 3M*fr« *P^«pt bejeid»* 
litte Jahrenfjeit ruft o, unb nannte i&n ben fijnfUic&en (Etepunft. 
R$on blefem fünfte ah grabuirte er fein, Shermcmeter bt* ju ber 
SfiBÄrme M menföfofcen S&fute* im najtArll^en gefunben ßuflanbe. 
3ßa*§er fam ffajren&etf auf ben ©ebanfm, fein tynrno* 
meter jtajt be£ 2Beingef(l* mit £tue#filber &u fufle», unb ftatt 
ber SBirme be$ $5(ut*, W* be* fiebenb?n SBajjfti, Mnb bei 
grogern eeaieit bie be* fiebenben duecflilber* a(* haften ©rab 
ber ©jrme fefaufefcen. Sber ffinjtlic&e £f*punft blieb auf feiner 
€5£a(e p; vpn hier bi* |ur ,§(&e bei (tebeflben SSajfer* fcttrug ber 
Ä&ftanh %\i , bf* tu? ^ifee bei fiebenben Ctue^itiberl aber 600 
©rabe. 3>ur$ biefe (SinrUJtung erhW* alfo bie £$ermomettr< 
ffafe juerjl etne (efKjnmte Mfib affgemein wft&töllibt ^pra^e, 
ttnb man mttgte natt/ : n>a# man ff$ babei por|ttfle((en |atte, wen« 
He ^tt$ten&eitif$e &to\t tfttftii bber feiten ©rab ber ®4rme an« 
gab. $tefe 6fafe €# atl* rte« Je^t gemeint , toernt man einen 
834rmejrab na* fa^rew&eit(*em ?§trmümetipt angibt. 

* 



Um bfefelbe gelt, in welcher bfe fa&renbeitföen $&ermo» 
weter beräumt unb allgemein mit SBetfad aufgenommen mürben, 
•befcbäftigte ffd) In gcanfret* fteaumnr mit ber »erbeflerung 
tiefer «SSerfyeuge* <£r fegte bem ggeingeffle | feinet ©emicb« 
an Sffiaffer ju, moburcb er bewirf te, baß berfelbe ftärfer etbffct 
wetben tonnte, beuor er ju fteben anfinge ©eröiebpunft biefer 
ÖBelngeiftmifAung warb fein $i<bfter ©Ärmegrab» ~3um niebrfg/ 
Jten ©rab ber SMrme »af>m er ben natfirfitben Cfepunft, b, i. 
ben Äaltegrab an, bei mekbem ba$ ©afjer gefriert* SMefer 
9>imfe würbe mit o bejeicbn«t; *on frier ftefgt feine ©fafe bur<& 
*o Sfceiie ober örabe 61$ *u bem erwA&nte« Qiebptmfte be* t>er* 
bunnten 3Befogeffte*, 

" 2fuc& ba* reaumurfcbe $$ermomcter würbe befonber* (n 
JJcanfrefcb mit großem SBeifafl aufgenommen unb int S&efMm/ 
tnung ber Sßarmegrabe gebraud)t ; aflefn balö jefgte fl<b, baß bfe* 
feö S&etmometer , fo wie Jebe* 3Befngefftt$ermometer ftur genauen 
Jfwjabe fefjr unbequem tfl; benn o&ne befonbere SBorfe&rungen 
nimmt betf 9Beirigeifl nie bte J&i&e bei ftebenben 2Baffer* an, unb 
ber oerbfinnte gefriert fcbori bei natürlichen (Kraben ber Skltti 
öberbie^ oeränbert ?r burcf) M? 2(u$ötinßung nad) unb nach feine 
äu^D^bnbarfeit. Sttft bem fat)renf)eitfc&en Sfrermometer Heg tfc$ 
baä rcaumurfcbe nidjt in Uebereinjlimmung brfngen, unb e* ent» 
, ßanb Verwirrung in ben Angaben, wenn man nicht auäM'äcftfd) 
batet frfcte, nach weichem $t)ermometer bfe S&eobacfrtung gemacht 
fey. SMe Oerwirruhg würbe baburcb noch oergrSßert, baß man 
auch &ufcffil6erthel:mometer mit einer Öfafe von so feilen ober 
graben , ^ie t>om natürlichen $i*pun£te anfingen unb mit bem 
©iebpunf te beö SBafiVrö fWj enbigten, reaumurfcbe nannte, unb 
barna* Angaben machte, gfeicbfam als wenn fte mit ben Sein/ 
geiftt&ermometern fReaumur'* äbereinflimmten, weich'* boch, 
wie be Sur bur$ müfjfame SSergfefcfcung jeigte, Ceine*wege< 

ber Jatt war« 

.... . 

SSflan fcatte bemnacb brei t>erf<frfebene Cfafen, unb mußte, 
Woflte man bfe Ängabtn nfcfct verwirren, afiejeit hfnjufe&en, weU 
che »rt vor\.^ermotneter gemeint fep, 3» SW^n» 

- ' 
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be i'3*fe no<$ d»* *fc*te Ärt von $$ermemeter $u ©fan&e, 
welche* mit duecffffoer gef40t mürbe, unb nur einen feften<J>unft, 
nimH$ Den ©iebjMinft betf SBafier* ftatte. Siefen $nnft 
äefcbnefe De P 3 d ( e mit o, unb jÄfrlte von ba 150 ©rabe l>et> 
abwirt* bf* $um natürlichen (£i*punfte. €ö ffi aber fe$r 
fömer, nocb biefer SÄet&pbe ein genaue* $$euttometer Jtt vtfr 
fertigen; ba$er fanb fte wenig S&elfaO, 

fRocfc eine anbete Ärt von 3#etmometer gab ber ©cfcmebe 
€efftu* an, welche «ad) ffrm bd$ ce(fiutfif$e ober aucfc 
ba* f<femebifd?e S&ermometer genannt wirb 4 ber natürlitfer 
gitfpuntt, welc&er mito bejefcfcu't wirb, iß §iebef Jura ©run* 
be gefegt unb ber a&franb von ba bfi* *um Qfebpunf ie be* 
SBaffet* in feunbert gleiche ^ei{e get&etlt. 3(bee <w<& ba* l$ef* 
jiwmeter be* €elfiu« fyat wenig ©eifaö gefunden, unb man 
bebientjfcfc Jtfet entmeber be* fa$ren&eftflj}en, cber be* reaumurf 
föen ÖLurtffUbert§ermometet$* 

Söei Verfertigung einer Jeben 2trt von $(ermometer fommf 
c< $anptfi<$(i(fr auf bie beiben feflen fünfte an, beren 2(b(tanfr 
von eiuanber bie 6fa(e att^ma^t, SDer eine ifl a/Iemal ber na« 
tärlfcje €f*punft, ober ber ©rab ber 4Wfe, bei Welver Sffiaffer 
&u geffcftren anfängt; ber aribere ber ©rab ber J&ifce, bei welcher 
b,a* fflBaffee gebet/ b. ber eie&punft. £>er (entere i|t nurt 
freilM) fo gan* unveranberli* nicfrt (vergl. ben 2fct. eieben), 
benn bei flirferm $>rutfe ber 8uft fiebet ba* «Baffer e&e?, a(* bei 
geringen», '&ofl ber feiebpunft all burebau* befiänbfg feflge* 
ficilt werben, fo muß babei ber Grab be* 2)ru<f4 ber f uft angege* 
ben feyn ; überbie* muß $ur »eflimmung be* ©febpunft* gan* 
reinem b, fr. entmeber befKflirte* ober Stegen* unb €<bneewa(fec 
genommen werben, weil aucfc burtfe fVembe $eimif<fcungen bei? 
Ctebpunft verdnbett wirb. Um ben <Si*punft ju beftfmraen, 
fenft man ba* ^ermometer Heber in fcfcnuljenben ©<&nee cöec 
gehabte* fdmefjenb«* SU, a(* in «ben gefrtaenbe* Sgjaffer, 
Weil man im erlern ftdfle ßc&erer gefc 

S&ermometer von einerlei ©fale muffen mit tlnanbn f)av 
monfren, $aju gefrort freiliefe eine faß ni$t $u erwartenbe öe» 
*wfef<(t fn. be« v ajerfrrtifwj brr SRtyte ntbp (fern: Äugrf^ 
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SÖenn bie 1imerr$Htong beibet an jwei Derföiebenen Sfjerifto/ 
tnetem oud) mir efttf§erraagen *erf*ieben J|l ; fo g!6r Wf< fdjon 
eine ungfHAr föirfung. 2)a* Ctuedftlber mufj fo ofei, al* mog» 
ffcb, von ?uft befreiet fepn* JDte Jtugei barf efgentlttb oudb ba$ 
£>e> t nrcbt teriMfren, Uebrigen* begreift man UiQt , *a§ bie 
JTtfqrl an ber «Kfore iit*t fafecbterbing* not&ig i|r. &a* Ctuecf/ 
(ilot-r ober ber 2Beingef(l fcStbe f!* «ud> fo ber Wogen Stofrrt 
fcurd) bie SBärm? äu*btbnen ttnb burd) bie &äfte perbicbten; a(« 
(ein bann mäflre bie SRo&re f^r fang feijn, wem* bie f feinen £er; 
*Anöerjn<*eit bemerfbar werben- folten. $>a< in ber Äiigel befind 
ttoe äwtffNfe r , ober ber ®eingei(t tterme^rt bt> §anje Waffe 
beftid>t((d) , uhb wenn mm bie ausbefjnenbe uifb perbfcfytenbt 
^ra^t ber S85<trme uhb Mite auf bfefe weit flrif ere «JBafle wirft, 
fo m«f notwendig ba* etilen nnb ff atteft berfelben in ber 
Sfa&ie Weit merflicfce* (V^tl* 

(£in ^bermometer mit einer £uge( von gew5$n1i*er SBefte 
braudir, um *om (£i*punfre bte y\ bem ©tebpunfte be$ taflet* 
ber barjmifd)en beftnöltdjen ©rabe abjuja&len, nur i $uß lang 
ju }>pn ; fott aber bie ©tole bi* jum ©iebpunft be* Ctuecffilber*, . 
«(fo auf 600 naä) jja^rtn&eit (leiten , fo muß man e* oiel länger 
wa^en. * 

SRaAjleJenbt fabelte entftMt bie Xrigote merfwärbfgee 
Temperaturen nadj> pier perfaiebenen ©fa(en (f $ertoemetern) t 

»54* 



CtnecffUber flebet Bei bem 

© ei icbmiljt ♦ ♦ 54° 

35irfmuU> fftmilit . 4 60 1 

Keine« %ir\n f#tnil|t . 4°° 1 

©cbwefei fdngtanju fömeljtn *u * 

©iebpunft be* SBaffer* *t% , 

©tebrflber aifofjdl 174 . 
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frafjfcettfrelt. ftteanm. fte P3folf.£f Jffu^ 
ÖBJrme be* menfdjiidjen QMutf 99} 
(Gemäßigte ©ommerw4rme 

Sßftnefirg gefriert . 
€iä mit ©almtaf . ♦ 
SAIte ju Seidig ben agftett 

Februar 1785 
&Mte )u SBaib&cin beruften 

Jebiuar 1785 
ÖLuecf fibc r gefrftrc . 

,* .« 

SRan befeftigt bte $»>ermom?tert5§re; wk bie M £aw 
metertf, auf ein ebene* mit meiern Tupfer Miebtit ©ret, be* 
§efd)net auf bem <)>api<re bte feften $unfre, ton unb ©leb* 
punft, fo ^enau atemoSffA, un& t&eilt barttt beri ifbftanb |tt>U 
f«en beibrn fünften bnrd) «nirtt, bf* fclnter 6er «Ko&re rieglau/ 
fen, in ©rate ab* Sftan fann au$ auf einem Sörete me$wee % 
©falen anbringen, 3ier(f4er wirb baö Sßerfjeug, toenn man 
ba* ©eet von »frnbaum mac&t, unb o&ne Rapier bie {litten unöf 
feflen fünfte barauf iefcbher. 3n ben getto&rtü4«n"ffäflen »iff 
manburcb« $t)ermometer ben ©rab ber ©irme unb Äalte Itt 
ber Htmofp&Srr erfahren ; ba&er .t)4ngt man e* fo, tag e* ber 
freien 2ufr au*gefe&t ift, aber meber vom Siegen tioc& Con* 
rienfc&efne aetroff en toerben fann. bem 9&eo6acbttr muj 

tia* Äuge mft ber OberfMtfee be* Quecf (über* in ber fRot)re genau 
" In einerlei «Qotijontdfebene fielen, 

Wim tfü# etwa* Aber bfe £uft/ unb TOetatojentiometer. 
SHe Storit&tung ber Suftt&etmotoeter fft vetfäfeberi , grä nbet fi$ 
aber auf beri ®a$, bog bei glefcber ©icOtigteit bet £uft fUb l$tt 
StoflidtÄt, mie t|re ggärme »ermatte« SÄan fliegt ba*)er £uf* 
M ein ®ef«f ein, «Ift beobachtet bin ®rai> f&rer »twbeljnung 
bur<* bie mimt. Smonton* 8uftttytmometet &effc$t au* 
einer 4 Jtig langen, oben Iffenen, unten umgebogene« unb bay 
feibft mit einet ^ol)kn^tuge1 serfefjenen gUfernen Stiere, in wet- 
zet b«< anecffilber iwar Mntyt bfe an ben obern offenen $$efl 
• wic^, aber bie imten fcfmbttc&t ^sd nuc etwa 6i^um britten 
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$ft«Ue avßfttit &t bleibt alfo in bem ober« $ftcf(e 6er 
£ugel efne Suftmaffe , welefce tut* bie in ber SJtJftre befind« 
Hefte CluecffUberfÄule unb bureft öle auf tiefe ©iule von 
oben bräcfenbe freie Suff iufamiwngeprefjt witft. 2>ie ©tirfe 
be* ©rucf* fennt matt aut bem ©fanbe bc* 95arometi?r* , unb 
barau* tögt'ftcft nun bie Äraft flnben, mit weiter bie £ufe in ber 
.ffugel aufammengeoriWt wirb. £eftnt bie Sßärrae bie 8uft in 
6er Äugei au*, fo muf? ba* Cluecfftfber in berSKoftre flehen; fal« 
fen 'ftingegen , menn bfe X&lte f?e vetbfefttef. $amit nun bjefe* 
Cteiqen unb Satten befto merflfefter »erbe/ fo wirb bie Stoftre 
(tu SJerftetltnig jur Äugcl betrlcfttlicft enger gemaefte, al$ bei an« 
ftern S&ermomrtern , unb e$ geftort atebann nnr efn geringer 
©t ab von 35ärme baju , um oie tuft in ber Angel fo autyubeft* 
neu, tag ba* CluetffHber feftr meetfieft (feigt, IDa, wo ftte 
£ueeffilberfäufe jteijt unb fallt* rofrft eine ©rableiter äuge* 
ftraeftt. 

SSRan ftat an blefem Cufttftermometer verriebene 83er6«f- 
ferungen verfueftt; aSein e* beftält immer feine Sftctngef. <$i» 
gentlfcft jeigt etf nur bie Örofje ber jebe*ma(igen 2tu*beftnung ober 
£{a(tfcitit ber in ber Äugei eingefeftfeffenen Suft, unb würbe frei« 
lieft ftierbureft juqiefeftben ©rab ber SSdrme ber Btmofpftäre an; 
geigen/ wenn man bin oben angeführten ©afc: bog bei gfeiefter 
«Dicfttigfeft ber «uft (i<ft fftre <5(a(lkttät wie iftre SBÄrme verftaf- 
te — ai* völlig riefttfg vorau*fefcen bärfte; allein in geometrf« 
fcftev ©trenge fann er nieftt waftr fe$n, weii fonfl ba* 93o!utnen 
ber Suftmafle in ber #uge( verfeft wfnben , «(fo ein Äorpec oftne 
#u*beftnung ftatt flnben mfißte, fobalb bie SBarme ss=o iß. 

£ßa* bie SBetaHeftermometet betrifft , fo beruftet iftre <?ta» 
ric&tung auf ber $igenf*aft, wefefte bie SRetatte mit allen &it* 
pern gemein ftabeit, baß fie nimiieft bureft bie SBärme autgebeftne 
unb bureft bie ÄcUte jufammenge jogen werben» . ©ie geben bei 
Weitem fo genaue SKefultate nieftt, wie bie SBefifcjeijN unb dued* 
(libertftermometer ; allein man ftat f?e ba notftig , wo man tiefe 
tiicftt meftr gebrauchen fann, weil fle feftr ftofter Örabe J^ifce ntefte 
empfangiteft flnb. SDa* dueef filbertftetmometer , wel^eö boeft 
bei »etem bie ©fa(e ftei Sfii»srilh§evmom{W ubfrjleisr, 
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nur tili gum fooffen ©rabe ber £f$e» J&fer fängt bM öu*cf(?f# 
ber ftl6|f : an ju flehen, nimmt feinen £o&ern ®cab ber £ifce an, 
jmb fann olfo auch nicht ^um ©eftlmraen über Sttejftn eine* 
fcern Örabe* gebraucht werben* ©felchwohl gibt etf ja viel 
§ere Srabe ber $i$e, j. 05. be* gtähenben unb fchmeljenben $1* 
jen*. $>lefe «njugeben ober $u meflirti, ftn& fluflfige Äcrper 
nicht mef)r htoreichenb, unb man ficht gen&thigt* J» fefteit 
Äirpern feine 3«flu^r ju nehmen, »eiche eine* fe$r heften ©ra- 
be* ber J&lfce empfängt flnb» flRetaflflibe Riefen (14 baju am 
heften; baher ber Äu*brucf SRetattt^ermometer» JDIefe SBerf* 
§euge jirib Im ©runbemftben fltyrometern efne*Ief (f. 9>oro/ 
m 1 t er) unb »erben auch jefct von aßen tyhyfifeni *u benfelbeit 
gerechnet 5Öte Vorrichtungen , m welche in bem 2(rt 9>p/rome* 
ter befchrfe6en finb, f innen "aiffä. .af * roaftre «Ketaat^ermometer 
angefehen »erben, Xufier ben bort angeführten gibt e* noc$ 
mehrere Htten. SBebg»oob > * «Pprometer, »eiche*, »elf 
Zfyon babei 6er J&auptfirper ift, fe§r unefgentlich SOMaflthetmo» 
meter genannt »erben fann, aber hoch »&üig $u gleichem 3)e$uft 
bfent, fchelnt Immer noch bte ftcherfJen Sefuftate ju geben- 

öftne un* »elter auf ^efchnlbimg ber »erfebfebenen Sfle» 
tallthermometer ober Styrometer einzufallen, mag bte 2fnftShrtincj 
einiger $ofyen SBätmegrabe, ble ftch auf £ rafft* SSerfüthe 
grftnben, nebfl einigen Söemerfungen bariber blefen 3lrt» be» 
fliegen. ' ' . 

(Bfen ^Srt auf Im SDunfefa )u (eueren bei 650 ©r* Jaftren^ 
<£$ leuchtet Im &anfe(n ♦ ♦ 770 — 
€* (eurttet In ber JD4mmerung • $00 » — 
C* leuchtet bei Jage • ♦ » 1000 » — 

SDfefe auf ftahrenhelttföe ®fafe rebujltten J&f&egrabt find 
nach o«m 3ttetaHt|er|ttometet ober gtyrometer gtnwften. ©an 
hat auch Angaben von 9te»ton, »eiche aber viel unfkfcerer 
ftnb, »eil er f!e au« ber Seit her (Srfaftung he* «rtffeten $lfen* 
fcblofj; aber auoVfelbjt ble angeführten haben ben (Srab ber 3«- 
verlifRgfeit nl<ht, »Ii ble JBirmiangaben M auecffilbertyermo» 
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$ f>ermöfcop, f. $§erm«me tet* 

% § l e rf r e i * , in bcr Xffronomie 5erje nfge ©«et* 
fen an ber fd)einbaren J&tmmeftf fuget, tveld^tr jwfft&en §wei mit 
. Der <£fliptif ober fdjcmbaren £onnenbal)n auf beiben Seiten 6er* 
felben parallel faufenben greifen (icgt, $r begrenit ben IRaum, 
innerhalb beflen bie planeren Jeberjett $u finben ftnb, weil fle tfcfc 
nie weit vdn ber <£flfpttf entfernen tonnen, fnbem bie (Ebene fl)rer 
©aljnen mit berfelben nur fe$r fiefne ÜBfnfei mad)f. 3« 
$&ietfreife (!?^en aud) bie jwMf erjfen Sternbilber, n>eld>e ba&er 
ben SRamen Sternbflber be4 $&ferfreffe* t)a&en 
(f. Stembllb), unb nad) meinen man bie jwoif 3fbt&eflun* 
$en ober 3«*en ber (Efliptif benennt, ©er Sftame $$ferfrefc 
1(1 aber efgenritö felbft baburefr veranf aßt werben , baf* Jene jwilf 
Sternbftber meiftentf von ^t>i^ren hergenommen ftnb? §. fc. SBib* 
ber, Stier, Cime, Stefnbocf :c. ©er ?f)ferfrete f(t übrigen* 
ber äUermerfwürbigfte Streifen am Gimmel , weif auf benfefben 
bie $>af>nen ber Sonne, M SRonbe* unb ber ^faneten faden* 

%$itttvei*U<f)t, ober &ofci<if aUidjt. SDa* 
ledere SÖprt ift bloß grfecfciföe Ueberfefcüna beserflcrn; man 
fagt (tatt beflVlben au<& 3obiafa(fc&efn, unb verffe&t baru«/ 
ter einen, ber fogenannten 3Sild)|frage tynlityn 2td)tfd)immrr, 
we(d)er im gru&Ja&re be* ^Ibenbö am mefHidjen unb im JJetbße 
M borgen« am o|Wdjen Gimmel megrent^etf* von ber» Sonne 
abgefegt nad) ber !Ri*tung be* $$fetfr*ffe* erfäefnt. (Er &at 
bie ijorm einer f4)tac^(iegenben tppramfbe, unb fein Sftame rÄ&rt 
von ber (&egenb be* Jpfmmete (jer , wo er gefeljen wirb. OTan 
$at feine frühere S&adjridjt von «In^r $>eD&ac&tung be* ^ferfrefc* 
1W, aU ton bem i&ten QMri'be* 3at)tt*-i6tt, wo SDomini 
(affin! bie $rf<f>e(nung juerft ma$rna(m , unb bau) darauf ge» 
nauet beobachtete. $on SRaJr an frieltfie f4r bie ÄttnofpWre 
ber Sonne, wogegen aber mehrere Uuifttnbe ftttiun. Sföan 
$at bober tiefen 8id>ff4>immer (febe^fär ein *u unferer «rbot 
mofpf)4re g?fjon'ge$ 3Rereor anfefyen wollen, unb Jptxt J^ube 
$£(t e* mit bem Sftorblidrtr ffe einerlei, unb feft<t e* 6a$er, weil 
»a$rföefnli$ bie obern (Segenben ber »tmofp&fce barc& b(e (Er.- 
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warmung ober €rfa(tttng beim »afi unb Untergang* &e* ©onne 

fef,r (larf clettriftrt werben, 9UiKr U<& $ai Sfceg ne'r, «prof. 
inUpfoU/ ju 6en>eifen gefugt, tag die ©onne feine (lesbare- 
2ltmofe(>Are babe, fontern bie fcrbe ober vielmehr ijjfe gegen tyfe 
Gönne gefegte Jßalbfngtl ei feu, »tiefte um flcft frerura ba* 
©onntnlU&t antfe&e, »erliefe unb im $§ierfr«$($t« f4* lind 
jtytbar, ma*e, 

06 b(e Tttten tiefe (*rfdjeiming bereite gefannt $aben, tann 
man jmar au* Langel an beftitumten Sftacfcricfcten nfcfct gerclg 
fagen ; e* tft aber niefct unfoaljrf<t)efnli($. ^n ben feigen Eän« 
bern <|t (ie fe^r ^Äupg unb (l(irf |u fe^en* 

$on, SfBenn bieft<tttMngttity*n föaffenber fl&rper gfek$* 
jeitig auf einanber feigen , fo euegen fle In un< eine <£mpfin6ung> ; 
n>e!d>e mir $on nennen, ftet einem $one fouimt e* ootjuglid^ 
auf efne beftfmmte 3fngaf>( von £*»toflungen In einer gewfffen 
3eit an ; feine &tärfe fctaqegen beruhet auf bei? ©tirfe bet • 
©rfjroingungen. 3Me Xfat jlnb nun aber tylbft unter ft$ «er» 
fc&ieben, unb biefe $3erfcMebenI>eit (fingt vonber «efötofnbfgfele 
ter ©d)»ingungen , ober, ttoel#e* ebeir.fo viel fagt, von be?< 
§Renqe berfelben 4n einer befiimamtt Seit ab, ffiertn ein ftftal« ' 
lenber $Srper, &. to. (n einer ^efunbeao, ein anberer nur i» ' 
©dwinaungen ma*t; fo geb<n te&e wf4teb^ f beretfto* 
nSmltd) einen fctyern, ber anbtfe einen tiefern $on. £|^ 
©cfyr>lngungen unb i^re gegenfeittyen 93cr&Ältnffl* (aflea f?4 am 
be^uemflen an fd'ngenben Raiten fceobacbten. . $bie Spenge tyret 
©dwingungen in einer beftimmten 3eit Ijangt von brei UmfHn* 
ben , n4mli* »tir tyter finge , ©fete unb ©panntmg ab, ©ei 
ben S8etfu<$en IjierÄber betont man ficfr be< fbgeriannten $on# 
meffer*,. b. i. eine* längft$en Mafien«, äbft mddjen man 
mittelft ©emft&ten jroei 1Darmfa4ten fpannt, ton He 3nja$l tyrer 
©c&roingungen $u »erglefd>en. 

Ctn getoo&nlf*** D$t , Weiert einen San ^o^t , «to»bt in 
bemfefben einen einfachen (Jffett }u vernehmen, bet völlig rein 
wnÄ f» i» t*m «fo «lernet fe# i allein wyi mujifaljtyei; 
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£>§t tietnfmmt ntdj eine 2(nja§l anbetet &5&?rer '97eBentSne We 
fai mannen Sutten felbfl fit ein ungeübtere* Öijt giem(id) beutücfy 
$u bemerken ftnb. SDer J^auptton mirb bet ©runbton genannt. 
mit i&m ftnö bei gekannten Gaiten bfe Sttebentine (jatmonf ; 
fiel elaflffcben SftetaüfWben unb anbetn flfngerben Jttrpetn binge* 
gen un&atmonffd), J&ett (abnt entbecfte bei feinen Söerfu» 
<&en no* eine gan) anbete 2Crt bet ©d?mingung bei Gatten/ nadj 
npekbet f!e fi* bet &änge nacf) me$fe(*weife autfbe$nen nnb *et» 
färjen. ,.£.i*rbur<& bringen f!e gleichfalls Sine £et»ot, me(<be et 
Eänqetone nennt. $Ran vernimmt fte , menn man bie ©af» 
ten mit bem S5og?n untet einem fe&t fpifctgen SBinfel jltei^t» 
JDiefe JÄncjentine flnb bet mibtfgen <&npftabung wegen , bie fte 
«erurfacben fdjlec&tetbing* fit bie $Rufif unbrauctbat unb blog 
Co p$»fita(ifd»er SKürf (Tebt raetfmätbig* — ®a< bie iftebentSne 
betrifft, fo ifl e* noc& niefit entfd)ieben, moburd) fte eigentlich t>et* 
urfadtf metben , unb man weiß blofi ati^ SBet fudjen , baß bie 
©Amfnqungen einet fiingenben ©aite ofe ©genfebaft 6ef?^en, 
nicht blcfl ©cbrolngungen von einerhi 2trt, fontern au$ von »et/ 
fd)t>Denen bo&etn Otbnungen $u ettegen, bie benjentgen ibn(id) 
(tob, welche bie b«tmonifchen SRebentine (»(et bet*orbrtngen mutz 
ben, menn Jebe von ihnen ernreh eine befonbete ©aite etjeugt 
mÄre. < - 

Sine metfmitbfge €rf<*etnung Ift bet tattin(f$e Set' 
fttcb, bet battn beftebt, bat, menn man gmei ftatfe, teine/ an/ 
{plrcnbe Sine auf einmal etregt, au« ibtem gufammentteffen ein 
f(bmci*eter btittee entflebt 

ffienn mebtete Sine ftufammentltngen, fo ifr bie «mpfto* 
bang/ welche fle in un* »etutfacben, angenehm; mit nennen 
Iforen Untetfcbteb übet i£t 3ntet*a(I £onfonan§, unb bie Öne 
confoni renb* obet ftufammenf (ingenbe $8ne; mehre» 
te Sine, fttt gleitet Sdt getjott, obne baß fle &ufammenflfegen, 
»eritrindjen eine unangenehme (Empftnbuncj, unb wir nennen tot 
Sfttetvafl !öiffonanj. t>lt Ott*»*, CUfnte, nnb Settie 
Dom tiefen tone ßnb bie anmurbigften f£onfonan)en. Ol biefe* 
Wohlgefallen an Öftapen, Antaten unb Tertien ven bem Wc^ 
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/ ten SSerWffnffle bWer Ünt sum ©runbtone 6erni6re, wfe man 
gewof;nffcb annimmt, wirb ton J&errn jj>ube (rarf bezweifelt; 
welker' meint/ bafj Jeber $on, wenn er gleich no<b fo einfach feo, 
eben fo, wie jeber Körper, feinen eigenen $>au babe , moDurcb er 
ft<b fon folgen £8nen unc?rf<befb*t, bie mit t&m gleicb boeb ober 
rief finb. 0o anterfefreioen fid) ote gfeieben $5ne einer Violine 
von benen einer glitt, eine* Jtägete, ber «DJenfcbenfrimme :c. 

©ie Sonfunfr rejjrt, ?5ne fo auf etnanber folgen gu (af]>n, 
ttrtb Confonanjen mit ^iffonanjen fo unter etnanber §tf Serbin» 
ben, baß babureb bie Srnpfinbung ber $rettbe, Oer Sraurfgfeff, 
bei? SRufje unb Cebfcaftfgfett in ben Sutern veranlagt wirb ; bit 
$on(e§re hingegen bat Me ' Qer6Mtat|fe bw Sntetbaü* jum $e; 
fienftanbe. Sie einzelnen S&ne »erben in b/r Sonlejre bekannt- 
lich bureft ©uebftaben bejeic&ner. ' 

. Stabanfeit, f. Srtebenpfanetem 

5 rÄgfje ff. ®enn iraenb ein Körper au« ber 9tufce in 
Bewegung verfemt, obe/'wenn bie SRicbtung unb Gfefcftwmbrgftie 

. feiner Jöewegung veränoert werben foü, fo wfrb babureb eine ge* 
wifp &raft erfordert, meiere auf b^n Körper einwirken mag; ift 
efne foleb? traft niebt vor&anben, fp beharret Oer ru(jenbe Körper 
Tu .feiner Stufte , unb ber bewegte fefet feinv Bewegung uttverin/ 9 
bert tn ber vorigen SRtcbtung unb mft ber vorigen (JJefcbwfnbigfeit 
fort» SDemnacb fel)en wir, tag jeber £irper unvermogenb ift 
eine 58eränberung feine« bfe&ertgen Suflanbe« ju 6ewirfVrt, unb 
bfefee: Unvermögen wirb bie Sräa^ett ber Äorper genannt* 

• , 95on biefer dfgenfebaft ber äorper $aben tfcb *>U 'P&nfifer jura 
$betl feftr -irrige S&egriffe gemaebt» SD e$ carte* fcbrfeb ben 
jtorpern eine eigene traft ju, bureb weUfce fie fn ben Qtanb je» 
fe|t würben, in Ibret SRu&e ober S&ewegtmg ju be&arrem «Bie 
wenig eine fofebe (Srftätung ber Srägbett mit bem> watf un* bie 
S&eobacbtuikj an ben Äorpern Itbtt, öbereinffimmt, f(t (elc^f $11 
erfennem Newton gab juerft eine riebtuj* ©eftintmung, be* , 
©egdffe* $rägt)eft, unb feft feiner 3eit if! feine ÖorffclfongSart 
at* (Brunbfafc in ber Sftecbantf tinrer bem Kamen btt (Befcfce* 
ber irÄgbeie eingeführt werben» 

fifonwpkqaut. £ö v 

# 
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fliaefc bfm ©ifiic ber träg&e f t wrfrfit ff* bie TOaterie - 
gang (eibenb; jte bewegt fld) nic&t, wenn feine Äußere $raft auf 
jle wirft, wtb ruftet in 4&ret einmaligen Bewegung auä) ntcfct 
o^ne eine fo!ct>e eimüf rtrnbe Kraft. £a$ <&efe& ber Sräg&ett 
fagtalfonicfet* weiter, «t* &«$ feie Materie leblö* fe». 2>ie 
£eblof?gfeft Oer ÜRaterie forbert äb*r nidbt, biefelbe aud> cte 
fraftloö Ju betroebten; benn wäre fte bieä, fb migte ffe aud) 
wo()l feiner Bewegung fa&ig feyn. <5* fann &ternad) alftf bie 
£efrre ber Stynamtjten, Wel*c ber SRaterfe ahjie^enbe unb ju* 
ritcfftof cnbe Gräfte auftreiben , gar wo&l mft bem fejtgeffrüten 
©egrifie von ber SrÄgfcit ber Materie bejle&eri* 

- 

$v 0 ä e tn 2>er ©egriff , welken wir mit biefem 2tu<* 
bruefe »erbinben, (a*fjt ftety nur aufhefte Äorper, nid)t auf tropf/ 
Bare flüflige anwenb* n. SSir nennen einen Äorper troefen, wenn 
man feine Jeucbtfg feit > ober feine flüfftgen $$eile, t>on weft&er 
3trt fte auft fnjn mögen, an i&nen bemerft. SBenn (leb tropfbar 
flüflttge Körper mit einem fifien berbinbeit, $. $5. wenn man 
J?ofj in SBajfer tauc&t, fo wirb er nag ober feucht, SDntft 23er* 
bunfttwg in ber «Bärme, ober an ber freien/ fnfonber&eit beweg/ 
tenüuft, bringt man etf batyn, ba§ efn foleber Älrper bie flnfft/ 
gen Steile wieber fahren Ü§t, alfo , troefen wirb. 2>er SuftanlT, 
In welebem ein feüer Körper feine tropfbar ftüfftgen tytilt an 
f\$$at, nennen wir bie Sroefen&ctt 

Sroefen werben au<b bie ela|tffc&ert $ läffigf eitert , bie ©a*» 
ober Suftarten genannt, wenn fle niete mit feuchten Jöän^en ge« • 
febwängert flnb, j. 55. bie atmofp&a'rifebe fiuft. Uebrigen* ifl 
bet fcegrfff ber Srocfenbeft in vielen Jaden nur tin relativer; 
benn man nennt maneben &htp<t in 93ergjet* mit einem % anberit 
troefen, Weil er weniger tropfbar flflffige Steile in ober an fufr 
fcat, altf ber anbtte. v 
" »' ■■ • 'V . '* ' 1 

$ro.pf<tn Jffle flügge Äorper, wefebe ni*t m bett 
fuftformfgen , elaflffeben gerechnet werben f innen, beftfcen bie €!• 
genföaft, bag fleine auahtitdten i^rer SBafle von felbjl eine f tt* 

■ 
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• 

geiil$nff<$e ©e(toft annehmen, ober einen tropfen offben» <Diefe 
(£ige nfc&aft jefgt ftd> jebo* hur bann , wenn bie umgebenben üor- 
per feine ober nur eine geringe ^ertoanbtfc^af( mit ber Siäfitg/ 
feit &a6en, unb tiefe folglich an f&nrn -'nfcfc ab&tfWrt ober an/ 
&ängt. gfhbet hingegen eine tvecbfelfeitfge $8erroanbtfd)aft ober 
Xb$Af!ojji (Tatt, fo büben (td) feine tropfen, fceffpiele f4r beit 
erflen $afl gibt ba* SBafiVr, bef ©efngeiff , Öele unb duecf« 
filber in ber tuft, au$ fette Oe(e im SEBaffer, SBafier bage* 
gen in Söeru&rUng ntft einer ©piegelfWdje , jerfltegt, obne einen 
tropfen &u 6Uben # JDag bfe TCn^te^ung ober mecbfeifeftige 
Söerroanbtföäft es* fep, iod*e bie $5i(bung ber tropfen Per/ 
urfad)t , leibet feinen Stoilfel; e&ebem aber leitete man (ie aus 
bem JDru<*e ber 8uft 6er; man fa&e Jebod) bafb ein, bog bfefer 
hi*t bie Urfad) fron fonne, weil 'fid) au* im luftleeren Sftaume 
tropfen büteten. SDa bie gTtifftqfetten uhter ber angeqebenen 
&ebfngung Pon felbft tropfen büben , fo folgt, ba| f\d) ffcre 
, $&eile unter einahber (Wrfer an&dn$en, alfo foit einanber nd&er 
Perwanbt fan mäßen, al« mit ben umgebenben ©ubflanien. 
©ä$ Gegenteil pnbet Jtatt, n>enn feine tropfen gebtlbet n)er/ 
ben. SBenn bemna* eine Heine CtuantitÄt SÖiiffer auf einem 
mit 2Ba*«u*e 6ef(*lögenen tif*t .einen fugeia&nlirten , hur 
unten fclatt gebröcften tforper büket, auf einer epiegelftädje 
hingegen verfliegt; fo geigt bfc* ah, bag in jenem Jfaüe ber 
3ufammen$an$ , fofglf* bie S8erroanbtT<!&aft ber 3Baf[<rti)e((4)eit 
unter (t* groger ffr, aitf £egen ba« 3ß«<&<ttt($ , in tiefem {»ber 
umgefe&rf* 

&a£ bei (feister &erttyrung )met Tropfeh In einanber 
fliegen. unb ju eineht ft<& bereinigen, feoOte man fonfofeidji 
fall* au* bem Iferucfe ber fiuft gerieften \ aUein r* liegt babep 
bUfefbe Gigenföaft, bie <£o$Äfiön*fraft, jum ©runbk 

$t;pl)ött, $elgt ein ^eftfgeV ©lurth/ iihb SÖlrSef* 
totob « welcher ftd) f*neff na* allen ffiettgegehben tretet/ 
»ft *on oben fterftb fcu fluten f*eint, unb fArftferltoe Ultfr 
tou|iungen dnrf$tet, Qm Ihbiföen SRem <ft er nutyt feiten» 

» 

1 
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«r fdjeint burtb efn ^ftfqe« Sitfammenfiojjen *bn gtöci entgegen; 
gefegten S3inb*n SH entfern , 

«. - 

U&r, f. Seit. ♦ 1 

Umbreljung, Ummaljung, 06er nagelneu* 
lateinifdjen Huöbrude Stotation, nennt man biejenige S&e* 
»e<jung eine* Äorpcr* f bei meldet eine geteilt gerate £tnie an« 
bewegt bleibt alle übrigen ^unfrt befJVl&en aber Ä^effc um bfefe 
unbewegte Einie obet um bie beiben (Enfcpunfte bertflben bebtet/ 
ben. $atcbf*i<&t man einen Xpfcl mit einet etticfnabel übet 
fineni äbnlicfeen äirper fo, baf bte Sftafcel an betn <§tte(pimftt 
be$ 3pfelä hinein unb an bem enfgegerigefebten QMutfrenpanfte 
wleber $erau*ge&t, unb beeret bann ben Hirtel um bie Iftabel 
fcerum, fo bot man ein S&effpfel wn Umwäliung ober Umbre/ 
$ung, 2)er Äreifrl ber üinber gibt «in anbett*. Jöte ün6e/ 
toegte gerabe £inie, &. i&. im 2fpfe(> bie SHbel, $etgt 
bie Eye, unb" bie betten (jnbpunfre Serben bfe *J>ole 
ber ttmbre&ung genannt. <Zi täjjt (t<b eine fbfc&e Ümbre&ung 
bei iebem Äorper benfen , von weiter Sfigur er aueb immer fcprt 
möge. Söef ber Äugel be(§t ber auf ber 2tje ber Umbtebuhg 
fenfreefct (te&enbe größte Ärei«, Welver jwtfc&eh beh beiben 9>oC* 
punften genau in ber «Diitte liegt, ber Hequator ober ©lel* 
<Ö?r, weil er bie Äugel in jwef gleite J&Alften t^rüt. £le 
übrigen Streife/ welche bie Äugel bei ber Ümbre$ung befc^reibt> 
faden t(jeild sur regten, tiefte jur iinfen ©eite be$ 8equator*, 
ftnb f<lmmtli<& f (einer, ahr er, unb nehmen an ©roge immer 
' me&r ab, je weiter fte ftc& von il)m entfernen* &a fle mit bem 
Äquator parallel laufen, fo »erben fte 9>at all elf reife 
genannt, , 

(Sine Äuget, tinb jma'r ein* ffcreth törperft<6en 3nfc(te 
na$ bttrefcau* gleichartige , er&ält eine blop gerablinigte fcetoe» 
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$un$, nHnnman fit in einem freien «ÜHttef, fai luftleeren 
Siaume gerabe wr ficft fcinftogt , unb tretet ficft nicftt um iftre 
30:e; ijt ber ©top aber eccentrjjcft, b« i* f&Kt et augerftalb be$ *• 
€«urum$ o&er SBktclpunftö ber .ftugel, fo tr&&(f Jte. <|uß*t. bc* 
gerac (tnigtf.it Söeroegung sugletcft eine umbreftenbe um bie. 2lxe, 
SBermw bei Srägftcit ( f. b. Vtt) fe^t atebamt bt* ftugel feite 
5Vn>egjmg*n fo lange fort,, bits itgenb eine äugere Äraft bagege» 
tra ft, ©&ne eine ber befben Bewegungen. €influ(j auf bie an/, 
brte |at — <£ln* Angel, mrlcfte man butcft efiun geraben, 
©uft ober SBntf auf elener SJicfte fottbewegt; 4nglei<ften eine,, 
bie vermöge föret ©cftwere von frl&jt auf einer fcftiefen Jtäcfte fort», 
lauft, maajt außer ber gerablinfgten, aucft bie umbreftenbe, ©e^ 
mW* $ßv WH 9*9* Jttt bie *H$tlM$n Styififfefc 

5n be* Sttatur bewerfen tofr eine Umbre$un<l fnftnbecljete 
<vn ben Jjjimmeldtorpern unfeteg ©ohnenfoflem*. S)fe (Erbe, ber 
35?cnb, 33enn*, $Bar$, Supiter linb ©aturn br*&fn fiel) un« 
zweifelhaft tun tyre 3f*en* SSon ben äbrigen «Planeten f>at m/m, 
bi*$ jwar noeft nlc^t aue» wirf tieften Beobaefttungen erfannt; e&. 
ift ab<c $S4$ wa&rji&einlicft , bog jie feine 2fu$naftme maefen« 
$)«g bie ©onne fteft um l^re %re brefje, glaubte man bte&et mit 
®ett>ijj(Kit äuö ben an tyrenglecfen bemerf baren S&tanbentngem 
tvafttncfttnen. $u tonnen^ aHein naeft bem, wa$ J?erfcft.el unh 
3tnbere ftber bie Statur ber fogenanntm ©ennenffoefen beobachtet 
laben , fejein* eine Urobre&ung ber ©onne um iftte 2foe noeft jwefc 
fetyafe * obgleM* SBeriuwftgrinbe bafir reben* Mt Umbre* 
jungen «mferea ©Qnuenfvflem*: gefefteften naeft einerlei SRicfttun& 
na4) ber Stfcfttuog ber 3eicften bes $ftierErelfe$ A unb man leitet 
ße ba^et ade vom einem eccentüfefteg ©tage (er. fr-. Storcft bfc> 
llmbi;e$ung erhalten afle Steile be* jtfrperä eine eigene Äraft A 
bie ©$u>iuigfrafjt, ti)?l4e bie %eüe beö £Sruer$ entfernen, 
prebt, unb wirtilä) entfernt, mofern nlc^t bie ©eftwerf raft bureft 
toe(<fte fte naeft Dem ^tttelpunlte getrieben nwben, grifer fp* 
alö bie ©4»®u*gft«ft< »on berSBirfung ber©cft»un^raft fanti 
man ffö> überzeugen, wenn matt ein brennenbe* Qtöcf J&jdIj im 
greife ^ecum f^wfngt. ^an nimmt batet wafer« ba| P* ffnm 
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fen MJi.btm orennenben äorprr entfernen unb na* wrf*febenen 
Stiftungen fliegen. *5et ben JjMmmeteforpern tfi bur* benrUm* 
f*roung öie abgeplattete Oeftalt entfianben* fÖerglei*c bin 
»tlfeierbe. 

Umfang obet föolumcn; Jftfef^ntetr *er(te$t man 
bU ©tofje be* Kaum*, ben ein Äorpet einzunehmen fc^einr« 
©obaliman ft* einen Sthtpn t>er(tellt, mtndpft man barn^ jti* 
gleid) b{e 3oee be* SRautn«, beffen Qfcenjen auf bie begriffe ;»on 
$tä*en, Linien unb fünften fftf>ren* $Den Äorper benft man 
ft* In geometrif*(r «$(nft*t aftf fletffje au$$ebe&nte ©roge, roel*e 
allenthalben ^ftetfe ent&M, «nb bfe (Geometrie gibt au* Regeln 
an bie £anjfc, ben £u,bifinljalt ty* tforper*. ju meffen, folgt 
aber au* btt-frr geometrff*en 33orfte(fung na* nt*t, bag bieS&a« 
terte eine* Körper* Ü)ren SKaum ttirfü* mit ötetfgfeit ausfülle. 
5DCe Qttomlffrn leugnen bfe« au4> geraoe frm, ba$ bonamif** ^9' 
flem aber ninjmt an, bag bie SRaterie ibren Kaum mit ©tetig/ 
feit ausfüllen fonne. 3(1 nun bu$ mfrtitd) ber gafl, fo gibt 
be|r Umfang b?3 Körper« ober ber 3n$a(t fetaeS Volumen« bie 
fDienge ber in bem Volumen enthaltenen QRaffe. — JDie p^u; 
f?f*en Äorper Gaben gemo&nlt* ni*r biejenige beftimrate Jorm, 
tt>el*e erfor&ett wirb, ben äubiftnbalt na* georae ttif*en ®runb? ; 
fdfeen ju beßimmen; man bebient fld) aber eine$ f^r let*t*n 
Littel«/ $u biefem Speele 3 U gelangen, inbera man ben Körper 
in ein bere*nung*f<i&{ges Gefag t&ut, unb bie feerbleibenben 
SWume na* $öef*affen$e(t be* Äorpet* mit SBaffer, Canb ober 
berglefdjen auöfÖfft» hierauf wirb ber gange Snjjftlt be$ ©effc 
f o&ne SÄöcfÜcb.t auf bie 33erf*ieber*eit ber Materie berechnet, 
unb fobann berjenige J3r*alt, ben ba$ SEBaffee ober ber Canb 
na* J£?rau$nebmting M tfirpetf allein einnimmt, abgezogen. 
SDer Sfrfl gibt baä Volumen ober ben Umfang betf ^orper«, 

Riebet f(l |u bemerfen, ba£ jwat in Ermangelung eine« 
«nbern beUtf*en au*brucfc ba* 2£ort Volumen gem*tma.lt* 
bur* Umfang ubetfefct wirb, ba§ fnbeg glef.f meM ber <?tt?mo» 

legte na* Umfang ejgentli* ni*t ben forper(f$en Snfralt ober 

■ 
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Umlauf. Un&urc$brtoslic$f«t. 31t 

ben Sn^grlff in {ty fliegt, n>fe mit lern Sporte ©ofumen ber 
gaß Ift. 

Umlauf. SBenn eftt tn frutnmf(nf$tf r S&a^n ftdMe^ 
roegenber Jtitper tvieber &u bem fünfte feiner Söa&n fommt/ von 
tvelcfyem er ausging, fo f)at er einen Umlauf vollenbct; jeber 
Umlauf fefct a(|o Öetvegung in einer foldjen trummen ßtnfe vor*' 
an* , tveic&e in fi<& fetöft $urucfge&t. Unter ben febrinbar ober 
npirHtcft fi^> bepegenben .^irpern am J&fmmel gelangt eine grolle 
9R?nge von einem ^etvifl^n k Puntte ijrer Söd&n in $rera$ortgan* 
ge ivteber gu bemfeiben fünfte/ unb maefct ba&er introebrr einen 
febetnbaren ober tt>irHtd;en Umlauf. @d)embar ifi berfelbe Sö. 
beiden Öeftirnen unb bei ber ® onne *nfonberljeit ; wirf lid) bei 
ben 'Planten. Jöfe 3*ft> weldje ein Jftcrper brauet , um bei 
feiner Bewegung wieber $u b*mfe(ben fünfte gtt gelangen/ von 
welkem er ausging, {(tbie Umtaufajeit., 

ümfdjattigfe feigen bie|enfcen S*ewpf>ner ber Qttbt, 
weidie au gemiffen 3* ! 'ten beim ©onnenfebefne ifjten &<kcitttn 
ring* unNfi4 &er na$ allen ©eftgegenben werfen. 3n ber M' 
0en unb gemäfjfgten 3one farwi bfe* nie ber $*tt fepn; abev inner- 
halb be^ !o(ten^rbflri(be gef^ie^t e$, well bort jä&rltd) |u be* 
ftimmten 3iiten bie Bonne gar nfd)f untergeht, fpnbern um ben 
ganzen J&crtjont bewegt. 2fuf ben ^olarf reifen geföfe&t bie* 
mir ein einjigeömal im 3*&re efoen Sag , weiteren mehrere ?age 
unb unter tytti $>ole felbft ein ganjetf fcalbe* 3af)r. 

Unbifjfam ober (l ei f nennen n?lr fefte Äjrper, 
wemffte fid> nitfyt ber Wege naefc biegen (äffen, ©er Äu^brud 
jeigt *inen bfpg relativen begriff an; benp U ift fein voUtora; 
tuen unbiegfarner Äotper befannt, obg(eid) man in ber &tat(f 
ben mat&ematiföen J&ebel ^f. 3frt.) al* eine vidia, un^iegfame 
*infe betraf, ' \. ' . 

• . * ' ' * 

- UnÖuvd^bringMd^f J&termft be$ei*net man 
bfe «flgem eine €rf*einung, na$ i»el<&er «Oe Dörfer tyren SRattm 



I 

3ia' Unburcfrftc&tia. Unfdjattigfc, 

auafftflen, unb jebem anbern, meldjcc in blefen Staum einbrin; 

gen oder i$n burdjbringen will, SBiberfianb (elften, 9ta<fr bet 
i>e&re ber $tomi|ten 1(1 bie Sttarerie bur<fom* feiner Sufammew 
bräcfung ftyig, unb miöerflfbe ber anfommenbtn QRarerfe afcfo* 
tut / b. fr. fle i|l abfohlt unb unburd>brtng(ici); na4> ber bontmU 
fd>en l ? ebrart hingegen i(t bie Enterte al* foic&e einer 3ufammen» 
brihfung fäfcig; fie (eiltet ba&er $wor ©fberftano, wenn ein an; 
terer Äorper i&ren9faum burcftbringen wffl, aber feinen abfofu« 
ten , fonbcrn einen relativen , meiner mit ber anbringenben ober 
tufammenbräefrnben £raft in einem aewffjen SBerftältnifFe fte&t, 
Sir abfolute Unbur*bringli'*feit ber Jt&rpee, meiere t>on benSto- 
tntflen behauptet mirb; mug als eine unetftärbare <Sfgenf*oft am 
gefefoen werben, von beten SBirfnng ffrfc affo gar feine Urfadje 
angeln lafct; bie relative UnburcfebrtngKc&reit ber JDpnamiften 
beruhet bagegetf auf einem p^ftf^en (Srunbe; benn fte wirb, ba 
nach biefer 8e&rart ber Materie anaie^enbe unb juj:A<ffto§enbe 
Ärifre jHfommen, bureb bie jurürfjtogenfceÄraft moglid;. 95ergL 
prÄrt. *Dur$brfngli4fett. 

Unburdjftt&ftg wirb ein Älrper genannt/ wefc&er 
feine von ben auf $n fattenben 8i$tflra&len btw&töft, ooer burefe 
weisen man einen anbern Jtorpe r ni^t fefcen fann. Sßergl. ben 
ZxtiUl but*fi$tig. 

# 

Uniöer|um, f, SBefufL 

Unfdyat ti&te Reifen biejenfg'n S5etvor)ner ber €rbe, 
Weiche ja(Jr(f<& *u gewiffen 3<it*n im Hugenblfcfe M flMtt«g* UU 
nen Statten werfen, wenn fie von ber©onne bedienen werben, 
weif biefer J&imwefcfSrper gerabe in i§rem ©d>eitelpunfte fte&t. 
Sßur fdr bfe ©ewor)ner ber (jetgen 3one, alfö innerhalb berSBen* 
betreffe, i(l bie« mogffeft. ^Diejenigen , wt(d>e gerabe unter bera 
3fequator wohnen , &aben tiefe grfc&efnung ja&rlid) jwefmal, 
n&mlid) an ben Sagen ber 9?ad>tgief<&en , wo bfe ©onne ben %f 
guafot berührt; bie übrigen jwifeben bem2fequator unb ben beibea 
Sßenbef reffen $aben fte au$ zweimal betöret, aber an jwei 
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anbern tagen, *4miic& wenn bie $6me(4ung' ber ©onpe 6er 
geograptyfaen &rctte ifercö Ort* gteicb tft. SNefe befoen Soge 
fallen immer nä&er jufaramen . b. e* wrßiejt gtoif^en t^neo 
ein immer f (einerer Seitraum, je na^er man gegen einen ber bei« 
ben SBenbef reife fommt. . Unter ben SBenbef reifen (efbfl ftnb 
bie fccwo&ner nur an Einern Sage be* SBittag* ja&rU$ im* 

Untergang ber ® ejUrtte. SSenn bie (Wtbareit 
j^immetettrper unter benJ&orijont bei Söeobadjter* flnfen, fr 
fügt man : (ie ge&en unter« ©er forro unfere* $rbbaO* wegen 
1(1 ber Untergang ber Qeßirne an »ergebenen ©teilen ber (Jrbe . 
eben fo wtfdtfeben, wie i(v Aufgang Aufgang ber ©et 
Piene)» 3Ran ^i£>et bie ©tunbe be* Untergang*, wie be* 
Aufgang* , . eine* jeben ©eßini* fowo&l mit $ülfe einer f ftnjltt- 
<6en.§immel*fogel,. ai* bureb Stet&rojng. SSegen ber ©trafen» 
breebung (f. b. 2Crt. ) erfolgt aber ber Untergang , wenigjien* 6e& 
Weinbare, etwa* fpäter, a(* bie ftereebnung angibt, unb et 
onig boJ&er auf jene* «pftfnojneu 9tö<ff$t genommen werbe«. 

■ • . - ' ; 

©0 n>ie ben $ewo$netn be* 2fequator* aß* Oeftirne fenfc 
red# aufgeben, fo gefcen fie i&nen glefc&faö* fenfre^t unter / unb . 
fr wie ben <Polbewo$nern ( *orau*gefe|t, bof e* beten gibe) gar 
(eine ©terne aufge&en, fo ge&en i§nen au* {eine unter, weil fte 
bie eine J&Älft* ber 4&im*»efcfugel, burefc ben Xequator get^eHt^ 
^ bejUnbig im J&orf$onte Gaben,, ober ber Xeguator i&r imm*rro% 
renber flpriiont f(K 2fu<b für bie &wif*en Uegenben Oerter i(l e* 
in SHucf(i*t be* Untergang* ber ©eftirue ftberaU fr, wie mit bei» 
Aufgange berfelben* 

* ^ 1 * 1 ■ * 

23oit bfefem efgentff<$en Untergänge ber ©eflfro* «ntte be« 
J&orljont if* ber Untergang betfelben butity* $erf4winben in 
ben ©trafen ber ©onne; ber Untergang beim 
Aufgange unb ber Untergang mit oem Untergange 
ber ©onne t>erfd>(e ben r £a* 93erfJ)Winben eine* ©tern* iit 
ben ©onnenßra^en erfolgt am tage , wenn er Jty ber ©onne fr 

■ 
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• toefit ntyttt, bag i$r ©lanj fön verbunfeit. SMe tflten bejei*. 
neten getviffe Jtage (m 3<>()tt nad> be tn 3e itpunf tc be* Oerfötvin; 
ben* fygenb eine* merftvärbfgen ©tern$. 

, / ■ « ' 

ycanfdrtge^ f, demente, 

K 

Uranus 5Der iugerffe von Affen 6« je|t Mannten 
<JMane ten unfere* ©onnenf»fteme\ (Er tvurbe erfl im 3aT)re 1781 
von J^erfcbel mit £tfifeeinetf feiner treffiid>rn ©piegeftelefco. 

enlbecfe, na* feinem <5ntb*cfer von SBfelen e r fd>el , vom 
€ntbecfer fefbjl <&#prg*p(anet (nach bem Einige von (Jng; 
fonb), jefct aber faft abgemein Uranus genannt, ?fnfang* 
hielt man bell neu entbecfteir ©fern för einen Äomcten; e$ leigte 
jt4) Jebo>* balb, bag er ein planet fep. (Er würbe niefct lange 
na* feiner (Eatbecfung von meutern 3fflronomen in (Englanb, 
ftranfreich, 3fa(ien tinb ©eutfdjianb beobachtet, ^en bto&en 
8lug?n i(l er faum flttfcar , nnb er erfdjeint alä ©tern von ber 
fe**tm ®rige, alfo fe&r Rehr. 3ftur beUefcr heftetet Ätmp* 
Jp&a're fal)e tyn Jjjerfcfcel mehrmals mit unbewaffnetem ?tuge. 
©onft ifl er burch mägige frernrofire leicht }u betrachten ; toiQ man 
aber feine ©ctyeibe fehen, fo gehiren baju febon tettfi tätliche 53er» 
gregerungen. <Sr(t bei einer 460 mafigen, grog^r aber bei einer 
952 mafigen SSergrogerung fafje «Oerfchel bfe ©cheibenform. — 
Sie geringe ©rege unb ba£ fangfame Sorfrücfen ifl Urfacbe, bag 
wn Hefen Wandten erfl fo faüt eiitbecfc f)at. €r ifl fnbeg Us 
reit« von Jiamffrab im 3abre 1690, von Sftaper 1756/ 
von le «Wann (er 1763 unb 69 gefe^en, aber für einen gfrftwi 
J?hal{en tvorbem 

SJon ber ©onne au* gerechnet fft ltrann« her lefete. ober 
Juflerfte planet be* ©onnrnfoftem*, mithin ber neunte, ober 
tvenn ber ju(efct entbeefte einplanet fft, ber je^nte, ©eine 
!&abn i[t, ivie äffe «Planetenbahnen, efltvtifch, umfchliegt afle 
übrige , unb fhre (Ebene neigt (ich gegen Me (Eben* ber (Erbbahn 
unter einem SSinfel von 46 Minuten 14 ©fcunben. ®enn man 

tie mittlere (Entfernung ber$rbe von ber ©onne ä=i fefct, fo 

1 - * 
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betragt 6e* Uranu* ffeinfre Entfernung von 6er Sonne 1^ 173^ 
fetne grogte 19.9398/ 6ie mittlere 19,0815 folcfcer Steife. SDie 
Eccentricität 6er iiranuöba&n, (n folgert Reifen angegeben; iß 
0,9075 un> 6te $a(be Heine 2fire 6er fca&n 19/0604. <Da 6(e 
Eccentricität 6er Sbifyn tiefet Planeten Im SfcrWltnig }u 6er 
<&rige berfelben fo geling i(l, fo famt man 6fefe feafyi'ofoe gro* 
gen $e§(er als einen Äreis betrachten , 6e(fen J£a(Bm*t[er 6en 
^aibmeffer 6er Er6e 19 mal an ©rege Abertrifft. 3n ftemfeftat 
bewegt ftcfc JUanu* von 2lben6 gegen Jorgen, unb vaflenbet fet* 
nen Sauf in 30589 Etagen 8 ©tunken un6 19 Minuten obe$ unge» 
fÄfcr in 83 Sa&ren 37^ Sagen. 3m »urcfrfanltte fegt er aifo 
ja&rifcb 4 0 17' v" unb rigity 4** 24"' feiner $afrn jurfof ♦ 93er# 
gleicht man friemit bte &cSße 6er &a£n , fb (igt fi* (eid)t berecfc* 
nen, bog Uranutf in einer 3eit|epunbe über an6ertf>afo ©tunbeit 

JDen f*einbaren ©urebmefier be« Uraim* gibt J^erfcbel 
ungefähr auf 4 ©ef unben an ; Untere fe|en n)n ettva* griger. 
Den roa&ren S>ur*meffer fc^a^t £erf<J>el tm&r, a(* 25 mal 
Keiner, al* 6en Snreftmeffcr bereonne, -folglid) unaefÄ&r 4} 
mal gtoget *{* 6en Der Er6e. QtyinaA mfirfte bfefer QManet 
forperitc&en 3n(jaft unfere Er6e um 88 ma( übertreffen. Snbeg 
barf man 6er großen. Entfernung wegen bfefe Angaben npcft nid>t 
für &uvetl$gig annehmen- ße mag man au« n<>* ni«t gemig, 
ob Uranutf fi« um feine 2fre brefcet, obgiei* es l)i«ff ma&rfcfafn* 
Ii« tfh SDie 3M«te feiner 0^offe ivifb von £erf«e( «uf l, 
Von (a *piace auf \ von 6er 3>icbte 6er Erbe gefegt Er(le* 
rer nimmt an, i>ag ein jei.cp.ei; auf ber OberflÄtfe biefrs »Planeten 
in i.@eeun6e t>urcf> einen «fauni von ig fug u,nb 8 Sofl faOe. 

« ■ 

SRa« ben betftyelföeit Enrtecfungen umf reffen 6 Sßebenpfa* 
n,eten 6en Uranus 

* 

*trjHff, f. Element. 

: ■ • • ; ' 1 
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or» 3n 6er fateinffäen @pta<fa $ei§tv«mtus 
SBinb, (jferau* ffl ba* SBort 99entt(ator gemad)t, roelcbe* ein» 
iSRaföine bebeutet, mtoeifi welcher man aus wrfaMeffenen Oer» 
fern, *. fc. Simmern, Äeflern, €$tffen K.bie feucbteunb wr/ 
borbene guft $erau*föaffen unb baffa friföe fchieinietten farm. 
$)er erfte SBentifaftr mürbe im3 a &rt x 74< vorl D. Qalet in 
(Snglanb &u bem 3roecfe erfunben , bie »erborbene guft i»ifa>en / 
ben &?rbe<fen brr Griffe Jetauljubringen, welAe b(e me&reficH 
e*iff^?tan^effirti *erurfaa>t. SBoa) in bemfetten Safrre erfanb 
ber Ed)»>ebe $rfen>alb ebenfalls einen ©dnffcuentflator, fcec 
bem be* Jg>a( e ^ fef>r a^nHa) war. Jjaled 93entiiat&r befMjt 
au* 2 &ofjernen £a|ten, beren jeber In ber SRftte burd> eine, um 
ein ^avqfer bewegte Älappe gereift ip; bat (E&armer fifct an 
einer Qeftenfhtye be* £af?en* ftfl, unb Jebe ßlappe fle^t w?n ben 
übrigen Reiten um ben $wan$ig(len $»jeil eine* %e\Ut ab. SD?it« 
telfi eiltet Gebert fann man, wie bei einem boppelten Srucfreer- 
f e , bura) ftin / unb -öerbewegen abwechfetab eine Äiappe um 
bie anbere ergeben unb wieber nfeberbrficfcn, 3eber Äcflen hat 
in feiner Gruncffädie 4 Oenttte, wooon fict> $mei nacfr innen unb 
jroei nach auflen offnen. 3(n ben autflaffenben 33/nti(en bringt 
man SKS&ren an, unb fb lägt fi* bur<h bte Bewegung ber Sfcat 
f*ine bur<& bie nad> aufjen fl4 iffnenöen SJentiien »ecborbene 8aft 
aus ; unb burcfc bk übrigen frifd>e (je reintrr Iben* $ a i e { pump/ 
fe mit einer folgen Sftafcfjtae binnen 1 ©tunbe auf 25000 können 
fuft au*, unb bie frifc^e Cuft brang babei fo fanft ein, tag fein 
^t anler obe« ©$lafenber bawn (rgenb eine UnbehagMctfeft em« 
pfanb. 60 nugbar tiefer SSentfiatcr ffl, fo £at man ifyn boa) 
nicbt bui^a^ngig auf ©Riffen eingeführt/ »ei! e* burcfc Arbeiter 
im Gange er halten »erben mug, unb äberbie* t>fe( S&aum ehw 
nimmt, $?an bebient ßo) bafur sur Steinigung ber Suft in©Aif* 
fen beö &ä$enfeuer*, mela^c* fo angelegt tptrb»', bafj ti einen 
Cuftjug hervorbringen muf, ben man burcb Stebren (infeiren 
eann / wotyn man miff f 3n erfreiiten Simmern (Ä|t JSa} bie ver« 
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boräene 2uft ftfjft Uidfl bur<6 ein« in ober an ber fcecfe angebrachte 
SKo&re ableiten unb tut* eine ancere öofnr frtfc&e ttoft (jereinjie* 
$rn; freMd) f(ttf nidjt gu »ermeiben, tag aud> 2$a>me mit fort» 
gc&t. 3D*r gewöhnliche blecherne SRab&entüaror/ weisen man 
^ufi^ in ben $enftern anbringt, t&ut fe&r gute SMenfle ; n«r 
toöröe er bie Simtner im SBtnter *u flatf erlitten. 3m ©ommer 
tfl fein Ventilator beffer, ate tiefer, SRe&rere anbere QJJpft» 
fer Gaben attfjerbem no$ *erfc#ebene SBcrfätäge *u Semüato« 
ren getfcan, 

3fat ber brannten tSrföefoüngv mef*e eine Cramme an 
ber geöffneten ty&t eine* gef>efjten Simmers bar&tetet, na$ wef» 
ct)ec Die Jlamme in fcer obetn J&ätfte ber $&uroffnung burcfc eineil 
©trom erwärmter £uft jum Simmer fjtaau? unb in ber untern ' 
bnr$ einen einbringenden ©trom fairer 5«ft in* gfounee §erefiu 
getrieben wirb, fle&t man> wie re$t ; mirffame 93entifatorett an» 
gebracht werben muffen. 9lur ©$abe, baß in oen me$re|ten 
©egenben be* 9*orben$ bie ^Brennmaterialien ju fojttar finb, al* 
ba| man bie bur* f!e treuer etfatifte ®irme im SBinter bur<fr 
ben Ventilator jum Simmer &tn<w$(eken bürfte. 3m ©ommer, 
»0 nicbt gef;eijt wirb, bebatf man ffren -eine* Qemifatorf, au$* 
genommen inÄmnfenjfmmern; bron e$ bürfen nur ein paar ent» 
gegengefefete Jenfterflägei geöffnet werben, um friföe 2uft efnju/ 
laffen. — löte 93?ran|tairung &e$ J&errn Q3arrot mit einem 
2)rucf/unb ©aug&enfUaf or, welche aüerbing* gute £>ien* 
fte teilten mägte, fann o$ne Jtbbflbung ni^t wo$l beutli* be> 
^rieben werben. 

53Se nu 6* 31*4 ber ©onne ttnb bem SRonbe ba* gtän« 
genb(le % «nb ^eOefle ©e(litn am J&immef, we($e< 3eber nrttet 
bem tarnen 2lbenb t nnb «TOorgenftern fennt. €* ifl 
ernee *on ben 9 ober 10 Planeten unferetf ©onnenfejtem*. 
e$ fein 8ir(tew fep , fie&t man beutitc& an ber täglichen *8erdnbe« 
rang feiner ©tellung gegen bie übrigen ©terne. JS)a* £i<$t ber 
93enu* f|t gumal in ber€rbna*$e be* Planeten fo te^aft unb ftarf, 
bag nnbur<Wt<5tige Äorper fn ber »unfeifreit, wenn (ie t>oni§r 



3 is aSemia. 

a.eföienen mei6en, einen feljr merken ©Ratten tverfeit — 
£>a ftcfc 93enu* von 6er ©onne nie über 48 ®rab entfernt, fo 
folgt fte entroeber n«d> bem Untergänge berfelben, ober ge&t t$rem 
Tfiifgange Voran. 3" j«nem Salle nennt man fle 2(6en&(lcrn , in 
bem teurem <D?org*nftern. — ffienn fttfc 93?nu* am tveitefteh 
6er ©onne aaf 6er Sbenbfefte berfelben entfernt fcat , 6a fte 
tann &U s Uiorgen(tern am langten fidjtbar 1(1, ge$t fte herauf 
re^tlaufig gut ©onrte guräcf , ünb fcmmt bernad) mit f§r in 6ie 
obere €onjunftion. ©erabe um 6(efe 3eit ift ü>r £auf am fdjnett- 
flen; bierauf nimmt 6fe ©eföivtobfgfeit triebet ab/, fte bewegt 
ft$ Gegen 6ie Sftofgenfeite 6er ©onne &in, unb tvtrb al* Bbehb* 
fietrt gefe§en. 9ftad)6em fte übermal* bte giofjte Entfernung von 
# ber ©onne errei*t frat, fte^t fle eine für je gett (HO, wirb 6arouf 
räcf läufig, unb fe&rt mit gunefcmenber ©eförtinbigfeft gur untern 
(Eönjunf tton mit 6er ©onne jurflcf. Uth 6iefe geit ftefjt man fte , 
Wtftveifen aß einen flefnri ffctvargen Jlecf vom borgen gegen 
3ben6 vor ber ©onnenfc&eibe &erge$en. 2>ahn ge&t fte ttrieber 
auf 6ie abenbfefte 6er ©onne |urödf , tv(r6 Sfiorgenfterrt , un6 
fe(*t t&ren 8auf mit abnehmender ©efatvinblgfeit bte gur groften 
Entfernung von bet ©onne fort, tvo fte tvieber fltÖ fttty, unb 
auf* neue reaVrfäuftg wirb, — 2>te* f(l 6er gange fäeinbare 
Umlauf 6er SJenu* am £tmmef. ©fe vbüenbet benfelben fo #4 
Sagen atl beftinbtge Begleiterin ket ©onne» 

©Aon 6le fcftert gogeri au* 6iefem fci&elnbaren Umlaufe 6en 
©*tag , 6aj 6ie SJenu* beftinatg um 6ie ©onire laufe , un6 fn 
6er %W mären fonft auf feine Sßeife 6ie <Srfo5e{nun$en , tvefcfc 
fle 6arbfetefc, gü erftären. 3Me 33enu$ 1(1 aber äu<& einer von 
ben beiben untern Obel: Innern Planeten , 6eren S&afynen von 6er 
€r6bdbn umfaloffert Wetben, mib 6<»räu« Mgt ft* nun VottenH 
gang fftr Metbarer Sauf getieftem <£* folgt aber au 1) barau«, 
ba§ biefer planet in J^infld^t auf un* in Eaoeit fommen thufj ~, fft 
wetzen etfdnebet«©onrtegugefe&rte$täd)e balbgang, balbnufcgum 
$&ei( 6er ©r6e guf efrrt, 66er abtventet. 50a er nun afo bunfler Äorfret 
hur auf 6et 6er $onne &ugefefrrt*n# (ä$e erleuchtet fe$n f ann; fo folgt 
baf «fr fyn, tvie ben äBbn6/ 6^mejleMm voOen «c^te, b^meilen wir 
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jum Sbeff, bfcmeifen aber aucft gar ntyt etf€U<^f#r erbffcfen 
müflen* JDiefer 3Bed)fel in 5er Erleucbtung berSSenuo* lägt fid^ 
fcbon mit mfttemiagigen $erhrobreift wabrnebnun ; batf unbewaff- 
nete Äut?e untetfcfceiDer Oie ganj erlencbrete $iä<$e Don der roeni* 
ger erleucbteten bCo# burä> ba* f*wÄ*ere ßi*t. fcergl. b* 2(rt 
q3 [) 0 f e n. S)f • 23afm , in weiter 58enu* um bie ©onne läuft 
f(t eflfptlfd), n>enfo eccentrifd), unb i§re Ebene neigt fi<b gegen 
bie Ebene ber Ecbbabn unter einem 3Binfei Don 3 ©rab 23 SDJin* 
unb 20 ©ecunben. Sßegen ber geringen (JccentrtcMt ber Söaljn 
w&Älr fu& ber arogre 2tb|tam>ber 33<nu$ wn .ber ^onne )u jbem 
f (einjten A wie 73 $u 72 , unb b?n mittlem p^t man auf ungefaßt 
17J00 Erbbalbmeffer , -b. t. auf 15 Sftiflfonen Reifen. SDer Um» 
fang ber i8enu*babn betragt 95 Millionen teilen. SDer planet 
burd)täuft btefelbe in 224 $ageti etunben 49 SBtnaten 13 ©ec, 
unb legt, wie ftd) biernad) leidet berechnen lägt, fn einer efn$ig«it 
©ecunbe 4 *jo ^^ en jutficf/ ^>ie mebreften 3ffconomen feiert 
ben Umfang ber $enu*tugel bem ber Erbe upgefabr glei<&. £er* 
f d) e l aber finbet ibn et»a< grofier. 3f>a<b (a £anbe ift bfr 
$>ur<bmeffet ff be* Erbbürdmteffer*. &er fcbeinbare $)ut$mef>> 
fer jefyt fid> »egtn ber wrföiebenen Entfernungen ton ber Erbe r 
. fe§r ver&nberitc^. 3n ber grogreit 9M&e jur Erbe &at man i&n 
1 Minute unb in ber gr&gten Entfernung von berfelben nur 9 ©*' 
cunben grog gefunbem 

- $Sai bie S&i<bt$eft ber tKafle tiefet planeren betrifft/ fo 
lügt f!e fc« f<*»edfd> genau be(timmen; fte febeint ab« t>on ber 
£idjt&eit ber Srbmaffe nfcfct febt wrföteben Ju fetjm JDa®entt« 

©onne um anbert&alb mal nÄber(te£t, alö unfere Erbe; fo 
folgt batwt , bog aua) ba* ©onnenlfcbt um fo viel fUrfer muf fte 
faden mug, alt auf bie Erbe, fcon* berfelben i(l !8enu* in 
rem grlgten Äbftanb* 41 800 unb im ffelnffen S720 Etb^aibmejt 
{er entfernt» 

Äerrntttelft ber ffernrofre btomu man auf ber £>berfM4e 
>•* ©ernie* $ leefe »abr, au* beren Äwegung man bie Umbre/ 
$ang um tyre Are fliegen fann, lieber bie Seit ber ttmbre^ang 



gao Verbrennung 

war man fctifl fe^t uneinig; jefet ^abcn auwrtäflfige Söeobachtuiv 
jen gelehrt, tag fie »3 ©tunben «2 Knuten beträgt. JDie Sie* 
cfen aufberVenui gaben bereite dlrern Sftronomen Bnlafb Un- 
ebenheiten auf ber Oberfläche berfefben su vermuten. , SDurch 
©chroteri Beobachtungen unb Unterfuchungen , bie er mit ei/ 
nem ^erfcbelfchen $elefcope anfleHre, bat fi« bie Söewwtbung 
her altern autonomen be(liti$t. #err errötet fanb ben 
a8|len IDecember 17S9 &et einer 161 fachen SSergrogernng bai fübli» 
che £orn ber QSenui fturapf mit einem bauen getrennten £lctt> 
punfte, unb um bie SBitte fabe er gleithfalli Ungleichheiten in 
ber Sichtgrenze, (Er fchlog $feraui auf ©chatten unb auf eine 
erleuchtete Bergfpi|e. üloch am ^\ftcn Januar bei folgenben 
Sahrei fahe er biefe (Erfchefnung, ba hoch fonft beibe Horner im» 
tner fplfcig ifcaren. SRacb tiefen SBahtnetymungen finbet ei JJetr 
©eftroter wahrfcheinlich, tag ei Berge auf ter Venui gebe, 
welche nach forgfäliiger Berechnung ben groeiftunbertften Wftil bei 
SDurchmeffer berfelben betragen , alfo 6 mal h&§ev ftnb, aü bie 
Sftonbberge, bie boch unfere ^&d)flen (Hoberge fo fe$r ubertref* 
fen. — 3ui bem (tatfen 2(6faffe bei Sich« im Hb s unb 3u» 
nehmen fchlfegt J&err ©4 riter auf eine 2ftmofphÄre ber S8e» 
nui. Buch entbeef te er beutliche ©puren einer Dämmerung* 

Von bem angeblichen Siebenplaneten ber 93emti, ben <K» 
«ige bemerft Rethen wollten, Weiß bie ncuefle 21(tronomfe nichts 

• ■ 1 

Verbrennung» JDie Srfcheinung bei Verbrennen! 
ber Äorper fehen wir täglich tor unfern 2fugen , unb nur 9Benl» 
gen fallt ei ein, barilber nachjubenfen , wie bai $euet, ein |0 
tinglaublicb feiner €toff, fejte &orper 4er(iorcn unb gleicbfam t>er» 
lehren fonne* (£tn(ae* Sftadjbenfen leitet uni auf bie SBcrmu» 
chung, bag bie Sftatur hiebei, wie fn anbern Sailen , nach be» 
fiimmten ©efefeen »erfahren müffe, unb fo verhält ei fleh aller» 
hingt. 3Ran betrachtet bai Verbrennen mit Siecht als einen che* 
mifch?n Qöro*eg ber Statur, woburA fte gewfffe Körper (n ihre 
förunbbeflanbtheiie gerfefct, um mannlcbfalttge %totde babureb *tt 
erreichen, $ie Öefefce, nach welchen bie Verbrennung gefönt, 

- 
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frab frtfffcft fe$r verjrecft ; «0efn tu« B«(f Ben fÄBnen JorfcBu , g<'i(l 
fce* SKenföen nicbrab, ftoert nacfaufpunn. <£r BeobacBter^ m> 
gleist, verfugt, aermut&et, unb nimmt i£rtförtfngen an, foefc 
d)e balö me&r, halb weniger mit ben ftcO batbirftenben Äf4efnun- 
gen öberrinftiminen, bltf fre iftbltty iwcB iajigen SSetfttc&cn gäni* , 
\ty Befrfebfgen, 

* i 

»or b«m Berü&ittfen beutf<B*n <£&emt|fe!! etaBf, beWit 
erflen #Älfte be* uerfloflemn SaBr&unbect* lebte, tarnt man 
SRicmanb, ber bfc £>p?ratton be* Verbreroien* ja erfl«k<n »er» 
fußt fytee. ^3(>aeu^t dlaubtt man nfcfct einmal, bag babet tU 
mi ju erfWren fep, &t-a$( najjm ein« eigene Materie, ben 
©renrtftoff ebefr Ba* 9> ^ Co0f flort «ft, ttarbb ftefcrra*. 
iwög *u erf(4rert< liefen fl&rennftüff betrautet* er ft(* bfe &ue(*' 
if brt $eueW in jebetn. brennbaren £5i per, unb meinte > bag ber* 
felB« entbunben werbe, Wenn man einen ÄSrper arifähbf. 
vtritmnbern fjt$, bog ber grogetföann nicBt^iwb Bm2fu$enfeBefit 
•uf bi* dnleuc^tenbe Sftitwirfung ber atmofrtÄrifdjen £ufc beim 
Verbrennen Seiest roaroe; er äugerte roertigften* hiefct fjn ge* 
rtogfren bie ©Mmmg, bag. bfe £uft eine Stolle bei tiefer <B«mf* 
fdjen Operation fpfeie* ©teid)K>o&l fie&t 3e*er > bag fein ©er*, 
brennen o&ne Qüttitt ber atmofp&ärifdjen 2nft möglich fft. £f f * 
ernannten bemt aua) naefc etaf>i raeBrete SBtmifrelt , obgiefd) 
BaB**$ ber©Iaube an fcie giften j betf fcreiinficff« nic^t g^febma*!' 
mürbe, tiefer blieb f*(b(l bann- noc^ örjnfc^ttttert (le|frt ,. a(^ 
man Bei metyrerm €5ttibium ber Hernie auf groge ©cBwferigfr freit 
Bei bet ffa&ffföen SrMrwig bei »erBrennen* (Weg. Um bfefelbt 
in Befeftfgeri, legte man bem Äuaorucf fcrenhftoff Baib tiefen> 
Ba(b jenen f begriff Unter, unb uerfiufcre. -|e|t:6lrfr, bann jeneK 

■ J^pot^öje, BocB alles umfon|t! 3Me Sßegr^umung einir @d>tt>f*i 
rlgfeft Batte gertityrlty» mehrere anbete: jur föfge. £nb!id) er/ 
fannte man, btitty ^ViefUeiT* Unterführten fiber Die ®a*- 
ättert (f. ©a*) öttfmerffant $ema<bt/ tag. bie ätrti*fpB$rff<te * 

. Üuft emai me^r fep, äii ein 6foge$ ^ihd, in Weitem bieder/ 
brennurtg gefd?<S(>e- benn man faB« bemliciyV baf fle Bef bem ifte: 
be* Verbrennend eine merfti^e SeränberUng -erleibe^ & mm 

m 
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tut gut »erttennunj wefentff* Mitist gwifdjenmtttel in btt 
guft entbecft, we(#es bei biefer Operation ietfefct wirb, unb eine 
ganj anbete $8er6tnbung eingebt» 

Äfefeß SwifaenmitfeHft ber 6a«et(toff , Welket afe @a* 
«tnen Söeflanbt^eiC ber atmofp$an'fcf>en guft au$rtiad)f. ©ton fa» 
|e i&n beim Söetbrennen au* ber£uft verfcbwtnben , Vermißte ttjn 
befonbettf bann, wenn SttetaHe fn einer 8uftmafle in Äalfe \>ew 
wanbelt würben, muY fa$e tyn wieber entließen beim bloßen ©Ifc 
$en bt* üueef ftfoe tfaffc. SDfefe tttf^er nnerfanntm Srftöeinun* 
geh brauten min ben gregen Cfyemiter $at>0ifier auf ben ©es 
b«n!en> ba§ jtc& Die Verbrennung o&ire Sörennfloff etflären Uffen 
mo*te, Wenn man bafür ber 2ufi ober bem eauerftoff eine an* 
bere, ai* bie ti*$tt{ge SKoHe bei tiefem 2fft erteile. Söerfuc^e 
entwidelten unb* grünbeten bfefe 3b*e immer mefjt in i$m , unb 
er verwarf enbiid} gtfnft ein SSefen , för beflfen JDafepn bie <£rfa(» 
rung ni*t Im mfnbeften fi>ea<fr. SDie Verwerfung be* S&reiin* 
flcff* ober <P$logi(ton* foberte/, bafi man ben Öeflc&Wpunft nun» 
we&t gänjffe& vtta'nbtttt, unb ffcfc twn bem $rojeffe betf S8er* 
brennend eine ganj anbete VorfleHung ma$te. SDa nun abet 
mit ber Vot|huung vom Verbrennen viele anbete (fjemifc&e Opt> 
ratlonen jufammen§ängen , fo mußten au4 tiefe au* einem an* 
bem &eftd?täpunfte betrautet werben, unb fo legte Savoiftet 
ben ©runb $u einem ganj neuen Spflem ber€$emie, welc&e* 
wegen ber Verwerfung betf S&rennftoff* bat antfp&fogi|tlf<&e ( f* 
Untirilogiftifätt ® 9 ft cm) genannt unb wAi ti Aber» 
§aupt!afle €rf<&etnungen weit unge|wungencr> al& bat altejw 
flart, t>on ben grJßten C&emifern in aden ginbetn (Eutopens'mlt 
S&eifaß aufgenommen wutbe* 

« ■% ■ « 

3)ac& . 6er antfp&togtftfc&en 83orfle(ttiti^dri tolrb nun bei 
$ro}ef? bcö Verbrennen! fo erfWrt: SScnn ein brennbarer &iv 
per verbrennen fad, fo muß er auf frgenb eine 2frt angrjfinbet/ 
b. e* mug i^m eine ^nreic&enbe SKenge freien 2ß*rme|tofff 
mitgebe werben, e* gefc&c&e biet entwebrr btha) $aran$al' 
mg eine* nWfy tytntonben £5rper* , obet- buvty ©clbjlent/ 
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iÄrtbung, Wfe '|; 8). in ©jungen? ober 6ur« fteKrni* 
©ie* ift Me erfte Veranlagung $um S3e rbrenne n ; ff? |Ie einmal 
Orgcben > unb (jat bie freie l'uft f)in\mjUü)en Surrirt; fo bauerr, 
Wenn niä)t befonbere tlmfMnbe eintreten , bis Verbrennung fo 
lange fort / noeft brennbare ^etle in bem än^ifaöeten Mtvt 
per M$Anbnt# b. DU alle $>e |tanbt£eile beffWbtn t»6afg jft|e|r 
. ftnb. 2B4fyrenb be* Verbrennend entwickelt ober entbmbe t 
eine SReuge bi^er gebutibrner (latenter) Sßdrme '-CSSdrmei 
ftoff), bie alle* in ber Sflafje crr>i6t r tinb bie brennbaren #ör* 
per, weld>e jte in 4inlAngU4rr 'Quantität burc&bringen fann, 
ebenfaüf entjflnbet unb jerfe&t» £ier«u$ erf!4ct ficb, Wieke* 
ffeinfle Sunre unter gängigen Umfiaribeti jur förc&terlicbfreit ' 
geueräbtunfr Serben ffantn &ei bem Verbrennen ber Körper 
frenrnft man eine 6erräd>r!tcf)c 58erfcfeieDetif>eit ; manche gltycit 
bloß, anbere bampfen fa|t nur , noeb anbere verbrennen mit vcu 
im geller flamme; t)iele enMid) jeigen §wac Jlamme, bre abet? 
in 9taud>'obev Sampf eingefüllt ift. ^iefe <8er|d)ieben()eit bet ■ ■ 
ru^etaufben mannigfaltigen %>eft*nbtf)eikn ber Äbrper, ober 
a«d> auf ber föiftung unb bemVer$ältmfli? berfilbem 3 ? [Mr> 
fer ber Suflug berieft unb je reiner biefe iß, befio fcf>tteöer ge£t 
ba* Verbrennen vor fttfc, betfo &eOer lobert bie Jlamme, unb 
be(io me&r SBÄrmcftoff wirb entwickelt» 3m luftleeren &auine 
erlifcfyt ba* Seuer foglei* unb in einem Vcrfcblofietten jufibrcijten, 
Wo bie Stift nidjjt bejttnbig erneuert werben farin , fpbalb, aftf 
ber ©auerfloff ber eingefcfjloflenen £»frmaße jerfefct ift* 

• ' « ... 
SM'beH Ärunb0|ett arttip^lo^fcfien 'fyemit ge/ 
f<$ie^t bie 3crfefcung bc* <£auer(loff$ in ber £uft baburc$, ba£ 
fl<& berfelbe mit ben Q5e|tanbt&eilen be« brennbaren £brpev* ver< 
binbet, weil er mit if)nen nttyer, al* mit bem Särmeiloffe Per* 
Wanbt ((Ii Äurdj bfefe Verbindung wirb ber bretiftbftr* $$rße£ 
wcifjrenb be£ Verbrennen* gefJuert/ JÖer SBarrneflojf > weidjer* 
tM>r&er in ber ?uft mit bem ©auerftbffe fa verburtben Wai?| bdg et? 
gür nfcbt auf bie <£tnpfwbung wirft* > Wirb fcet> Weit btf ©(Wer"* 
froff tyrt Perlaffen tat, unb eine hÄfcere Verllftbuttg ^irt^H^lt 
Ift, ®urc$ ba* Jreiwerben jfbff burefr b[* (Sntbirt&üäj Wrb ff 

v ■ ' 1 ' ' ' ' 
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fWbar unb »frffam. &ur<fr bie neue »erbfobung^be* ©wer. 
fieff* mit bem brennbaren Zirpet entbinbet fi<& jugfrtd) auc&bet 
Si^tjtoff, ber alt frei mit bem SBärmeftoffe jufammentritt, unb 
bem 2fuge ffcbtbar »irb, £>Qfjfi Eic^t unb Sdrme bei ber Ornt? 
jünbung ein« brennbaren Aowrtf, »ovon man vorder ni$tf 
frutle, 

fRa# bfefer faoi.en Qrrfllrung bei Verbrennend/ »e^e 
»Wt< }u »infaen me$r übrig lift, i(l alfo biefer merfmürbige 
9>iojeS ber fRatur eine n>a^re ©iuerung, unb ein brennbarer 
Körper beißt berjenige, beffen $5e(tanbtfrei(e Sermanbtföaft junt 
C a im ffaffe &aben. 3(* *tn brennbarer Körper mit bem ©awer* 
fiojfe ftbertfttigt , f# frort er auf }U brennen, brennt aber tüiebeXr 
menn man tftn burcfr einen anbern ÄSrper von no<fr grejerer Set» 
manbtföaft )um ©auer(toffe bell Uebetfluf entsteht. — 3>Ce 
£uft, morirtein Körper verbrannt 1(1, nimmt am Umfange (93a- 
lumen) unb fpejtfif#«n ©e»i<bt ab,' »eil i^t ein »iAKger ®* 
flanbt&eff, ber ©auerfloff, entzögen ijt. «Dagegen nfttJmt *et 
Slücfjlanb be* verbrannten Airpera — im Jattrnk&t, wie beim. 
J&olje unb ben übrigen vegetgbütföen unb tfrierffcfcn Öubfranjefl; 
©ejlanöt^eiie im Stauch duftigen — eben fo viel am ®emi<bte 
ju, M bie 8»tft abgenommen fcat, unb biefe 3una&me befielt im. 
©auerfttffe. ©ie fann, twe lei*t *u era$ten, bei folgen Äir« 
pern, welche viele Jbeflanbt&eiie bur<&« Verbrennen etnbfifen, 
gar nid)t >emerft »erben; »o&i aber befflRetaÜen, n>e(*e bnr<6* 
Jeuer in fogenanrfte *atti vetmanbeft »erben , wie 3. beim 
SMei»el<.. JDiofe* f>at burcfc Serbrennen am <&e»i*t jugenom» 
men , unb vrrlierr biefen UeberfluJ »Uber > menn man e* all 
»(ei »ieber &er|Mf. ,\ - • 

»iefe merf»4rbfge 8e»i4t*§tfrfa$ffte ber SfeetaOfaif* ober 
«JRetaflojrtjbe »ar nun eben ein »kotiger ©tefn betf 2(n|loM bei 
ber &&re vom ^renn^offe; benn nacb berfelbeh, mfigte ja jeber 
ÄSrper *f»a* , nSmlicb eben biefen ©jto(f # einbüßen; »te fonntt 
er nun f*»erer »erben? SQ«gle$e ben Jfrtifif ÄnHp&fo» 
g(fHf$e* ©»(fem. ... . \ | 

t 
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SSecbampfett^ f. 3bb*mj>fen unb SDimpfe. 

■ f 

53erbid)ten t SBenn man einen *8rper efnc größere 
©tytlgfeftjoerfcbafffc, fnbmman feine materiellen S&eife ntytt * 

„ an einander bringt, fo bag . jwifc&en t^nett weniger $oren ober 
3wif<&cnr4utne (tatt flhben; fo verbietet man i&n, ooer ma<&r 
if)H bicbter. SDijrcb biefe Operation verliert er, n>emj,ni*t neue •* . 
materielle Sfjeile f>in$ufommen , an feinem Umfange ober Ato- 
men. JDie 93erMd)tting öer äorper gef#fe&f tbeite bureb gewffle A 
Operationen ber SHatur* {freite burefc bie £un(t unb jwar fn bei« 
berlei Stöcffftbt auf megrerlei ©eife.. Sin febr 9«wS&nli<*e* 3Wt* 1 

... fei ber 9?erbi<Sbtung ijt ber JDrui! ober bat 3ufammenbtö(feiu 
SMeflrt «Kittel fft ffir aüe Jtbrper anwenbbar, nur erforbern ni#t 
afle einer lei ©rab \>on Jfcrucf. igt ift leic&ter* eilten Äabe# 
f4wamm )nfatnmen ju brfofen, al* eirj @tW SMmftefn ober €i* . 
fem «JKan $at jti folgen Swecfen eine eigene 9»af*toe, bie 
€ompreffion<maf<&(n;:, erfunben* — din jweite*9Rft* 
te( ber 93erbi<bl«ng ift bie ÄÄltf / b. i. bie (Sntjiefcung ober ©in» 
(ung be* frden * SBärnttfM*- £)ee ®ärroefloff (bie SStfrme) 
bebnt alle Körper au* , ober ma<bt (te (oeferer; wirb er gebimbeii, * 
b. (ateht ob^r unftfötyar gemalt, ober auefc endogen; fo wirb 
baöur$ bas SBolnmen ( ber Umfang) ber Äkper geringer/ »eil 
fle berbi#t*t werben« ©iefe ber $8erbt$run.g imivU in bet 
Sfoltur eine »n^Pare Menge »0» raerMtbigen frfcbefnnn* V 
öen. $fw brftte;$J9*fttel ber Strbic&tung Hege In ben £St> 
pern felbfl/ ober in i§ren Söerbältniffen gegen efnanbe?. SBenit 
man j. awei wrfc&iebene ©fciterien fo mit efnanbtr Vfrbfnbet, , 
bag fie (bemifcb «nf einanber wirfen f Janen, ober wenn man (te 
mit einanber «e^meUt^ fp nehmen fie fn ber Söerbfabuna oft 
einen fleinern «Kaum e(n, ate^ie $umme befber Stiumc vor i&* 
rer 93etbinbung. — ©p$ ®ort Söerbfc&tvng wirb in ber 
flf , infonberbelt In Ux Meteorologie, fe&r (jSufig für bie 3erfe» 
|wng bcr JDampfe in tropfbare jh\f(i(ifeiten , ober eigenfti* fÄr 
ben Uebergang tropfbar flüfjiger ^ubftansen m$ ber {Dampfform 
in bie Xrdpfbarfeit gebraucht; etf ftnbet aOerbingö ^ier imd) eine 

' eigentli^e 93erbid)tung patt ; benn bie ©impfe *on einem ÄuWf * 

> 

• *■ 
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$2§ !8trbicfttn $ßntaltm$> 

}otf SBafler faflfen fl<& al* 2>4mpf< nt4>t in ben SUum eilte« jta< 
biföOÜc* bringen/ o&ne tropfbar ju »erben. 

93erbitfen, ober (Ürtnbjcfen. SBenn man einer 
tntt fcbleiqi igten , gucfri^altigen unb anbern ibn(id)en SJeftanb* 
tieften gefdwangerte glüffigfeit mitteilt bc$ 2(bbampfen« üjre 
Walfriden Ifceile ganj ober qtoBtentf>d|6 b^immt, fo fcetgt tiefe 1 
<&emif4>e Operation, ba* <*tnbicfen. £ie fommt in ber 9btut 
fciiufta, oor, j.SÖ. toenn autfflt.genbe ^attmfäfte, <$ammi, j&arje* 
Oranna uflb oergL an ber Suft erhärten. .tf fin|Wd)e Qrinbicfun* 
gen ober SSerbfcfunqen von tf>teclfcöen unb vegetabilifcben Säften 
toerben gletd)fa(l$ fyfafa «prjenoramen. ©a* guc^erfteben je? 
$ort öiebev, 

QJerbunttetu 3" Pbvftf afiftyer »ebeutHng &«W bfe/ 
fer Euäbrucf fo viel , afe bie materiellen Sbeüe eine« Körper« 
von einanber entfernen , fo bog nunmehr S^ifdjenrÄume unter 
x^neif fiatt ftnben, unb ber Äorper einm aftgern Kaum ein» 
jiimmt. S)ie 93erbönnung ift alfo ausbebnuna. unb ber töerbtcb* 
tuna, entfjesengefefct. Storcb eben fo viele SSRitttl, ate man eine 
?8erbtd)tung be»ftfen fann , läßt jid> awfe eine SJerbünnung, ju 
ßtanbe bringen. (Ein aeroobnficfreS Littel in ber Statur i(l bie n 
Sffiärme, — • 3n ber ©*rad)e be* bäraerifc&e» ?ebeM verfiel 
man unter SSerbünnung eine ber Söerbicfuna. (f. b* #rt») entge* 
$engefcfcte Operation/ $» wenn man auflösbare Subfianien, 
O&ferlfcben unb wgetabilifcfeen &$Uim, $\utiv unb bergJO mit 
SBaffer uerbännt* • „. . • r 

93ergr ißerung, ttfrbbie SfBlrfungi getmflVr oi>rif<ber 
'Snffrumente, naiwntlicb ber drillen/ Jfernrobte unb SBtfrofcope 
genannt, burefc »eldje ©egenftönbe , bie bem blofen tfuge unter 
einem (leinen ßebewinfel erf^einen> bemfelbeit unter einem sirf 
grogern bargeftefft »erben« 

S.erftrögerungöglaS, f. 9»ifrofcop. 

< Söerfalfung, dalcinattom <£ine Aemiföe 
Operation, toi todtyt burd)* $euer ein Ztyli ber *5e|lanbti)ei(e 
eint* Äorper* fortgetrieben wirb , fo bag ber SRücf (lanö nunmehr 
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rtne lef4tVwf6f(4e S&afle tfl. 3u fofc&eit «Waffen;* bfe fc'tft 
[n Pulver wrwanbelt werben tonnen, (äffen f?d> bie ßnoeben ber 
Spiere, bie ©el)Äufe 6er ©c&aalwürmer, bie ÄaJffta'ne unb t>iefe 
tnbere Äorper brennen. $Die 9R*taße fSnnen efanfaü* turcftfe 
gwer In fold>e ^rrcibUc^e Staffen uetwanbeft werben , unb man 
Braucht au* tjter ben 2fa*brucf SBetfalfen. S)fe «Wetaße sedie- 
ren babei t&r vorige* 2(nfe&n, ifjre $arbe>, ijjren ©iani, mit efr 
Kern ÜBort: i&te regufimfcbe Stotur. Sftad) bcm antipbfogtfli* 
fcben Aftern tfl bie Sßerfalfung eine waljre ©äuerung ober örty 
ttrung; Daxerau* tfe, 9EetaltfalEe na* tiefem ©pflem nutaüt* 
fd)e JJalbfäufen genannt »erben. IDergL Olc 2Trt, "Äntip&l a* 
5iftifcf)e$ ©pftem M$ SJerb^ennem ri 

!8etf puffen, ober SBetpuffuna, »«tuen, bfe 
®)emifl?n efne mit heftigem tfnaöe verbunbene (Sntjünbung ber 
falpeterfanren ©atje, wenn fie mit glötjenb feigen brennbaren 
^ubffanjen in ©erüfjrung fommen. SDer gemeine Salpeter 
gibt ein S&eifpiel \>on einem ©afoe biefer 2frt. $fir ftd> aüeta fn 
einem ©efaß fliegt er ru&ig tn ber entjunbet ftd> aber 

plofctid). unb wtpufft, wenn wn brennenber Äofper i§n ber&brfc 
— ©fe merfwörbfge (Srftyefmtng be$, SSerpuffen* erlitte bie 
fto&Hf*e Hernie au* bem ©rennftoffe (f. b< 3Crf.)/ bfe onttp^toV 
gijltfc&e hingegen weit fcb&ner taburdj, tag fi* tn ber ©hty&i&e 
aus bem ©alpct?r ober aus jebem faipeterfauren ©alje Sebent« 
luff entwickele, welche ein lebhafte* Söerbfrennen be$ ben ©alpeter 
bcrfiljrenben brennbaren Äorper*, j. ber JjoUfo&fe, verur* 
faetjt. 3n ber babei ffott jtnbenben Temperatur aber bemäc&rtgt 
ft* ber brennbare Ä&rper alle* ®auerffoff^ ber ©a'peterf&ute, 
v verbtnbet pcb iugiei* mit bem ffißrmejtoffe, unb ge&t In tiefet 
beppeften Söerbinbung alö fo&ienfauteö ©a* äbet, £)ie ©a** 
peterfiuve wirb alfo aetfe&t unb *&aburc& if)re ©runbiage,. ter 
©tfcffhff, frei, weieber herauf ate ©tfcfga* fortgebe. 5Die 
grolle Stenge beö burd) S^ft&uno; ber ©alpeterfaure frei gewor* 
tenen 5ß<kmeffeffs uerurfaebt bie ffarfe OErfrifeung beim Verpuf- 
fen, turet weitbe bie «uft plo^li* fe§r (lavf attfgtbe&nf wnb ^ier/ 
tur* ber natf \)erurfa*t wt'vb. 
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SSerfud), ober (Experiment. *SM in ber ge* 
Witten ©pradje mit tiefem SBorte för ein ©egrtff ver&unben 
fcirb, u? *u tcfaiuit* als oafi e* not&ig wäre, bnrfi&fr ei* Sott 
faq?n. 3n 5er fflaturiefce werben barunter bie Erfahrungen 
vct|ian5f n , weiche wir an ben Äotpern in ber Statur machen, 
wenn wir fie tn Hr^r'üi&nfK&e ltm(tanbe verfemen unb i&r 3Jer/ 
galten frarin beobachten, 60 ift* 5. 35. ein 93erfu*, wenn man 
ein?ngroK&, eine W<wi ober fenft ein Sftfec unter bie (B!o<fe 
einer £<tftpumpe fc$t* um JU ftfjen, welche 33eränberungen eö 
erleiben werbe, wenn man. bte £uft umf>er wr&ünnt. SJerfuc^e 
führen aifo gu <Jrfahrun$en, n>e!*e für feine <SBiffenWaft unent/ 
befcrffcfor finb, al$ für bte Dtyfif. *>«r<h ^öcrfiic^e hat biefe 
SS5t(T ? nfi>aft ben fr{jab ? nen ©tanbpunft erlangt auf »eifern wir . 
$e jefct fr^en. S)ie Q0f>pftf ber 2flt;n blieb eben barum fo man/ 
$df>aft, unb mar etn (Gewebe von -3i:rr^6mcrn # leeren 4?irnge/ 
fpinfrern unb einigen buref) leichte Beobachtung erfannten »a^i 
ren ©d&en, weil bie 93ecfud)e (eilten, ^el&jt beim Unterrichte 
<n ber *Pf>vf<? ß n b SJeifuche unentbehrlich r weil fte von ber 
S^a^r^cit bei* vorgetragenen £el)rf<i$e (Icht6ar ü&erjeugen, 3 u r 
?Cn(reliung richtiger unb lehrreicher 23erfm>e gehört aber nicht 
«Uetn ein hinlänglicher j»hvilfaiifd)er Apparat, her au* mancher/ 
lei Snfirumenteh btfle&t, Jonbern. auch @chcrf|lnn unb ein ächter 
vonmfyetUfreier $Ö:8&achtung*geifr. <£in guter Experimentator 
muß von bem gweefe unb ber Einrichtung feiner p^fifalifc^en 
S»(lrumcnte ^inl4ngli4 unterrichtet feyn« t£re SBoÜfommenheiten 
fon>of)f atä ityt iüidngcl genau fennen; bie Snflrtimente felbft 
in ben. verriebenen Jdücn richtig anjuwen&en verfielen , tmb 
hei ben Erfebeimntgen auf bie 9}c6enum(Wnbe, au* bte tUint 
flen nicht aufgenommen, Siäcf ficht |u nehmen, unb feine Sieful* 
täte bainatl) ju heßimmen wiffen. ^an ficht ^icrau^ baß rieh* 
(ige $erfu4c mäjt gemeine tfemutufiei SGocfi.c^C unb €?<hAtffuto 
cfforbctn, '* 

gScrfucf^ leiöncr, f. JUfche, (efbner* 

■ 

93ertf)eilun<j, nennen bie ^>^pfer basjenjge 
«wen vieler Xtrpcr, na* welkem bftcr* oaä natürliche Ölet*/ 
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$m\d)t ifypt Äräfte ober Üßatetic fo aufge^bbrn »tri > baß (le 
flcb auf ber einen ^eite nw^ir ober anberÄ jeigen, aW auf bec 
-aribrrn« ofyne in tyrer Cuantitit ober ©umme bie gc ringfie 23er/ 
inbertmg ju trlciben, 3>eifpieJe »ort folgen S2ert^ciluncjen fm; - 
ben »ir in bem $iagneti$mu$ unb ber <£ieftrkit<$t. 

93erit>ant>tfd>aft, cfjemifdje, öfter 9öa^I- 
loerroanbefdjaft unb 3ßa£lan jtefjung ber 9)1 a- 
(erien^ JDt'e allgemein burd> Söeobacbtung unb (Erfahrung 
erfannte ^i|"d;etnung in ber SHattU', nad> »elcber |t<b bie 'Dftate/ 
rien mit anbern glcicb ; ober ungleichartigen innig ju mbinbett 
fcefireben, fobalb fie fid) einanber ge&bng berühren. 5)er 2fa/ , 
jenfebein überjeugt untf Ort forgfaftiger '9<oftqcfyttttft ber fftatur 
unb bei 58erfutben, baß ein ®toflf fW> mit bem einen lieber, al* 
mit oem anbern verbinbet, »enn er Me 3Ca$l $at; ja, tag er 
unter 23egünft:gung ber Udijfanbe bie SÖerbinbung mit bem einen 
Stoffe aufgibt ober \>ertä§t , um ftcb mit einem i$m na&er w' 
tvanfcten \w vereinigen, S&eifpiele fyteju g(e6t es in tföenge. 
Cp ijt ber vjtftg fef>r geneigt, f\d) mft treibe $u wMfibfit unb pe 
#ufi;ulofen; fefet man aber reine* Caugenfalj $u ber Bufiofung, 
fo aef;t fogletd) ber $fiig ober ein $f)eil befielt«! eine 93erbinbung 
• mir bemfelben ein, *mb vertäfft bie itrdbe, »efdje babureb al* 
ein troefner Äorper a&gefonbert »irb. #ier i(t offenbar an feine 
<itt6ei;e ^rflarung ju benfen, al* auö ber itÄbern ober entferntem 
S5eti\>anbtfd)aft bef biei Stoffe; SDiefe SSerroanbtfcbaft geigt (Tdj 
duf febr tmfdwbene 21rt mobtfijitt bei taufenb €rfc()?irtungen unb 
Operationen in bor Statur. 2B[r fe^en (Ii in ber gegenfeitiqen 
^nsieljung von jwei glatt gefd)(ijf?nen unb pottrten @(a$/ ^0|e*' 
t'aU- unb ^Oiatmorplatten in ber fugela&rUKben fform' ber $*o« 
pfen (f. tropfen); in bent g.ufammonfTiegf n ber tropfen, »enn 
fle einanbrr &u nabe fommen; in ben mannigfaltigen lieber« 
fdjiagen, aufftfungen, Belegungen 3»fammenfe$ungen unb 
öberb«upt in «den ben Operationen, » lebe bie 9ft«tur im Cfto» 
fjert unb bie fünflfic&e kernte (m kleinen bewirft, 9Jerfu*e 
unb *öeobad)tungen beweifen audj umDlberteglid), baß bei biefec 
cbettufd)en 93erwanbtfd)aft eben fon>o^|, »ie in anty?« g%Q 4 
unveränberlic^e ^aturgefeöe §errfc^en. 
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©ur* bfe £5afj(an}tef)ung/ ober ba$ gegenfVftfge Söejtre&en 
«errcanbier Sttaterfen, ftd> ju verbfnben, e/it|te(jen Äorper in 
bei- Statut unb Äunft, unb »erben unter anbern UmjHnben au* 
triebe? jerjtort. &ie 93erf*feben&eir, tt>ef*e man in ber Art 
ber SJBa&lansietyung ob?r in ben Sßtrlungen ber gegehfeitigen SÖer* 
ipanfctf*aft »abnimmt/ fjat jur Unterf*etbung mehrerer Birten 
»erfelben Snlag gegeben, obglei* alle auf einem gemein f*aftlt**n 
frineip berufen unb nur eine einzige Jtraft porauäfefcen. 2)ie 
3lbt(>ei(ungött)jife f|f gewiflVrmafjen tvidf ü^rlfc^ ; inbeg f*eint bfe» 
jenige bie unge$n>ungenffe, na* n>el*er man bfe vergebenen 
^obtpMtionen auf brei £auptarten sutßcffüfjrt, 

' $)it er(te i(t bie jufammenfefcenbe Söerwanb*; 
f * a f t , mel*e au* bie m i f * e n b e rißt. 3!)ve SBirf ung 
fcc|M)t bavin, bajj ftd> jwei ober mehrere ©tojfe von ungleicher 
öef*affenheit ju einem neuen ooüig gje(*artigen (homogenen) 
Öanjen &erbinben t Söeifpie(e flnb; 

(Summt unb ÜBaffer ©efcftmoijenetf 9Mef unb ginn 

3ucfer unb SBaflcr Silber unb <2*eiben>affer - 

©alj unb iSafter Ärei^e unb <£ff?g 

ÖBaffrr unb SBeingeift ©(Iber unb ©*roefe(- 

' Cef unb 5Ba*$ t ©über unb (So(b 

©über, <8ofb unb Äupfer. . ^ 

J&fe&er rechnen tiefe S&emifren' au* bie Zuneigung; 
ober anneigenbe 53er manbtf* aft, na* weiter gmel 
ungiet*arttge ©te|fe, n>el*e eigentli* feine t>«Btnbcnbe 93er* 
tt>anbtf*aft unter fi* &ab*«/ bur* bie 2>ajn>if*enfunft eine* 
brftten ni*t nur unter einanber, fonbern au* mit biefem in 93er» 
bfnbung treten unb jufammen ein gleichartige* ©anje Wben, 
h », 

Settetf Oe^ ffiaffer unb 2ttfaK, woraus $eife entfielt; 
©*n>efel, SSJaflTer unb Hlfalü 

Sie gmeite 2(rt ber S8ern>a!ltof*aft fft bfe einfache, 
n*ef*e baratif beruht/ bag jmei unglet*artige mit einanber $u ei* 
nem gleichartigen ©anjen wr&nnbeiw ©toffe bur* ben 3utrftt 



Digitized by Google 



fBerwanbefc&afc 331 
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eine* bxltttn auf bie Sgeife getrennt werben , Weü bfefer jtt einem . 
von ben Mbtn erfiern eine nähere SSerwanbtfcboft &at, ate gtt 
bem anbern, <Duvd> biefe nä&ere 93erwanbtfd>aft ent(r>ftt eine 
neue SSerbinbung, unb ber entfernter verwanbte ©toff wifb ge/ 
trennt, SDa* oben angeführte SBeifpiel von bem ^jfig/ fcer Äret 
be unb bem 2UWi gebort $te§er< ^ 

£ie brüte 2frt ber SSerwanbtföaft, bfe me$rfa<$t, 
i|tbie, bei welcbet? me&r, at* <£ine neue 93erbtnbung ungfeid>ar* 
tiger Stoffe (ratt finbet , ober wobei jwef mit einanber verbun* 
bene ©toffe burd) ben Sutriet jroeier anbern, weiefte gfeidjfaü* 
wtbunben, aber aucfjeinjeln fet;rt Tonnen, vermöge ber gegenfet« 
ttgen 2fn$ie()ung 31t benfelben getrennt werben, worauf afäbann 
Jim neue SDerbin&ungen erfolgen, ftotgenbe <$emif<be «ÜNfc&ung 
gibt ein SMfpiei einer folgen me&rfac&en Söermanbtfdjaft : $ftait 
fefce ju einer 2fufiofung beä Äafffafpeter* im SBaffer milbee* ange« 
fdjofleneä gaugenfalg, unb man wirb bemerfen, baß ffc&« bat 
©auerfrojTgaa biefeö €*al$e$ mit bem Saffr, ber ifjm fe&r nalje - 
vmvanbtfft, 311 ro&cm äalf verbinbet, ber im SBafier nieber* 
fäflt ; bie vom Äoffe getrennte ©aipeterfSure aber unb bat reine 
flüchtige Elfali blei6en im 3Ba(]"er aufgelofl, unb vereinigen ft$ 
bei bem Äbrauc&en *u Är^aüen eine* entjänblicfcen ©alpetereJ- 

SSorauf beruhet nun blefe$ allgemeine unb nurfwükbige 
$3&4nomen ber Statur , bie <&emifc&e ober äBa&fverwanbtfcbaft, 
Bffinftit, 3Ba&lanjie$ung, unb wie man fte fonfl nod> burefc SIBor« 
te be^eic&nen mag? ©aß eine ge&elme Äraft in ber Iftarur 
fte hervorbringe / ffl unbejweifc It $ aber wei<fte< ijf , ober worin 
befreit biefe tfraft? 2>iefe Jrage lägt ffö bloß baf)(n beantwor« 
ten, bafj tnan fte als eine 2frt von Tittraf rfori bei ber S&erö&rung 
betrachtet. 2Ütraftion. Co wenig man aber biefe tfla* 
turfruft erklären weiß/ eben fo unerf Urbar bleibt untf aud) 
bie SBa&lvermanbtfcbaft, 3Dfe tarnen, welche wir bew <pijäno/ 
men beilegen, erflfoen nichts; fle finb bloß $ejei<bnung eine? 
unbe^weifelt wa&ren Srfc&einung, 

$ie großen Jortfcfctitte , wefc&e man in unfern $tkm In < 
bem ©mbhmi ber qfytmie gemalt &at, Jaben bie $reunbe blefee 
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SBiffenfcftaft In terr ©tanb gefefcr, bte *Birfungen ber «otjügHcfc» 
tfen SBa^toermanbifdiaften unb 3*tfebungen in eint Tabelle ftti 
trinken, welche bei roiebet&oten $8*rfuAen jwar $u immer gto* 
fever QtaftfcttumnfMt gebieten, aber . gldd)tt>ob( nod> weit von 
fcem roünfoftenötoett&en giele entfernt tft IDfe Sd)iirt«iigfeiten, 
Wikin mit 6er 93erfmigung einer formen $8er>anbtfd>aftatabeüe 
wrbunben ftnb, barf 4nan fid> liefet gering t>ot|Men. Oft glaubt 
tnan curd) eine lange 9M()e von Söcrfivicn auf eine Orbnung ge» 
fctrnwn ju feon, me!$e unutnfroplic^ fdjeiat, unb eben fo oft 
ftefrt man fie bur* eigene aber frem&e neue SBerfuc&'e wieber übet 
bem Raufen g*»orfen. 2>ie Ungefei&fjftt, welche in b*r £e&re 
von ben SÖa&ltjevroanbtfdjjaften obwaitet, beruhet baiauf, b«£ 
fieb bie SBitfungen, roeldje bie ©teffe in söeröbrung gegenfeitig 
dirtuben, nubt nad> ber Sftafife , fonbern na<$ innern (Sigenfäaf; 
ten ber Materie rieten» £>ie mefyrefrcn 3tomi|ten erklären bie 
: <&emtfd)e Söevmanbtfdjaft au$ ber gorm, Sage unb JDicfctigfeit 
b<( f feinfien. $&etle ber Materie. Sttaii begreift &tebei aber nfc&t, 
|pie bei biefer Srföefnung bie Materie in f&rer OualitÄt («c 
febaffenfeit) geänbert »erben fonne, ba bo$ bfoß eine 3«f«m* 
4nen§a , ufung ber f (einfielt Steile flatt finbet. 

Anbete (eitert bie Sto&foertoanbtföaft au* ber ©lefdwtfg* 
\i\Xbtx ®runbffofi> (>er, moaegen abef bie (Jrfafrrung ftreitet. 
Sftad) ber bgnarafföen Se^rart , bie am $flbe aHe 9>feanpmene 
<tuf anjie&enbe unb $urücf(bgenbe Gräfte juröcffityrt, liegt bie 
Ittfad) ber ©af;{*erman*tfd)aft eben in ben genannten Gräften 
ber ßtoffe/ n>el#emit einanbe.r in ©trtilKung Rommen. 

SUa* ber neuerer ^emifTen gibt e* nur <£fne 3frt 
von ^erroanbtföaft > unb ber. Unterjßiefc mfötn nähere unb 
entferntere finbet ni<$t ftatt, 

SJtflcuIatfflftem, mirb bfe Ce&rarr genannt «ac& 
twfc&er man annimmt/ bafj bie in ber Ätmofp^re auffreigenben 
mäßigten unb anbero 3>t5n|fe ober £ämöfe, fo role bie au* ben» 
-felben gebilbeten SBolfen unb «Jeebel »lafengeftalt frabem W*ti 
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iat bitt bereit* 69pott#tif4 &f&«uptrt, &erna<&mafc <>&<r butcfc 
S3erfu*e wfrfli<& be(la\tigt. SDer&am mad)t* bie 2)un(Ibla^ 
d)en baburd) ficfjtbar, bog er ba* ©cnnenlic&t btircfc eine Hein« 
Deffnung in ein vetfinftette* 3fmmer fallen «inb bürd> ben ©tiafc- 
•lenböftbelble 5>dmpfe, miö efrtf m untergefefcten Äefiel mit fieben* - 
bem fißa(f<ir .empor|teigen lieg. !Xuf bi.'fe Tftt tonnte er nun mit* 
reift eine* vorgehaltenen 93ergrogerun$*glafe* fe^r beutlicfc bie, 
$o$len ÖMtecfyen unterließen, ©ie waren von veifdn'ebener , 
©toge. Qr* ift ^Ubei jebotfc Jtt bemerken, ba| nur bic ftdxbaren^ 
JDünfte ober S)Ämpfe b(* Sorm ber fcläac&cit fcaben^ fo lange jie. 
»nfi$tbac. ßnb, fennt nwi' $te ©e(talt nl$t, meint «berwo^ 
mit SJed&t, bag bfe ©impfe b«nn ein ©aö ober gleidjfam eine 
TUf «wft tilben, ober eigentlty in ber «uft gufgelifl ftnb. 

33 e >' t e t e cf) e t\ (Sin Sleci&etner &ed)er , in foelcfc em 
ein £eber Cf. b. 2trt«) fö angebracht ift, baß eine fcineingegoflcne; 
Jlüflyfeft von felbfl abfliegt/ wenn ber ©edjer bi$ oben ariqcfüflt 
wirb, ©er ftarfe fjoljle $ug,be* ©edjer* fagt ebVn fo viel von 
fcer fluten Materie, als ber £>cc&er felbjt (*r entölt ben' 
£e&er, beJTen fixerer öc&enfel (Ii) im töeßer, ber längere aber 
im Juße öffnet, ffllan Mn$t jivar ben £eber gemeiniglich Iii 
ber Sttitte an, fonnte tyn a6er aucl) in ber ©eitenwanb ver* 
(lecf cn / ttm bnrd) ba$ Abfliegen ber fWfiigen Materie noef) m?0t 
|u überrafc&en. ©irb ber SSedjer rtfdjt ganj voll gefönt, fo 
füllt ftd> aud) ber £cber ntc&t ganj a«/ M*& Slüffigfeft Bleibt ' 
im $öed)er; füllt man biefen S5ecf>er bagegen 5il oben an, fö 
füllt f!d) au* bet Jjeber gänilicfc, unb in wenigen tföinuten fliegt 
bfe SlüflTgfeit au* bem 23ec&er In ben gag ab t . * 

Hßtbiätitn, Ift lateinif^e Uebetfeeung be* SBortei 
©c$ wfngung* 

. ,» • • , . * 
9Si&raftöHöft)j|em» äbie S&cotfe ober 2e&rart, 
itft^ tveld^cr gemiffe ^rfd^imingeri in &er SRatur burd) 33ibratto* 
tien. ober ©Amingungen etftört werben. £><tf ^ibrationtfoflent 
fte§f bem $manationßfy(lem entgegen. S3on metrern ^dno* 
nun«, i. ®. bem ©c^a/le , tjl e5 au^gem<t<fet/ bag er pd) turc^ 

» 

» 
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©d wingiingen in ber Cuft fortpftanje; vom Sichre aieV fe$r an* 
tPa&rfc&einifd). Sßn$l ©c&all unb 8fc^r. 

SSoUmonb^ f. SÄonbp^afem 

33olfa'ö @5ule, »offatfc&e ©aute* &ie* 

(Vt e rft vor wenigen 3afcren erfunbene Ä»>pardt ^ar in unfern 3et; 
ten bie 2fofmerffamfeft Ader ©ebilbeten auf ficb gejo^en, unb »er* 
äient ba&er eine nähere fcefc&refbuug. Sßon 6er fogtnanntert 
tfjterffc&en ober SRetaÜe ieftrfcMt ifl bereits in bern 2lrt. ®aU 
tan Um. gerebet tvorbert. JJfemit ftef)t nun bie voiraifae 
©Äule (n genauer SSerbinbung. ©te (jat f&ren tarnen von ef; . 
item berä&mtert ftaftönifcben 'P&pflfer , SJofta, l&rem §rftnber> 
unb ift eine 93ervielf<Mtfgung ber gaivanffc&en Äette. £>iefe \t%: 
t*re befielt au« jmei ©täcfen verriebener «Metalle , swifaen 
»el«en ein feuchter Befter Kegel Sttan erWit eine foI#e äetfe, 
wenn man efne runbe tylttte ton Sinf, von ber ©roße ef* 
ne$ ©pedeöt&aler*/ ober eine* ©ufoen*, oufben Zifö ober auf 
ein befonbere* ®e|M legt; bann barauf eine fm Umfange etwa* 
f feinere mit ©a^waffer angefeuchtete ©d>efbe von $u#, <j>appe 
ober £eber Bringt, unb auf biefe wieber eine ©ilbermönje von 
berfetben ©rofje, wie bie Slniplattf/ betft. SSBenn man herauf 
, mit ber oogenfSrmig aefrummtert Sunge beibe Statte, ben 3fof 
unb baö ©«6er, bereit, weiche* ba* ©fliegen ber Äette 
Ijeigt; fo empfinbet man einen (tec&enb tauten ©eft&macf, ber 
te m flan* AftAffA ift , welken man w^rnimmt, wenn man eine 
0il6ermöna* auf unb eine fcleipfatte unter bie Sunge fegt, unb 
bann beibe flBetofle vorn fiber betr 3un$enfpi&e in S&erü&rung 
bringt 4>en Apparat von $wef ffitoöÜ|lu<fen mit barjwf/ 
fd)en 6eftnblic&em Setter nennt man eine einfache Äette* 
©ie muß norhmen&tg fchwdchere ©trfungen hervorbringen , als 
bie vervielfältigte ober gufammengefefcte, b. f. bie voltaifch* ©fa' 
- U. «Diart begreift leicht, tDorauf e* anfomme , um eine fol<$e 
$ü verfertigen* <£* gebort baju weiter nicht*, a\$ eint fAfcfHdti' 
SSerbinbuna mehrerer einfachen Letten. «Jüan nehme *a, 50 M* 
iö3©ifber(Nicf*, |. 05. ©prcte^aler, ober (tcitt'berfd&en auch 
Äupferplatcen wn einerfep ©r% r baju eöen fo viel glei^ $rejj* 

r 

r 
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■ 

runbe Watttn von gfnf unb enbltcft $u#$e fben von etwa* de* 
ringerem Umfange. Sefeteie feudjte man mit eafjma|T'r' an, 
mtb tige bfe QStttaü* unb Zuthfätibin berftiagen äber einanber, 
v bafi von unten anf gt'nf/ eine mit @a($toaflVr bcnefcte $ucfcfd>ei&e 
unb ®ilber, bann triebet 3tnf, ein* $u*f*eibe unb ©über 
tu f. ro. mfc efnanber abwe#fe(n. — - S&an fTe&t feicfct, bog efne 
«it* fo vielen flttetafl» unb £tid)p(atten aufgehäufte €£Au(e um* 
fallen mftfjte , wenn fle nfc^e urtrerjlA^t wärbe, fSttan fMt jie 
bft$er auf einen fernen gug ober ein Öetfett, unb brin$f-bat* 
auf brep ober vfer gläferne SRo&ren von ber JDicfe eine* gebe« 
ffei* in fenf rechter ©teflung fo an, bag bfe tDMaflpfatten Bequem 
tat&wffcben aufgeföfd&tef werben fonnem $ine «Bf bfefe 2lvt 
«rofgeföftftete eiule von «o 6t* 100 «platten fft wegen i^ret Jjk* 
etwa* unbequem ju gebrauten, ba&er man fle fn-'jwti bt* 
t*ei flefnete ttyilt, tieft neben efnanber fttUt, unb buKG^BMaU/ 
Ratten in SBerbfobung bringt, JDie SBirfungen finb bfefelbtn, 
«rt* ob bie ®£ufe nur eine wate, 

■ .* » • 

Äel SJerfudfcn (teilt man bfe feäufe auf ben $i|i* *or fKfc 
fo<n, benefct einen Singet mit ®afjwa|fer, $&(t i^n an bfe unter* 
fte 9Matte, »nb btfifrt mit ber Snn^enfpf^e bie ©berftev Sn 1 
bem Tfugenblrcfe etopftnbet man einen ftetftenb fauern ©frfömacf, 
ber wefr ftärfet fft, als ber "von ber einfachen Äett*. SÖene&t 
man betbe Sefgefrnger^ uftb ftfft ben einen an ba* untere/ ben 
aftbern an* obere <£nbe OPol) .ber Öäuie ; fo eropfinbet toan tU , 
nen e*iag , ber bem von ber gelabenen eleftrifc&en gfaföe fe&t 
tynildp unb viefleic&t nur be* feuchten Sucfcc* wegen nid>t ganj 
$(et<& (ff. Jöur<6 biefe ©irfurtg ttrttetföcibet ft# Mm ganfc beut* 
Hd) bie jtifammengefefcte von ber einfachen Äetfe, bei Wilder iefc* 
tern ber e*lag gar nietyt wahrgenommen wirb» 

bringt man bfe jungen / öber Sftajtnfpi'i?/ bie @tftn ober 
trgenb einen tfyeü br* <&ef?d)t* an ben obern $>©( (ba* obere 
(Snbe) ber efoiie, unb berß&tt frt bem Augenblicke ben untern 
N *Pol mit ber gfagetfplfce; fo empflnbet mah ein lebhaft blifeeftbe* 
£ii%t fn ben&tgen* $* muß aber auc$ frier ber ber&^renbe^eif 
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tet äSrpev* mit ©alattwfier behefct fepn. 2fuf bie ftbrigen ein; 
ne, auf ©efityl, ©eru* unb ®er/n* »Wen $n>et einfache flttetaOY 
platten, b. f. eine einfache Äette nld)t metflid); bagegen empfin/ 
btt tyänein pernebmlid)«*, &erÄufd>e (m Stopft, t$*nn man SRe* 
taOftttyte {imftto bie platten ber &Me fc^tebe^ unt Äehen b«r- 
an anbringt, Wown man bw au* bem untern <po(e au*ge£errbe 
(a ba* eine Die au* bem anbern aber ins anbete bringt. — 
Ob bie ^lule auf bie ffceruciWttfyeuge roirfe , ifLnöcy ww&t tritt 
föteben; €inige rooflen einen falmiaf artigen <8.>rucf> empfunben 
Gaben. — e*&* fUrf. ift bie SSftFujig ber e*ule auf bt? 3«' 
fauunenji<bung ber "©l>n>inv . Abgenommene <2Hiebmagen M. 
menfc&ftdjen ober t&ietifcUii.Äorpfr*, an welchen ni&t eine ©pur 
wn-sCebentfraft mefcr wahrgenommen wirb > bewegen ftdj) bei iöe»> 
rü&rurtg mit ber ©aule no* ftunbenlang fer)t merf H<&. Sttan 
^atte in neuem ble Sfceinung auf bie ©a&n gebracht, ba? 
bie Enthaupteten vielleicht noch nad) bei Jpimtcfctttng einige* ©e* 
fü^I ut£ Äeroufjtfein behielten, ©o unwa&ufcheinlicb bie boftta 
angegebenen ©ränbe au* waren; fo nahm man bennocböelegen» 
freit , burch fcetfuebe mit. ber »oltaffeben ©ante fcierÄbrt ®ert>tß*" 
heit $u erlangen, Sttan entbeefte aber aufler ben getvihniicbell 
SBItfungen be* SMallreije* auf bie Sttuffeln weiter Uint ©put 
:i Sirfung, woraus man auf eine (Srnpfutbung unb <tn äbrigge> 
*liei>cne* $ewugtfein faifefen tonnlt, unb etf iftbemnacb, rob 
nicht gewffi, boa> im r)o$en ©rabe wabrfebeinlicb* baß mit beffl 
3fu0enb!fcfe ber Enthauptung jete ©pur be* eigentlichen Sebent 
vertilgt wirb, ' 

' ' ♦ ' '. ...*' * * 

tftod) einige anbere merfn^&rbf^e S3erfu<be mit bef tooftafr 
fdien Gäule tonnen biet nicht übergangen werben. — &ringt 
man am obern unb untern <£nbe ber ©dute <$olbbra&te an , unb 
leitet biefelben in eine mit fSaffer angefüllte unb an befbfn €nben 
mit Äorffropffeln wrfd)(c(Jene ©Jaarobre fo fott , baf bfe (gnbert 
beiber CDrctyte in ber .äfto^re um | Sott »on einattber abgeben; fr 
e»t»icfeln x ftcb an bei'Den $nbe* f leine Sufrblafen, welche an bim 
einen Enbe ©auer(toffg«* ober £ebeh*luft> an htm anbern aber 
3Baf[er(lo(fga* ober brennbare &jff enthalten,' SDte ®«!bbrdhte 
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birfen aber nid>t neSen ben Äorfftopfefn, fonbetn fte mäfien bur $ 
fcfefelben in bie Q(a*ro(re geben, Stimmt man an l&rer eteff* 
folc&e 3BetaflbrÄf>te , bie lefc&t »erfalfen, flferne, tu* 

pferne ic. ; fo ffrfyt man an bem JDra&te, ber bei Dem vorigen 
33erfud)e Da* ^auerftoffga* entmicfelte, jefct eine 93erfaffung wn> 
geben. göOt man bie SR&frre mit einer metaWfd>en HufTofung, 
fo geigt |id> umgeNbrt an bem JDra&te, 6er ba« SSBafTerflcffaatf 
entroicfelte , ein Btfeberf^lag von regulinf feiern SDtoafle, SBtro 
die SRS&re, worin bie ©rä&fe geleitet flnb , mit Sac* muätinftur 
ober mit einem anbete getfrbten SBaffer gefällt; fo wirb biefe 
flufftgfett um ben Jöra&t, ber batf Cauerjtoffaa* entrofefdte, unfr 
ben man ben Ojrigen* fo mie ben anbern oen «OpDrogcn* 
bra^t nennt, rot$ gefärbt. ^ 
■ ' 

©tarfe ©iufen geben 6e< forgfälttger S&efanbfung unb bei 
©dtfieß ung ber Äetre aueb ftunfen, bie fi$ aber bem Änfebn na# 
00 n ben etef triften $unfen urwrfcfcdben , (nbem f?e fprüb'n unft 
/ fteine SRofen ober Tonnen bilben. iOJan fann mit biefen Junten 
Silber* 3inn* un$ ©leibtättcfcn verbrennen,. 3e großer ber 
JDttrAmefier ber platten f(t, beffo großer ftnb bie Junfen; Da 
hingegen bie ©r^vfe ber SBirfungen auf bie (^mpfinbung* 
auf ber großem ©umme ber auf einanber gefd)td)teten 
«Patten beruht» &a Das §u jlarfe 2(uftbürmen ber <3<ta/ 
(en, mie föon ermahnt, große Unbeguertilicbfeiten &at, moju 
aud) bie gebort, baß Die gtolfcben ben platten beflnblic&e $ftH]?g« 
feit burd) ben ferneren 3Drucf (jeroorgepreßt unb an bie ®laärSf)* 
ren getrieben wirb , »oburefc biefe i&re ifoltrenbe $tgenf4)aft oer* 
(leren ; fo fat man bem gangen Apparate efhe fcorfgontale tage 
|u geben g«fud>t, in meiner er aber fernerer ju oerfertigen ift, 

al* in ber »ertffalen* . 

» 

©0 wie man (?* oon ter elgentttd>en QHeffrfcfrit große 
Sirfungen in SRrtcffWjt mancher .tranfbeiten unb ®ebre$en be* 
menf<f)(id)en Körper* oerfpracfc; fo faßte man balo auefo ein große* 
3utrauen ju ber ©trffamfeit ber ©MaUeleftrfdrft , unb manbte 
|Te auf manc&crleo J4fle, frefon&er* aber bei Saub&eiten an, 2><« - 
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©acfce erregte Anfang* groge* Euffeijen/ tmb von ollen Seite« 
§fr etfc^oOen ^ac^r^ten oon bem gtäcffid)en (Erfolge Oer (Sal- 
to anf ff rung. Sfte^we ^aH^eiten foüten burcfc bfefe* nrut 
Glittet au$ bem ©runbe ge&eüt fenn. 93oIta fdb(l fönet 
au* Statten/ bojj bort ber öafoanism mit bem g(ucfltcf)|ten (Etz 
folge felbft beim fdjwarsen etoor unb fogar bei ber SBafierfdjett 
angewenbet worben fep. 3n 5Deutfc^(ati6 operirte man, wie e$ 
^iefj, gleicfcfaü« fe&r glörfltd) mtftelft be* ©afoanfömu*. — SBfc 
wollen nfdjt in 2fbrebe fenn , baß feie unb ta bie neue Curare 
Wirflid) gtÄcfte ; fnbefj muß man ft$ bod> in oieien gäden ent* 
webet felbf* ober bod) ba* «Publicum getÄufät $aben , weil *fefe 
4m <pofaunenton oerfunbigte Sftacbrtcfcten von glticfiidKn Jtureit 
tfyetl* wieberrufen/ tfjeil* ali übertrieben bargeßeüt würben, 
©o t>iel ifl ausgemalt/ baß bie Bnwenbung be* $ftetalfref$e* bei 
ge&otlofen 9>erfonen, bie bem SSerfafiVr bfefrt? ©irterbudjs fdbft 
begannt finb/ nic&t nur b§ne SBitf twa, blieben/ fonbern ba* Uebef 
faft no# ärger motten. 

1 

Ueber ba$ SBefeit ber ©WaHereftrfcifÄt ober be< gafoanf« 

f*en $toibums (8IfiRi^«'0 e6 ™ fr »«ifS e ^9/ *n 

£Kütf|tc&t ber &rttxic{tat, bei *Wagneti*m je. Einige Soften c* 
fär einfach Änbere für jufammengefefct au* SBBafTerfloff unb SBÄr« 
mefloff/ ober au* ügirme» $ id>t » unb ©auer(tcjf. ©09; 
8 u f f a c unb 95 i 0 1 fanben / ba$ bie SBirf «ng ber 93o(taifd>eit 
Ääule in ber .§o&e von einigen taufenb Soifen biefeibe blieb, 

aSolumcn, [♦ Umfang. 

QSortucfiinj ber JTiad)rgteid)ett. (Genaue 
«(ftonomifdje Beobachtungen (>aben an ben Jirjternen eine fefcr 
geringe föetnbare Bewegung gezeigt, nach w*ld)er fte ft<& inärei* 
fenrait ber Gfliptif parallel um bie Q3o?e berfelben $u bre$cn 
feinen/ unb woburcMie Sänge efne* leben jS&rüd> um etwa 
50^ ©efunben ober in vi 3*&ten um einen ©i*ab wrgtogett 
wirb* Bei biefer fdjefnbaren Bewegung änbert (k& a(fo bloß bie 
Sange ber Strieme, «ber bie Breite becfelben, ober ifjr Xbftatto 
wi ber «fliptif bleibt unwranbm* £ie Jfrfierne föetoen folg' 
• • • 
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tl$ in Äretfen fortjuge§en, welche mit 6er (Sfiiptff parat/ 
hl laufen , fo baß e* baö 2fnfe(>n f>at , M feueren fte (Ufr 
um bie $ofe 6er (Jtftptif. 2>i?fe <£rfäjetnung fann nur 
von ^meiertet Umflänben ^erru^ireit : entroeber t>ott rtner tretet« 
eben Bewegung ort $tr(hrne fefb(t, ober bon einer biogen SSoe» 
räcfung be* er(ten 9>unft* 6er CEHiptif , Pon welkem man bie 
gingen ju jäftlen anfangt. £a$erftere, nämffcb eine rotrfficfye 
S&eroegung ber, Jirfterne anzunehmen , rofrb SMemanb mefjr ein* 
faüen, unb wiber|treitet dllen Qrrfebefnungen amJjpimmei, bagegeit 
fprtd>t alle* för Da* festere, ober für eine 93orräcfung bei erfteit 
9>unft^ ber 3tad>tg(a'*en. SBenn man bie altern $eoba*tun/ 
gen mit ben neuern »ergfeiefcf, fo frgfbf tfc&, baf JOCe Sängen ber 
Sterne in einem 3*itraum* »on 2200 3a&ren um me&r , als 30 
©rab jugenommen &aben. SMe* njftb babur* febr anfc&aulid), 
bag bie ©ternbilber be* $&ierfreife*v wefc&e Jefct niejt mejjr in 
ten 3 e W) cn ober $(jet(en ber <£fiiptif ffe&en, n>o (Te e&emaf* ftan/ 
ben, fon5ecn in bte nad)|!fo(genben übergegangen (Tnb , tote $. 95. 
bte ©feine be$ SBibberSje&t in bem 3el#*n bei ©ttertf (leben ; 
batyer man and) bte mitfliegen ober unqebif beten 3etc&en besser/ 
txe ifeö von ben gebübeten, 6. i. von ben ©tirnbübern, beten 3ßa/ 
men fie fuhren, $u unterfdKt'&entyat. — 2(u* ber93<rg(eidjung ber 
ättern mit ben neuem Q^o&adKunam benimmt man bie QJroge 
tiefer 95en>egung im Qnräfdmitte Jä&rlfd) auf 50- ©efcinbe ober 
50j ©et. roelcfteö för ein Safi-^unbert i° 25' 54" auSmac&f. 
jjiernacfc lagt ftd) beregnen bag bte Jijcjterne üjren fc&einbaren 
Umlauf um bte <po(e ber <£tfiptff in 25700 Saferen \>ö(!enben, 
toeic&e Umlaufet man bai grege ober platonifte 3aljr nennt. 

Newton erftörfe $uer[f ba$ SSorröcfen ber tftrtc&tafetc&en, 
«nb jetgte, bag bie Gravitation ber nidjt Mflfommen fphartfcfjen, ^ 
fonbern um bte <po(e abgeplatteten (Jrbe gegen ©onne unb ^OJonb 
bit .^notenffnie ber täajidjen Ummtifjang gurflef treiben möfiV. 
SBenn man ftcO nÄmiic^ um ben Tfequator ber $rbe einen S^ing 
vorfleßt, weiter auö angekauften materieOen $&effen gufammen» 
Ö^fefet iff , unb ftc& fcinnen 24 ©tunben um bie pSüig fuqefrunbe 
^rbe bre&t/ fo toirb jivar biefer SRing eine meit grbgere ©4»^re 
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gegen bie f rbfugel , «t« gegen We ©onne nnb gegen ben ®onb 
r)aben 5 allein belbe «Ohnmeltforper werben boch g*a.en 
eine ftärfere Bnjlehung , al* gegen ble übrigen $belle bet 
€cbe bewelfen. SBeil nun bteftr SKing in ber (Ebene M Xequa* 
tor« (legt, unb ©onne unb SBenb jeberjeit an$ ber Sbene bec 
(Jfllptie borauf wlrfen, fo wirb barau« ble nämliche ®frfung, 
tote bei ben ^Planetenbahnen , entfielen; ble fünfte be* Srbrln« 
ge« werben nämlich ble £bene ber Qrflfptff bei jeber llmbrehuna, 
etwa« früher burcbfcbneiDen, a(« fonft gelten mürbe; bähet 
ble 3>urd)fchnitt«punfce, ober Snoten ber Umbreftung nach bec 
©elte, meiere ben Bewegungen ber (£rbe unb be« SDfonbe« ent/ 
gegengefefct ftnb, b. I. gegen ble Ocbnung ber Seiten fortricfeir 
müfietn 1 

SSutfane, ober feuerfpetenbe Serge» £(e 

alten siebter nannten einen ber feuetfpeienben Berge Stallen« 
ble SBetfflatt SBulfan«, be* Ootteö ber ©cbmfebefunft, ba&ec 
hat man In fpätern 3elten ade feuerfpelenbe Berge 93ulfane ge< 
nannte . ©ebon ber Sftame beutet auf bie Befchaffenheit tiefet 
Berge, ©fe werfen nimdeb $u un6efhmmten Selten Jeuer, 
3tfche> SRaucb, ©teine, gefd)mol$ene Mineralien ober au<b SSBaffer 
unb ©cblaram au«, unb werben babureb auf weite ©treefen um* 
her furchtbar unb jerflirenb. Snbefj finb fle für bie 3u«bllbung 
ber^rbe von großem Sftufeen gewefen, unb noch Jefct bienen (le 
ju WUitttn ber noch fürchterlichem Grbbeben. JDie ©«haufple« 
le, welche ein 93ulf an barbietet/ gelten ju ben erbabenflen in 
ber gangen Sftatur. finb jefct $war noch In me^rern ©egen» 
ten ber (Srbe eine beträchtliche Änsa^l feuerfpefenber Berge vor/ 
hanben; allein olele Wnber jeigen beutllcbe ©puren, bag ber/ 
gleichen ehemal« noch weit häufiger auf ber (Erbe muffen getobt 
haben« 2luch SDeutfchlanb hat aufgebrannte SBulfane aufjuwei* 
fen. £)aß In anbern «Planeten ebenfalls Juliane 4 oorhanben fepn 
mögen, ffl fe^r wahrfcbefnltcb unb In Betracht be« Sttonbe* nach 
JJerrn ©chr6ter« Beobachtungen faft gewiß. 

Ulk SSulfane jelehnen (Ich vornamlich burch efne Oejfnung 
ober einen ©ctylunb au«/ ben man Crater nennt, nnb au« 
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wefdjem 5Ce vulfanifcfcen QOrobaftt aufgeworfen werben, ©inb 
biefe* Steine, ©anb, ober fonft ungefömoijene SRineraffen; fo 
treibt bie vulfanffcbe Äraft fle in bie J&ihe, unb beim J&erabfaflen 
bilben fie bann einen erhabenen Stonb um ben ©djiunb ^er, weU 
4er. öfter* einfWr jt , wenn bfe £afl an h*<h aufgeth u rmt wirb, 
unb bie ©rfiait be* ©ipfel* verjnbert. 3m (Sangen hat aber 
&o<h Jeber Sultan immer «ine jucferhutfhnffche Jorm, weiche fleh 
au* ber Änhdufuna, burch ba* *«o* be* ©fvfel* iefcht erliäreit 
JAgt* SDer fraler bleibt babet ff et* offen, weif bie innere ©e» 
walt be* Jeuer* ade j^tnbernifle burchbrfcht* €r 1(1 na* ©e- 
fchaffenr)elt ber'©roge be* ©erge* unb onberer UmfWnbe von ver/ 
fcfciebenem Umfange unb von verinberlither Siefe. ©efömoliene 
Mafien , welche au* bem ©chfunbe getrieben werben unb unter 
bemSiamen $ava befanntflnb, fliegen vom SKanoe be* €ra» 
ter* nach bem Juge hetaft* unb bifben einen gluljenben geueiv 
jfrom, ber aty* »erbeert, was i&m unterwege* aufflogt. Au* 
tem Angeführten (igt fleh leicht fliegen, bag burch ©uff an* 
mitten in Ebenen i&erge gebübet werben rtnnen , wenn unterir/ 
bifdje* Jeuec^bie <£rbe burchbr(cht A unb bie ausgeworfene fWate* 
. rie ftd> Imme* mehr anruft. £er Sefuv, wejcber ifotfrt in 
einer €bene ba (regt entflanb offenbar auf biefe Art. 2Bie viele 
3abrtaufenbe bagu gebort haben, um. biefen ungeheuren Äegel 
«uftuthfemen, (igt (f$ ni*t be(Hmnien, 

v - ; ^ ©fefer #uffan bat feinen ©ipfei feht oft verankert, un* . 
ver&nbert it)n fortbauerqb noch jefct bei grogen Auabrüchen feh* 
auffaflenb, <£fne furchtbare ßataflrophe mug e* gewefen feon, 
Wobei ber a(te ©fpfel tinft&ntt, unb nur ein tytll be* ehemali- 
gen grogen grafer* flehen blieb« J&ierburch bHbeten ft^ bie 
Jeggen ©Ipfel ©omm*'unb Ottafana, welche ben 93efuv 
auf ber fRorbfVlte in ©efraft eine* JJalbfreiferumgeben, unb von 
ihm burch ba* ^(bfcfiöform^e $h«f Atrto bei Cavallo 
abgefonbert finb. 3n biefem $$aie befinbet fleh ber Jefcige ©1/ 
pfel, weicher feit ber <£ntfiehiutg be*i neuen Crater* gebilbet wur/ 
be, unb feit feiner Sntftehung unselige SSeranberungen. erlitten 
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Ä)a ber 93efuv unter aflen feuerfpeienben föergen am nie!« 
ften beobachtet und 6efd>rteben tvorben t(r; fo wirb bier eitie für je 
©cbflberung feiner TtuiMi^e bem 2efrt eine 3bee von ben ©ir* 
f unqen Der Sultane überhaupt beibringen tonnen. > £>er Söerg 
tvutbete fcfcon Unge vor Qtyrffti (Geburt; fnbef finb erjt von bem 
$eftfgen Kutfbrucbe im 3af)re 79 nacb berfelben fixere 9cad)rtcb» 
fen aufge jetdmet vorbanben. JDamate warf btr fl&erg eine unge* 
$eure ©?enge fatvarjgrauer 2lfd>e mit ©im* ' unb äalfftefoeit 
vermerkt au* feinem Krater, unb $erftorte ober bebecfte vielmehr 
lamtt bie im verflogenen 3<»f)rftunbert erfl tvieber entbecften unb 
nun §um $beil aufgegrabenen ^tibte #etcu(anum unb *Pott> , 
pejf. Stadler erfolgten gu vergebenen Seiten an 3* heftige 
2fu*&rfid)e, wovon bie tmfflen in bat verffofiVnt ac&tje^nte 3a^r/ 
$un&ert fallen/ unb ber (efete flcb vom 3<*i>re 1798 letfcfyrefbt. 
din fe$r fceftfger 2fu*bruc& erfolgte im 3*§tt 1779/ unb verän/ 
fcerte ben gan$e* ©ipfel betf SSefuv*. 3n bem Krater felbfi 
Ijatte (id) ein Heiner fegelformfger f&erg gebflbet, unb äug ibtn 
Iracb nun im gebauten 3abre im Sftaf alle ßalbe SJiette'fhinben 
eine 10 bitf 12 Jug ffarfe an 250 <£ßen &o&e geuerflamme au$, 
tveldje weit um&er in ber ©egenb einen entfefclt*en ©tein» 
fegen verbreitete* 93or unt na<b einer {eben tpploffon &orte 
man ein (hrfrö Traufen, unb nxS&renb berfelben ein ©etofe, 
tvekbe* bem JDonner be$ groben ©ffc&Sfce* nic&t unäbnlicf) 
war» SD2an fonnte ba* 2fufffrfgen ber vulfanifefren Materie 
im Snnern be* f feinen ©eege* beutlf$ bemerfen; benn eS 
«rbob fl<b jebeämai am Rufe beffelben ein fi<&$ bi* iroaff 
^ebufc bofcer J&fiaef, ber fld> ro&brenb ber @t&fje abn>et^fe(nb 
fenfte unb anmuefe*, unb notf) vollenbeter SrpJofton tvieberum 
$anj in ben Krater guröeffanf. SMe <£rfd)efnung glicb bem 
tvedjfVtetveffen 2fuffd>roeflen unb Sufammenfaden einer QMafe, 
in me(<be man bie guft burefc ben 2tt(jem balb hineintreibt, 
balb frerautyieljt, untf würbe von ber auffocfjenben unb nad> 
ter Oeffnung getriebenen £ava &er vorgebracht, welcbe mit 
unwtberfle^i^er Äraft bie verwartete Äruße ber «Iten Sav* 
auftob. 
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&er fferc} teSte mehrere Monate ^fnfer einanber ffcrt; im 
3(uguft tvurben 6le €rplo(ionen immer (lirfer. (£$ ei&ob ftcb eine 
ungeheure 8iauitmafle-mit ein*r Jtuerfäulr unb einev «Menge vdit 
Steinen , meiere beim J^erabiollen vom 9&erge ein fc&recf lf*e* 
©eto* verurfaiteru SOen 8ten tfuguji waren bifc €jrplo(Tonen be* 
fonber* ffircbtetlfd), 9i«ud), Jener unb mancherlei vulfanifdje 
Materien murren in twoJaubUdw S&enge imb auf erftaunenötv&r* 
bige J&o&en hinauf gwi<bem 2>ie $cuerfäu(e mv fo flarf , baf 
man in Neapel, tvelcbe* 2 beutf** «Weilen vom 93erge entfernt 
ifl, be* 9la*t$ bie fleinfle ©c&rift auf ben ©tragen lefen fonnte« 

3m 3a&re 1794 etfofote, ein groger #f4enau$bruc& im SSRt* 
nat 3uiiu*/ melier bie ganje ©egenb um&ec verfmßerte, unb 
mit 2ffcbe befcecfte. Smn'^unbert <£flen unter bem Ötpfel effnete 
fi* ber Sßefuu an vier Orten«, tvo (tef) nun neue (Erater bilbeten. 
Gin tytii be$ ©ipfel* ftärjte ein, unb ttmrbe verfdjlungen, unb 
ein m&ajtiger ßavaffrom, ber fieb in itvei 2lrme t&eüte, fenft* 
tfd> na$ ber $b*ne fcerab, unb richtete f4r*terli*e SJuroüffruu 
gen an, 

■ 

?ava, ba* Jjauptprobuft ber SJulf ane, (Irimt ge»S&nKc& 
na* vorhergegangenem $oben autf , unb pflegt bie furchtbare ©ce* 
ne su befcbliegen. £)a$ ©ort i(t ncapolltanifcb , unb bebeutet ei' 
mn Stegenba*» 2>ie 2ava mfcb niefct, tvie Äföe unb »Steine in 
bie J&o&e geworfen, fenbetn fo*t gleic&fam über ben Svanb M 
(Jrater*, unb fliegt fterab; oft erreicht fte aber au* benSRanb 
bee Criter* nf4)t, fonbern briefct unterhalb be$ ©fpfete ftetvoe, 
unb (Iromt au*. SfiBer gefc&moliene*<£lfen gefe&en fann fi* 
bie beutftebfie IBorftellung von ber glüfjenben füegenben 8ava ma» 
djeii. ©fe iflfe&r unb fliegt beffo langfamer, je «veiter 
fie p* vom QErater entfernt; Anfang* in 2 ©tunben ungefähr 1 
italiänifcbe Stteile , julefct in einem Sage niebt fo weit / »eil fie 
immer me£r erfaltet unb verbfef t wirb. 9ia4t* fie^t Re 

völlig einem Jeuerjtrome &$ntic( ; am Sage febtvebt über iljr ein 
tveißsr IDampf. 3)te §\f$t eine* folgen ©trom* iß fo grog, bog 

man fi* i&m nl*t auf 10 g«g na>rn barf. Sie Sava befielt 

■ 
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m$ «fitem mannfc^faftfgen ©emifcbe gefcfjtnofjenet mineralischer 
QRatftien, unb (fl nicht nur bei beh verfcbjebenen Julianen , fon* 
bern öftere au* bei einem unb bemfeiben in vergebenen Buäbrfo 
cfren verfcbieben. ©roß* Saften von Steinen, tvefcbe bet ©chmeU 
gung ntd)C f^ig maren , fehtvimmen auf bem $euerfrrome fort,- 
caber beffen Oberfläche fe$r ung^eic^ iff. gu beiben ©dten h&u* 
fm ft* ©te ine unb ertötete Sava an , unb bflbeit gleidfam Ufer, 
iuf ber Oberfläche wirb ber ©trom Mb faxt, fo baß man mit 
feiner ©fange burcbfroßen tann , unter berftfben aber (hörnt bie 
«täSenbe «Waffe immer fort. 3Benn bie £a\>a ir)re glüffiqfeic 
S^nilid) verloren hat, fo gleicht fie einem Raufen gtö&enber £oh' 
len. (Sin ben asflen Oftober 1551 aufgebrochener Savaftrom ftocfte 
erfl ben *9flen November unb mar ben ajften <JRäi issz noch 
fe&r warm. » 

SDfe «Wenge ber 8at>a, tvefcbe ein SMfan autffveien fann, 
Ift unglaublich. SDie ßavafrrome be* 2fetna gehen gemeiniglich 15 
bfc 20 ttaltänifcbe «JÄetlcn fort, bei einer breite von 6 bii 7 «ÖJei* 
len unb einer Slefe von mehr al* 50 ftuß. ©tojjc ein folcber 
©trom untertveg* auf maffive fefle ©ebiube, fo tvirb er aufge/ 
galten,' fühlt fi<b ab, unb bilbet einen fefhn Stamm; ift ber @e- 
<jenfranb nicht feffr genug, ober ber ©trom $u getvaitig; fo jer* 
bricht er bai J^nberniß, unb tvirft alle* nieber, *va$ ihm, auf* 
ftöfct. fftircbterltch ffl ber £ampf jtvifcben Jener unb SBaffer, 
ttxnn ein glü&enber Savafircm fub in* Stteer frirat; man hört ba» 
bei ein entfefelicheä 3t Wen unb Qevraffel, bit ju!i|t ber Jeuer/ 
(trom bie Obethanb beh&t, unb ehrtet» S)fe erörtere 8ava 
Went aum flauen, jum «Pflaftetn unb ju £un(rfachen* 

5>te «merif anffeben löuffane, ber €§im6arajo, IMtcbfncba 
unb £otopari freien feine $aoaftrome, fonbern bloß ®affet unb 
©chfamm auf. (Srir&etvei*, baß in intern Snnern anbere 8a* 
<jer von Mineralien fepn mÄffen* 

■ 

, Sefct gtveifeft fein SRenfch mehr baran, ba£ bl) SBulfane 
mit ben <£rbbeben in genauer SBerbinbung fitzen, unb baß i^nen 
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tlfo biefelben ttrfadjen jumörunbe (((den, wie bfefem «Dämpfe 
von entftönbeten, unter ber £rbe licgettbeti ©e&wefe Kiefen , Jlofce 
von ai«unf*iefern, ungeheure Sagen von ©telnfotyen unb anbere 
t nt|&nb(iefce Mineralien finb unfiteitig bie näcftfien tttfaäen tiefer 
furd&tbacen Sftaturerfcfreinungen. SSeim 33efuv ift* fall fo gut, 
a(* entfc&ieben , baß feine Butfbrüdje burd) bie €nt)änbumj eine* 
©djieferfßfce* bewirft werben, über wele&e* ein ©ette vontf alfr 
(reinen Ijinftrefc&t. S)a$ efnbrlngenbe* SBaffer tiefe entjünbbaren 
Mineralien in 3ftivltät fefcen nnb SDätripfe veraniaffen fann , Be« 
tarf feiner fce(t4tigung me&r. föergletcfte b. Ärt* Cr b beben. 
2Cuf folgerte Ärt lägt ftc& ein Halfan im kleinen hervorbringen. 
«D*an Ine te im ©ommer ©fenfeilfpäne unb gegitterten ©tfcwefel, 
von jebem 25 *Pfunb, mit eben fo viel SSBäffer gu einem Seige, 
t$ue tyn in einem mit Sefnwanb bebe^ften $opf , unb grabe biefeii^ 
• 1 ?ug tief in bie Sröe ein. Wach s ober 4 Sagen entgiinbet ffd> 
bfe, Stoffe, bebt bie <£rbe auf/ unb e* bringen ©efcwefelbimpfe r 
unb julefct Jeuerflammen hervor, welche ein fd)warjf$ *Pulvee 
(bie Cifenfetlfpäne) um&er (treuen. — SDafj ^eiße.SBajjVrbÄm/ 
pfe bei ben SBulfanen eine befonber* wichtige SRoUe fpieien , <fl 
nicht ja bejweifeln. 2(u$ ber Äraft berfefSen laffen fleh benn 
auch bie unglaublichen SEBfrfungen erklären , nach welchen bei ben 
<£rploftonen ungeheure ©tcinmaffen fo hoch in bie 8uft getrieben 
werben. Ueberbie* entwirfein fleh noch au* ben entjünbeten %flU 
neralien eine SBenge ObMatttn , bie gleichfalls unter gewiffenUm/ 
flänben fehr (eftig wirfen. * ©chon bie Qfrperimente mit bem pa* 
pinifchen SDigefloe unb ber SDampfmafchine beweifen, ba$ bie 
' Äraft ber <£lafticftat jebe anbere Äraft 4berwinbet, nnb oHeS&an/ 
It ber Cotyaffon unb ber ©djwere ju jerreigen vermag — unb 
was finb jene Apparate gegen einen Söulfan [ ' N 

Sa§ bie SSuffane auf b(e fcttbung unferer Crboberffithe ef» 
nen widrigen QHnffug gehabt (aben , unb in mannen Öegenben 
noch (aben, i(t nicht ju verfennen. SBtoti fleht |* noch Jefct, 
welche 3Beranberungen ber 3$efuv, berXetna, bie feuerfpdenben 
^erge auf3*(anb, in ©öbametifa , im ofllfchen Hflen jc. (et/ 
vorbringen* — $fe 23ulfane, gleich viet ob verlogen ober 
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«o* brennenb , matfen unter ben fcergen (f. b. 3ftf.) efne eigene 
Älaflfe au*, ©ie taben fein bejtlmmte* 2ütet, fonbern finb *u 
»erfcfyiebnen SJeften entfianben« ©tele 9>(>yfif er f$reiben ben Söul/ 
f anen / ober Dteimefa ben mit ifjnen in söerbinbung fMjenben un- 
tertrbifäen 95r4nben bie £auptfataffrop(jen ober ©eranberungen 
auf unferer $rbe ju, obgleich aucfr Wer ba* 2ß<vfftrr mttroirft. 
3nbere bagegen leiten bie ^auptreuolutioncn ber (JrboberfUdje 
«u* ben Ueberfdjroemmüngen $er, 3^e »erben SSulf a ruften, 
tiefe gieptuntften ober <Peiagf(ten genannt. $* i(l fb 
fefd)t nid)t, |u entfd>etoen, welker von tiefen beiben Operation 
nen ber Statur bie größten SBirfurigen jugeffoieben »erben m&f* 
fcn. Öen>ig &aben beibe srcße n 2fatf)eil j bie eine frier, bie an/ 
bere bort me§r* 



SB a a g e* »ef anntf i<& em medfanift&e* 3nftr«ment , mefc&e* 
jur &efiimmung beö ©en>id)t* ber Äorper bient. <£* ijl babef 
allezeit ein ÖJegengetmc&t erforber(t$. SBenn tiefe* fp föiper 
fepn mug , al* ber )u »iegenbe Äorper , um ba* @lei#ge»to>t ter 
SSaage ju bewirken , fo nennt man fte eine gemeine SBaage, 
tergfeic^en bie SBaagen ber ärimer, ^>robierer u. f. t*. flnb» 
2fuger tiefen gtbte* au$8Baagen, tw<6 toeld&e man mfttefft ei/ 
ne* beflimmten ®egenge»Id)t* ba* ©etoic&t eine* leben Äirper*, 
fo grog ober fo flcfn e* au* fey, oeflintmen fann. JDiefe werben 
©cbneUroaagen genannt« * SÖef öden SBaagen liegt ter JJe* 
te( (f. b. 2(rt.) juW ©runte. »ei ter gemeinen ifl e* -ein 
gleicharmiger J&ebel, berten SBaagebalfen auim*d)t. ©ein 
©c&merpunft fallt gerabe in tie Sftftte feiner Singe. SBirt tie* 
fer &$roerpunft ger)ortg unterftüfet, fo galten n($t nur belbe 
arme te* SBaagebalfen*, fonbern au* jroei gleite Getötete an 
ben Snben terjjftbtn angehängt; etaanber ta* Ölekfaetoicfct. 




* 
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SRan nennt eine SEBaage empfinbiic*, wenn fle bei ber «erfng(tert 
Ungleichheit ber ©ewidjte f#cn einen raertüdjen 3fu*r*rag gibt ; 
faul Dagegen, n>rnn bie* nicht ber Soö i|t. SJorauöge fefet , bog 
fii) ber SBaagebalfen frei unb of>ne afle Stcrtmtg um feinen Um/ 
bre&ungsptmft bemegen fann, fo Ifl bie ^aage beffo empflnbH» 
eber ober föneHer, je Heiner bie J£o&e be* $*rcegung*punfte* 
Aber bem ©d)tt>erpnnft ifl; je großer abet biefe fco&e, beflo fau« 
fer. S&ei tframerwaagen tau^t eine gu groge €mpjinbli#Feft 
ntd^W; fie ijt beim 2ft>iuägen vielmehr &inberii<&; benn wenn man 
nur bte Quentchen $ u tilgen &at, woju foü eine foldje für ©rane 
empftnbli* fepn,? ©ei ®olb t unb tpiofterfcaagen ift gtofie <5m* 
pfinbltdjfeit e(ne unentbe&rlirte Sigenfcbaft. — ?alfd> nennt 
man eine SBaage, menn ungleiche ©et*i#te bei fartjentarer Sage 
betf Rebele fid) im ©ietcbgeroidjte brfinbcn* SN«* ben ©efe&en 
De* ^ebeU fann bei eine? faiföen SBaage ber ©cfcmerpunft nfc&t 
gehörig unterfingt fc^n. ffion ber ©^nelim^age §anbe(e 
ein eigener HxtiUU - .. ' < 

V 

( 'S . • ! 

Sie fcpbroflatifoH SBaage unterfdSefbet ficft uon ber 
gemeinen blog burd> t&te gtogere gein&eft unb ffmpfinMfcbfett, 
unb bient, Äirper in ftöffigen*D*atemn abjmvägen. £ieedS>aa. 
• len einer foidjen ffißoage mufftn unterhalb mit J^fcften verfemen 
fepn, an »eldje bie Äirper , bte man im S&aflVr untertauchen 
unb anf biefe 2frt wägen will , mittelfl <J3fert>e{>aoren ange&Ängt 
»erben. SDie ^brojlatifc^en 3Öaag?n bienen »ornämli* $ur 23e* 
(Kmnuina, be* fpcjififcben ©eroicfcts ber Äotper. «D?an nennt eben 
ba&er au# ba* Aräometer (Y D. 2(rt.). unb anbere SJorric&tungen 
fo, mit welchen man bie fi)ejipf«en ©emi*te fUifitger Äirper j. 
$ö. ber ©afafolen, M %>ku* u. bergf. befttmmt* 

. SBarme. «fentit ftnb bie 2fu*brötfe 3BS tmef! off 
©ber SBÄrmemaurie, welche in biefem Sorterbucfee oft w 
fommen; voflfg gfeicf>bebeutenb, 3n ber epracfee be* Umgang* 
$at baö ©ort SBätme eine verfd)iebene Söebeutung; benn ofl 
|eigt bie ^mppnbung , »e(d)e ber SSärmeftcff in untf ^erw 
bringt, »enn et auf.unfer wirft* SBSirb biefe (gmpfim 
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bang fo Febl>aft, bag fte bef$tt>erl(<h ober gar unerträgltö ftfft, 
fo nennen wir fie £ifce. S)ann »erficht man unter SBärrae auch 
len 3u(lanö ber Äorper, in welkem fie un'©fanbe ftnb, jene 
CEmpftabung ja erregen. SBir fagen, tag ein Äorper f)ti$ fep, 
wenn bie burch ihn erregte (Empfinbung einen (of>en <&rab er» 
reicht. Sftan fteht leicht ein, baß SBarrae in btefer 95ebeutung 
ein relativer ober bejiehung«iveifer ©egriff (fl; benn ein Äorper 
fann unter gtwiflen Umfranben in mir bie $mpfinbttn& ber 2Bär* 
me hervorbringen unb in anbern nicht. Jpabe i«b bie J&anb }. 23. 
eine iMan$ in ©chne* geflecft unb bringe fie fobann in SBafler 
von gemüßigter Temperatur, fo bringt bfefe* bie Smpfinbung ber 
SSÄrme in ihr htfvor j ba e< u)r (ingegm fale fcfceint, wenn fie 
vorder am Of n erwärmt war. <£nöltcb hei§t ba* Statt SSSr; 
me — unb in biefer ©e beutung neunten t* bie QO^pftfer am ge* 
Wohnlichen — bie in &«n Äorpern beftnbtiche Urfach« felbft, 
roefche biefilben in ben ©tanb fefct, Jene (Empftnbung ju vetur» 
fad>*n. JDa* Jener bringt in un$ ba* (Befühl ber ®drme in ei* 
nem vorjüglid) ^en (Stabe hervor; ba^er brauste man fonfl 
• geuer unb Öfrkme ober ©armefteff fär gleich&ebeutenb ; allein e* 
fann SSarme ohne $euer fiatt ßnben , »ie bie (Srfaftrnng gut Öe; 
näge ie^rt ; baher untertreibet man je&t beibe begriffe, unb 
verfielt unter geuer Mjejenige SBärme ober ben Stfrmeffoff, ber ' 
mit bem Eichte ober gicbtfloffe' verbunben fft, weil Jebe* Jeuer 
nicht «nur wärmt , fonbern au4) juglefch leuchtet, 

— 9 

91och ifle* ben «phvftfern bei «Her Änflrengung nicht gefum 
gen, a u heftimmen, worin eigentlich bk tlrfathe befiele, welche 
bte (gmpftnoung b*v 2B4rme in un$ hervorbringt, ©ie offenbart 
fleh bei taufenb Gelegenheiten beutlich, unb erzeugt in ber Sftatur, 
in weiter fie überall verbreitet tft, bie wicbTfgften Srfchefnungen 
unb $eränberungen ; «ber immer noch ift ihr Siefen in tiefet 
©unfel gehüöt. Sftan leitet fie aus einem eigenen Stoffe h*f> 
ber fär etwa* Äerprrlicbe* angefe^en unb a(* Clement betrachtet 
wirb; bah« SBärmejfrff ober 8Ba*rm »materie, $inen folgen 
SßlrmefJoff ne(;m^n Jefct bie meifien WyfiUt an; Rubere leugnen 
fejen ©afeyn. Oj)ne un* auf bte barüber angejledten 93er|n$e 

■ ■ » 

■ 
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efnjuiaffen, fefcen tvir &ier einen SBärmeffoff ober ein« tvirmege» 
fcenbe Materie vorau*. vffifr f*fießen mit f^c^er 2Ba&rf*einlf*/ t 
feit, ja mit Öerofßbeft auf tät Steffin bfefeö ©toffe* au* ber 
.fitaftäufierung ober^Birfung, tve(*e ein erwärmter Äirper auf 
unfere £mpftnbung jeigt. 5Da bfefe SBttfung ffa> von atten @ef/ 
• ten eine* folgen Körper* unb na* allen 9N*tungen verbreitet, fo 
fd)liejjen mir ferner, baß biefer ©toff au*bebnbar ober ewanfibel 
ttnb eine Jlüffrgfeit f?pn möffe* — SDie Erfahrung le§rt aber 
au* , bog bfe Tf>ef l*en biefer $ föfiig feit «jrer au*be&nenben raft 
un^inbert folgen, oljne bur* bfe ©*tvere aufac&alten au wer» 
ben ; bo(>er bllbet bfe SBarme feine bleibenbe 2(tmofp^re um bfe 
(Erbe, n>ie bfe Cuft, fonbern fte tonnte ft* i&rer Statur na* 
f*ranfehlo* bi* in* ttnenbfi*e au*fcebnen, wenn ni*t alle &or* 
per burcb i&re 2(njie&ung*fraft ben frei geworbenen SBÄrmeftoff 
aufnahmen unb baburcf) feiner Verbreitung bi* in* Unenblt*e 
©*ranfen festen. £)a (i* i'nbe0 biefer ©toff nid)t felbfl GBren» 
|en bei feiner Verbreitung ffften fann, fo folgt , baß er obne 
©*were , b. unmÄgbar ober imponberabei feyn muffe. , £fe* 
beflätfgt benn au* bie Erfahrung, tvel*e lebrt, bag ein er&ifcter 
^irper um ni*t* f*iveter wirb, al* er vorder war, SDerSSMr* 
mej^off perbreitet ff* nfd)t, n>ie ba*2t*t , ffra&lenweife , fonbern 
fällt ben Staum, in »el*em er ft* ausbreitet, gänjff* aui, 
unb bfe* mit einer <Sef*rofnbigfeit, tvel*e auf (*rbrSumen gar 
nf*t meßbar ijfc Sie ©tarfe ber Sffifrfung , tvel*e bie bur* 
einen iHaum »erbretteten 3BÄtmetbeil*en hervorbringen , beruht ~ 
auf l$rer SRen^e, affo auf ber SDf*tigfe(t, mit weiter fle ben 
«Raum etfAflert. SDiefe- ©tarfe , fo(g(i* bie SM*tfgfeft ober 
SRenge ber 2B4rme*eft*en nimmt man au* i&rer ®irfung auf 
ba* T()?rmometer ab Cf. b. 2frt. )♦ Sttan nennt fte bie T e m p e/ 
ratufc ber Äirper. <£rfjält ein Äorper einen gr&fiern 3 U P»S 
von ®ärmr> a(* er vorder ^atte, fo wirb feine Temperatur er/ 
|S&et; biefe (Jrlji&ung bauert jebo* nur fo fange, al* ber SuflwS 
bauert ; &Jrt biefer auf, fo ffnft au* bie Temperatur. <S* iff in n 
ber ganzen Statur fein Äirper befannt, n>e(*er ofcne fortbauern* 
ben SufluS ber ©ärme bie bo&ere Temperatur ober ben bobern 
SSirmegrab beibehielte. 4(erau* folgt benn, baß e* für be» 
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SßWmeffoff feine unbur<tytfngfid)e ^fitte gibt, baß er mitbin in 
feinem v&efäße, etf modjte au$ vonJDiamant fepn* _eintjefc&foffe« 
»eiöen eatin* <Die 5 (limmt völlig mit ber Srfa&rung tiberem ; 
benn bie beftverwatyrten 3immer mit ben btcTflen SBanben erfalten 
tm äBinter na$ farger 3tit, tuen» ba* Öfenfeuer feine SBacme 
ni^t unterhalt. 

\ 

■ - k 

SBenn bie Temperatur eine« Äorper* gu betrSdbtlic&er ^ot>e 
jleiatl fo fagc man, baß pd) ber 5B4rme(leff in bemfclben anrufe* 
SDiefer Änbaufung ifl ein Äorper im fcö&ern , beranbere im min« 
bern &rabe f >bfg. SDfe Urfa#e tiefer S8erf*ie6en^eft Hegt öl 
ber *8*rwanbtfifcaft ber Äürptt gum SSarmeflcffe , bie bei einem 
großer , a& bei bem «nberh ifl ; außerbem in ber $orm ber tporen 
ber Äorper unb in anbern Umflanben. 2lu* 5er vergebenen $4* 
fclgfrit ber Körper gur Xnftfufung be* 2B4rmefloff* (igt fiel) erftA* 
ren, wie ba$ @leid)gewicbt befjVlben gmifcben Körpern vcn ver* 
fd)^b*ner Temperatur fcergefleBt werben fann. Jjjat fiel) in bem 
einen Äorper mebr freier aßirmefloff angekauft, fo wirb feine 
2lngtebung ober Söerwanbtföaft gu bemfefben verminbett; ba* ®e» 
genrbeil aber ftnbct flact in bem &orper von ntebriger Tempera* 
tur; feine Bngte&ung M 2B4rmefloff$ nimmt in bem örabe gu, 
In melcbem biefer §roff fljm entjogen würbe. 2>ie ^Dauer be$ 
Uebergang* be* SBÄrmeflcff* in ben Suflanb beö ®lei<bgewi<bt$ ifl 
vcrf&feben, unb beruhet auf ber ro4rmeleitenben $igenf$aft, 
weiche bei gewinn Äorpern groger ifl, all bei anberm 3« gwel 
Äotpetn von ungleicher Temperatur, bie aber betbe bte 2B5rme 
(fort unb fernen leiten , g. S5. in jwet tDietaOjlficfen fleüf fi* bat 
©leicbgeimcbt weit efyer wieber ber,. als in fvfcled)tern $B4rmelef* 
tern. -ßferau* faßt ftcb fo mandje (Erfcbefnung erfl4ren , g. $5. 
baß man einen glafernen, fcolgernen uttb fnod)ernen Stab I4nger 
mit bem einen (Enbe inß Jeuer baiten fann, alej einen metallenen, 
(leinernen k. von gleicher Hinge ; ferner baß e* in einem mit &re* 
fern nudgefdjlagenen Stornier ober bofgernen J&aufe langer »arm 
bleibt, als in einem (leinern; baß wollene Älefber, infonber&elt 
$e($e, bfc (Barme beö^orperej langer unb flärfer an« unb bie 4u« 
£ere 54lte abgalten, als Äleiber von Baumwollen • unb fiinnen* 
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geug; bag ^02enft6en unb Safere unter einem bfcfen Jeberbette 
bei (er $?fctgfien JWte watm blei6en, ba (te unter efnet gfeicfc 
tiefen J&öüe von Sttetafl ba(b erfrieren mißten; bafj SSiume, 
mit ©tic^ umwunben, bem SBfnter befier «uralten, a(* un&e* 
teef te / tag ^ auf «£au$boben mit ©tro&bädjern fm ©ommec 
Hiebt fo &effj unb im ©inter niebt fo tait Ifl, wie unter Siegelt)*. 
<fcern, bog Pfeiler mit breternen SBanben im ©ommer M <£lt 
fctffrt conferotren, af* (iefnernr; bog ein <£ifenffab mit einem 
(Sternen -Oanbgriff ftd> an Iefctern obne ©efa&r ber S8erle|ung . 
•nfaflen täjjt, wenn aueb vorn ba* (Eifen ftyoii gfltyrt; bafj ein 
Sopf mit tigern Sßafcr, in Xf4e gefefct, bfe 5BÄrme länger an 
fld) &äft, ala wenn er in ©anb ober in Gaffer gefallt, ober ber 
freien £uft auSgefefct i(l :c. v 

m 

■ 

»He bie Äitper, wefcfje bie SBJrme ftar! unb ftneflf feiten; 
nehmen biefelbe aueb in einem tyifcern ©rabe an» 9Reta(le wer* 
ben bafcer siel (jefße r , ate^olj. ^Diejenigen äorper, weld>e ofe 
SBärme fcbnell unb (laif leiten, werben gute, bte äbtlgets 
fefclecbte SBärmeleiter genannt, ©ute SBÄrmeletter ftnb 
aQe ©etafle jinb bie mebreften Mineralien; fcblecbte hingegen bie 
9>robufte be$ $bier • unb ^flanjem^icb*. SRacb einer weifen 
(Einrichtung ber Statur ftnb gerabe biejenigen JDinge, welche w 
©ebeefung be< t£tmfd)en fiorper* bienen , gebern, 4>aare unb 
SBofle bie febtabteßen SBÄrmeleiter ; ba&er falten bte Safere un* 
ter biefen ©ebeefungen bte fceftigfte Äälte leicht aa$. 

' • " . : 

, SScn bem, 2BSvme(hffe , beffen 2Ktttbeflung $wif<ben *er* 
fdjtebenen £6i:per,n auf ijjrer 2fn$ie§ung ober Söermanbtfcbaft ju 
bemfelben berubt, unterföeibet man benflrab(enben$B£r/ 
meftoff, melcber bureb feine eigene 2fo«&efjrnung*£raft in ©trab/ 
len entweiht, bte bur$ bie O&erftöc&e ber äirper, gumal poür/ 
ter SBetalle, jurtScf geworfen mer&en. tiefer ©armefloff bureb» 
(Ireicbt bie 8uft, wie ein ©trom, otyiefty mit i§r ju wrbinben 
unb fe(b(l obne (te ju wirmen. «Durcb polfrte SRetaHflaebe* w(t : b 
tiefet ftra^lenbe sfearme(loff na# eben ben ©efefcen guriicfgewor/ 
fm / wie ba* Jic&t« ©er wärmenben ©trafen ber ©oune, bie 
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na* Qttfötlt fcntbecfung von ben fencftttnben ©rra&fen bie/ 
fe* Jjjrfmmetef Brpr r* untergeben tfnb, wirb In bem Ärt. © o n n t 
gcbacfct. 9ttan fann mittetfi eine* SMennfpiegei* bie ffrablenbe 
$ifce eine* .ftor)lenfr uer* auffangen , fte in bem &rennpunfte t>er» 
tinigen unb bafelbft eine merrlicbt J&ifce Vorbringen, tytctct 
In ©enf ffrüre &n>e{ ^rennfpie^el einanber gegenüber unb fefcte ist 
ben fcrennpunft be* einen einen Reißen Äorper, }• 35. eine liefet/ 
flamme, eine giöbwbe eiferne &uge( ober fiebenbe* 3Bafl/r, unb 
fanb , tag in bem &rennpunfte brt anbew eine merflid>e £ifce 
t ntftanb, »el<be batf tbermometer jum Steigen braute. 6f ra$* 
lenbe kirnte (Ä{jt flct> burd) äuffammein in einem &eb<t(tni|fe »er* 
biduen, rodebeö burd> mehrere in geroiffer Entfernung über ein/ 
anber liegenbe ®(a*f<beiben Derfcfcloffen fft, unb ,ber ©onne ober 
einer anbern (Ira&lenben £ifce auagefefct wirb, hierauf grünbet 
pd> ber Umftanb , ba§ bie J^t^e , roefebe bie Sonne hinter ben 
©laäfenflern ber SRiftbeete unb $reib&<tufer erregt , fo betrMWf <fr 
«fi. SDe eauffure fe^te einen bureb brei parallel* Otofittri* 
ben »erfalojfenen Äaften ber &onnenftau)(en auö, unb brachte 
babureb in bem Äaflen eine Jg>i^e beruor, roelcfie 17 Qrabe öber 
ben Sieipunft be* fabwnbeitfftben Thermometers £fcg, unb wor* 
In SBaflcr leidet fiebere* J&irauf grünbete JDucarlA feinen 
SBJärmemeffer ( f. b» TLtt. )• 
• » 

V 

* 

N Äorper von ungleichartiger ©ubflanj, aber von gfeteft'gro; 

Jen Staffen nehmen bei einerlei ÖraDe ber Temperatur eine »er» 
fd>feöene Spenge freier SBärmetbeilcben an, unb jwar bie febfed)/ 
fern Hefter roeniget, als bie belfern, Co mirb §. ein gleicb 
grofie* @rücf £ol$, .£ar$, ©la< 2c. in einer frarf gezeigten ©tu» 
be bei »eitern fo &eifj nfd^e; n>ie ein ©rtief (Sifen ober SMei von 
gieieber ©roge in berfelben ©ä>me. Eine beffimmre SRenge 
S&affer wirb bei berfeiben Temperatur nur um 1 ©rab wärmer, 
bei roeldjer eine Sftaffe duetffilber von gleichem Qtroicbt um 21 
©rab erroarmt wirb, Jbiefeö S8erbaltnt§ ber Quantität be* 
freien äB*rme|toff* in unglei^arti^en Äorpern bei girier Terope; 

* ■ 

; v ■ ^ v Digitized by Google 



Sßarme* 555 

tarnt unb gleichem $ef*t$te nenne man bte fpegififd)* ober 
comparative SBirme, »elcbe- iu beflfmmen man f?# eine* 
eigenen 3n(lrument<^ beö ®<Srmemeffer*' (f. 5. Ärt.)be* 
bfent. Sttan bat bie fpejififc&t äBärme von m^tern Äirpern un* 
terfuc^t unb <n ^«beOen ^bracht; fnbeg n>et$en bie SKffulfate 
)temti<* von einander ab. Sie fp<slfif«*e 2B<Srme (es SBafler* ifl 

t>abei a(* ^in^it tum ©runbj gelebt 

. * . .... 

3n ber Sprache ber neuem $%ftf unb Chemie ffr feßr oft 
bie Stebe von freier ober entbunbener unb ftqfrtet (fiter) ober cj*# 
bunbener 38ärme. SSrei ober entbunben nennt man bie SBärme 
ober ben SMrmeffoff, wenn er fär ba* öefüf)! b?merf6ar ffi, unb 
auf ba* S&etmometer tvirft. 3m gebunbenen c ftgirten ) ober 
verbotenen ((atenten) Sujtanbe hingegen wirft ber S^rmeftoff 
- iwber auf oa* &*fäfc( noch auf ba* Sbermometer. ^Ijait man cje/ 
fchafcte^ oöer jerfloMe* in ein XSefÄfS, Unb fleßt ein $hermo/ 
ftettr barm auf; fo bemerft man, baß e* bf* Unter ben @? frfer/ 
ptmft ftnfr. erwärmt man nun ba* £i* bi* )um ©^melgen, fo 
fhfqt ba* au'tffltbet im Thermometer bf* $u bem ©efrierpunfte, 
toef<M mit b*m fünfte he* jergeljenben €ife* etnerM ifl. $%t 
man nun auch mit ber Jrt&ätmünfl fort/ fo flefgt bennoeb ba* 
atKcfftiber nicht um ein*n©rab f>tyer , bi* alle* £f* ierfebmof. 
|en t(t; benn bie noch bin^u fhomenbe SBätme wirb vom<£tfe an« 
cje^oqen unb $u befien Qchmetftung verbraucht; fo ba$ fte auf ba* 
$f)^m*meter gar nicht rotrfen fann, unb auch unferm Qefufyi 
unbemerf!td> bleibt £fer fft alfo ein 95c{fpiel von öebunDenem 
SMrme jlcjf. ©o Mb aa** <?i* fangen i(l . tvirft Die freie 
SBarme auf bflS^etmomeMr, unb e* fHgt» SBennman, um» 
&etet>rt, Raffer fo erfairen täfjt, bog ba* Shermomcrer unte p 
ben C^fiterpunft jtnft — e* cjeftieht bie«, tvenn ba* ® affer 
$an$ ruhty (leben bleibt — » unb man brinat fobann balfefbe 
4ut4 -?*ÄUefn }um ©efrieren (f. ©efrferen); fo freist ba* 
£tuecfftlber bi* jum <ft*punfte hinauf, roef*e* nicht affcf>eben 
ßnnte, wenn nicht babureb, bafj ba* SBaftr sefrierr, 2B4rme* 
{loff enttvief elt ober frei würbe. 

»«»«pb.^.lU *3 

1 
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2ftrt s ber we<%fef^n>eif^n QMnbnng twb (Jntbfnbung bt* ti&iu 
meftcfftf (offen (I<f> tffele Qrrfdje fnungen in ber Sftotur unb ^unfl 
fe^r friert erklären, ©o tjfo $. ©♦ bur* $rfabrung Mannt, 
*a$ fid> im ©ommer na* bem SRegen bie Hüft metflkf) abfällt, 
unb (m SBinter gemeinfgfte balb mfeber Mite erfolgt. SOet 
QHtinb &iet>on liegt roenigften* grogentbeif* in ber 2(utfbiinfiung, 
b(e na* bem Wegen erfolgt 3«m Sufftefgen ber SDönfte ober 
jur ^flbung berfelben wirb SöJrmefleff erforbert/ weiter gebun« 
ften unb mithin unmerfbar für bat <9efiW)f unb Sfcermometer ge/ 
roaebt wirb; ba&er bie Ääfte. — ' 3)ie bekannte $rf$einung, 
t>a$ man SßBaffet Aber Äo&len aumöefrfeten bringen fann , wenn 
man unmittelbar Aber bero Seuer einen Seilet mit ©d>nee ober 
jerftoßenem flrife unb barauf einen Seiler mit ©affer frfet, ift 
ebenfalls au$ ber SMnbung Dfö $$$rme(tofrs )u erflären. $ängt 
nSmli* ba« <Si* Aber ben £o$Ien cn ju f*meiien,' fo entjie^t e* 
. aitd) bem über tym befinblicften Detter mit bem SBaffet viel SStfr; 
meftoff , n>obur$ biefe* not&u>enbig unb §n>ar juerft auf bem 
©runbe gefrieren mufj. — fcrfm eiferen M StalU' entfielt 
befanntli* eine ^grojje Jjftye, wovan vorder niebt eine ©put ju 
Verwerfen mar. J&fer wir* ©ärmefloff embunben. £)a$ SBaf« 
fer wirb nämlfcb bei oiefer Operation gdnjlid) in feine SöeftanN 
treffe jerfefct, fein ©aucrfloff verbinbet (lrf> mit bem Äalfe, unb 
ber ®Ärmeftoff entbfobet fia> gänjlicb, b. f. er wirb frei, alfo 
bem (Sefäljl bemetfbar; baljer bie JJifce. — Sßaffer nimmt 
nur einen gen>fffen ab ber .£ifce an , nimlicb bftf jutn ©iebe« 
punft; flromt i&m §ernac& aueb no<& fo Diel <$tut$ ju, fo bleibt 
e* in offenen ©efa>n immer bei gleicher J^i^e; ber UeberfTug 
binbet ficb mit ben et^i^ten äÖaffert$eilcj)en gu Wimpfen ober 
SDä nften, unb n>(rb babureb bem ©efä&l onmerf bar. — S)ur<b 
©efprengen bed ftt#oben$ mit SBaffer wirb im ©ommer ein 
Limmer fe&r jperflfcb a&gefä&ft unb jtoar barum, »eil bat SEBaf> 
fer fe$r baio in fünften auffletgt, unb jur S&flbung berfelben 
SBärmefoff erforbert wirb. Tin* gleichem Qrunbe erfalten felbft 
im feigen ©ommer naffe Äletber ben Selb auf eine unangenehme 
SBeift/ weil burd) ba* be|Mnbige fcerbfinften bem Äirper fo t>M 
SBArmefloff geraubt wirb. — »fer, Sein, SBaffer unb an# 

■ 
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bere<5etränfe fonneji toi©ommer babur<& lletnffctf abgebt wer* 
ben, Dag man ein feuchte« 5a* um Die $laf<b# ober ba* Oefdg 
feintet, worin ffe ficl> befinoen. SBenn bagegen &etge SEBaffer/ 
b^mpfe wfeberum }tt üöaffer nfebergefc^lagen werben, fo ent» v 
linöet ftdj SBirmeßeff, unb wirft nun auf l&ermometrr un6 
©efu&l» r / . 

Bei 6er SSinbung be* 384rme|tojftf bwierft man einen top* 
peltert Untetföfeb. SJet 6er ©.; mefoung fefler äRaterien, $, 8 ? 
ber SRetafle unb bei tyren Uebergang In $>ompfgeftalt wirb ber 
SBärmeffoff jwar gebunben, aber ni$t fo innig, wie bei bem Ue* 
bergange eine* £orp?r$ in C$a* • pber 8uftfcrm. 3n jenem ffaße 
fcMnt ber ®ärme|bff bloß anfingen (ju abfcäriren); in bie* 
fem aber ift er (fceraffö mit ber luftferrofgen ©ubftanj wrbunben. 
£)ort lägt er fid) au$ burft einen falten Körper wieber trennen, 
unb e* erfolgt Dabei ber röcfit^rtö geftenbe Uebewttt be* bampf» 
förmigen In einen ftöfftgen unb be* ftöfftgen in einen feften &Sr*- 
„per. 33on Qataxttn ober (ufrformigen ©ub(!anjen ii$ t fld) bage* 
gen ber 2BÄrme|toff weoer bureb &4lte nod) bur<& ®rucf , fonbem 
adein burd) djemiföe Operationen abfonbern. 

$3a< nun bfe SBfrfuhgen be« 3B4rme|bffa betrifft, fo fjl 
bereit* erwähnt tuorben, tag er ade befannte Äorper In ber 91a« 
tut burd>&dngt. ( *B?f biefer !©or<bbrtagung bewirft er In ben 
Körpern fe$r merfmürbfge ©ecänberungen. $>{t erffr , welche 
foglei* bei einiget äufmerffamfeit in bie Äugen fallt, beffebt bau 
In, bag bfe Körper bureft ifrn au$gebe&nt werben* £>iefe Sir* 
fung folgt ganj nanütKtyau* ber 2(u$5ebmmg*fraft ber 3B4rme* 
t^ildjem 53ie bleibenb elafllfcften $(üfltgfmen, b, &. bfe luft. 
förmig.« ©toffe' ober (Bauarten werben «nur aflkn $orpetn am, 
meiern unb fcbneQjten burtb bie 9B4tme ausgebest; Jiern4d)|t 
folg?n bte tropf6f»tfn Slfiftigfeften unb fobann bfe feften äerper, 
untfr melden" wfeber ein feftr betr4c&titaer Unterfifeb flatr flnbet. 
3)a alle Äorpet *ur* 2Ö4rtoe ausgebest werben, fo Ift* natür» 
iieb ocg fte aueb mebr SRaum einnehmen mäffen, wenn fie er« 
$i&t (tnb, ttt im fntftigengefeftten Jade, $ie* fefrrt benn «u<$ 

' Diqitiz* 



9 $6 : SEBarme. 

ile drfa&rung in taufe nb Säßen. (Eine feft jugebunbene tjier/ 
fclafe, in welcher fo wenig Saft enthalten i|i, tag man fie gan§ 
lufammenbräcfen fann, föroiöt betri$tli<& auf, fobalb man fie 
über ein Äo&lenfeuer &Ält, obe* fonft auf irgenb eine Htt erlitt» 
J&o&le ©la* f Aaelc&fti , toefoe im falten »rannttoeirt f<b»fmmen, 
ftnfeh unter, toenn biefe Jltiffigfeit ermlrmt wirb, »eil bie2B4r» 
me (te autfbe$nt, folglich fpejiftfd) leistet macfct, fo baß fie nun 
au$ weniger trägt, alt fcor&er. 2fu^ gleichem ©runbe ftnten 
ÖBacb^ugeln/ roel^e im falten SBafier föttmnmen, im 
unter. <5tn Sftetaüfiab wirb burcfcs ©lii&en t>er(togert> ttnb ef* 
ne eiferne Äugel fällt ijadE> bem @tä§en nit$t met)r butdj «n 
turcft meldte* fie falt fe$r leiät gteng. Um bte ©rSßc biefer 2fu$- 
be&hung ju beflimraeft , ftat man ein eigene* Snjftumenterfunben, 
n>e(d)eä unfer bem tarnen t^rometer befdjrieben fft. — 
,£ol)ere ©rabe t>oü J&i|e be&nen einen Äorpet flirtet du*, ali 
geringer*; ba&er bebient man fi* bet ©ro&e biefir '3tttto$itttnj 
$ur SBefrimmung ber SBätmegtabe, unb (at in bfefet ^tnft^t ei« 
jene 3nfltumente erfunben, welche unter bem Kamen $&-er* 
mometer allgemein bttannt flnb. — ■ SDte 2fu*be(mtng ber 
Äorper bur* Die -Oifce §aft öbrigen^ nur fo lange an, als ein 3* 
fug von 2Barme flatt finbet; nadlet treten bie Äorpet mieber in 
fyren vorigen 3ußat)b juröcf» 

€ine anbere SBirfuftg be<* ffiJrtrteftoff* auf bfe Äorper fft 
ba$ ©Amelsen (f. b. ?frt.), roogu bei ben verf4)ieb<nen 
©ubflan$en ein feljr verriebener ©rab ber Sßärme erforbert 
wirb. XttiQ. tiefer 3u|tanb bauert nur fo lange, als bte Äotper 
' einen Snfluf ton tinlinglicter SBirme empfangen ; $erna$ gefie* 
fen fie wieber. SMe SBÄrme ff! etgentlkb al* bie einige tttflufc 
aller JüSfiigfeif , fo n>fe ber SRangel berfefoen af* ber ©runb aU 
(er Seflfgfcit su. betrachten. — «ine britte tffilrfung be< SBir* 
mefioff* ff! bie tfuflifung fejr ufeler feffen unb ftöffigen Kör- 
per in kämpfe (f. SDampf), unb enb(i$ bie Werte bie 
©atfbilbuitg« e, ®a*. 
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2Barme* $57 

Ue&er bie Slam unb ba* SBefen bfr Sglrme ffnb, wie ho 
tiitt bemerft worben ifl, bie Styturforföer «od> jefct nidjt einig« 
d)on bie Bften waren öaräber verfajfebener $)?efnung. ©p4* 
terfctn (lettre man mancherlei J&ppot&efen unbSRut&maßungen übe* 
ba* SBefen ber SBarme auf, weiche aber bie (Srföefnungen, b(e 
fie in ber Slatur verurfacfct, m$t ober nur fe^r unbefriebigenb er« 
fUrt. 3e|t ijl man nun burcft mannigfaltige Erfahrungen unfr 
SJerfudje enfc(id) baf)in gefcmmen < baf man einen eigeyn ©tcfi;, 
eine wittUcbe $ttatet{e annimmt , bie man a\* eine &pd)fl feine 
«laftiföe Jlöfftgfett betrac&tet, wefcfo alle £oiper burcfrbringt, 
ff>re üöejtnifbt&eile jerftreut, ober i&nen erlaubt* ^ efnanber iit 
nÄ&ern , fo wie bie SJfenge biefer feinen JlftTfigfeit in einem. Äor* 
per vermehrt ober fcerminbert wirb. BUerbfng* fft ba* Dafeiit 
bti SBÄrmeftoff* ala wirfltcbe 6ub(lanj ober 9Rat*rfe no4 nfcfct 
^tnretcf>enb bemiefen; aflein, eine große Wenge von (5rfcf>e(nungen, 
von benen t>te(e oben angeführt finb, machen e* wenigften* im 
f>o*flen ©rabe wabrfdjeinli* , unb (äffen gar mcfct erf (Ären, 
wenn man nt'cbe einen fo(d)en £toff *prau$fefet. £>(e SBätme 
wirb burcfo benöinn be$©efül)te gar ju beutliß empfunben, unb 
ftre Sirfungen finb gar *u ft#t6ar in ber Statur, alö bag (14 an 
förer Waterfalftät ober äorperfiefcfeft in ber $&at zweifeln liefe. 
$reili$ iß er ben übrigen binnen unbemerfbar ; freiließ l4fjt ej? 
ftd) Weber »igen noifo einfließen unb alfp aua) feinen unmittei* 
baren 93etfu*en unterwerfen ; aQein ba* wiberfprfcfct feiner iSirf/ 
Kcgfeit niefct, wcl<f>e au< feinen SSirfungen genugfam erhellet. 
Steffen ungeachtet ftnb Einige geneigt, SBärme für einen blofiejt 
£ffeft ber innern Bewegung ju Raiten, burd) melden bie 'tfjefU 
$en ber Äorper genötigt werben, ftd? nAt$ >*n Hmjtänben ats 
, serjtteuen, ober ff* einanber ju ni&ern, 

<E$ (bleibt nun noc& übrig , ber Wittel rtratfcfc §ts erwähnen, 
bnrcfc we(*e ber ÖgJrmeff off erregt ober 'ein Äjrper erwärmt wer/ 
x Jben fann. ffidrmeftoff liegt t>et;mutljlic& in Jebem Äorper verbot/ 
gen; benn man trifft tyn felbfj noeft im 0#nee unb <?ife an; 
nur mnf.ee entbunben werben, bamit man i$n wa^rne^men 
fann* gierte befte&t «Ifo bie «rwgung* > ^ie erfolgt auf ma* 
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dierfel SBeife, In fe$r vielen JÄflen fcfeon burcfj gfgenfettrge ®n/ 
tvirfong t>erfcf>tcbenfr £orp*r auf einanber , ober bur<$ 9&#rÄnbe» 
rung forer TOtfäung. 5>ie fcauptfo'cblidjlte Erregung Oer SB&rme 
0ffc^ffftt bur$ bie ©onnenflco^lf n / e* mögen nun bufe feföf! 
ößdrme g'bcn, ober 6te in b?r (£rbe und ben Crbßrpern gebunbene 
SBärme nur cnm^f et«. S3ergtei<&e ben 3rti£eC 6 e n n — 
£tn britte* Littel jut J&ervorbrfngung 'ber Sßitrme ift ba* 2fikr 
tunben unb Wertrennen brennbarer härenen (f. 33 erb reu* 
nen). ?)a* vierte endfid> bie fteibnng fe(!er ÄSrper an einan« 
ber. ©e bringt man ). ®ärme fcervor ,' wenn man feine 
$anbt, ober jroei ®tucfen £oij x. an einanber reibt. ,2ßirb 
bie Steibung ber (entern fortgefefct, fo entfielt fogar Jeuer, alfo 
SÖÄrmefbff mit £id)tfloff verbunben. ©ie <Krf$etaung , nad) 
tvelc&er bureb ba* SRet6en SSärme ent6unben ober erregt ttwrb, . 
Iß nod> nic&t befriebigenb erflärt, ungeachtet e$ titelt an 9Jerfu$ea 
fe&lt, fte ju erklären. 

©fe SBärme Im ÄStper ber ©Suget&lere unb SJogel, tvefebe 
bie Temperatur ber augern faft aud) im eommer bettfcfetlta) 
überfielt/ unb beim 9Äenfd)en im getto&nlidjen ^ufhwbe unge« 
fäljr 99 ©rab $a$ren(Ktt betragt, ifl von ber gemeinen SBfame 
«i*t verf*iebem 3f Sediere finnen in einer Temperatur (eben, 
freiere befrei lief) über unb unter 99 ©tob beträgt; infonberfrett 
vermag ber QRenft bie* fn einem ben>unbern*n>ärbigen ©rabe» 
SDer <£ngWnber ffo'rbocc ftieft ao Minuten lang in einem mit 
feigen ©topfen ersten 3immer au*, worin bie .gifte auf 130 
©rab gediegen mar. @o!anber ertrug eine J£ifce von 210 
unb $5anf* von an ©raben: ®e(d)e fjofce ©rabe von &a(te 

SRenfc&en unb totere au*fie$en tonnen , ifl befannt. 

• * 

Ueber bie <£ntfh&ung ber t&Jerifdjc n SBärme finb bie tyfa 
fiUt fc^r verriebener SMnung. ©er grege 9&oerf>ave uifi) 
mit ffom Stiele leiten fle au* ber £etvequng be* &lut* unb ber 
babei entftefrenben Reibung &er, unb führen ntcfct unbebeutenbe 
©runbe för biefe Meinung an; offein &inreicfcwb ifl piefe Srtf.i« 
rung iltcfrt. Seit glütfiic&er leiten bie Qtyemtjirn bie t&ierifcfc* 
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Sßlrmc von bem ©auerftoffe &er, ivetöer bur<&* »tarnen Ca 5fe 
•©efäge fc es .Korper* getrieben tvirb* 9)adS> Otrtanner ver- 
gäbet ftd> bte|er ©teft m(t bem S&iute in ben Lienen (3Mutabern) Ä 
fommt bann in bjc 2Uwien, unb verbreitet |u& entli* fcmd) ben 
. ganzen Äorper./ wo er geiff|t wirb, unb Oer mit i&mium Qa* 
verbunbem ^ÖSrmefioff (Ic^ entbfnöet* s 

SBarmemaajj, f. S&ermometen 

3?armeitieffer\ hierunter verfiel man efne von 
8<*voifter unb Sapiace angegebene Verrichtung , n>eld|}e ba« 
|u bient, tt>et(Ä bie fpejjfifcl)* SÖäime berÄcrper, t&eil$ bie ver# 
^aJtntfemÄgtgc 9ßenge be$ SBirmeftoff* ju meflen, Welver bei ber 
gerfVfeung bec Äorper un£ tyver Sormver4nber«ng , ober bei otv» , 
bem cfccmifcben Operationen entbiraben wirb. £ufe S86rrid)tun$ 
würbe von i&cen <*t finbcr Kalorimeter genannt , wefdjc? b^ 
beutfcrxn Sdvmcmeffer cntfpric&r* ©onft pflege man fie ben 
<Ei$apparat $u nennen. S)te (Süuicfctung beuibr/V barauf, 
fcaß man bie SRen^ be* SSärmejbff* burefo eine gcwiiTe, in einer 
be(timmt<n 3"* 3<f#mol*ene Spenge <?i$ ju beftimmen fud^r, <E* 
treten babei viele ©djjwiedgfeiten in ben £5eg, tvcldje Eavofr 
fi er unb 8 a p ( a c e auf fe§r ftnnreioje Ärt $u &eben fa^tem 

SEBärmefamrnle?, efn Apparat, mittefft tefiin man 
bie freie SBärme in ber 2ftmofp(jare in einem B&eljältniile betrat« 
lieft ankaufen fann. 3m 21rtife{ 2B*ärmc jft bcceiU gezeigt - 
worben, baf es auffer ber gemeinen ®irrae, wei*e ben SRaum 
mit SBcl>arrung auffällt, au* eine ßra&tenbe gebe, bie fM 
benfelben©efe&en, Wfe bie 2t'4)tftra§len , verbreite, &iefe ftca&/ 
lenbeäßarme ifl e$, w*l$e ftcr> buvd) ben SSfamefammler ober • 
Conbenfatot anrufen U$u SBan Nun fcr)on bie gemeinen tOCtft* 
beete unb $reibbäufer &u ben SBaimefammlern rec&nen; benn (in* 
ter ben ©la*M)eiben bevfelben fcfyft bie SBärme betridjtli<fr 
an« Qrinen eigenen Apparat gab $uer# be ©auffure an, im 
bem er. bie ©onnenfira&len in einem Mafien auffing, ber bur$ 
fcm pAraflett, in gewiflen Entfernungen von einanber abjle^enb« 

■ 

s 

I 

■ 

I 
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©la*pfatten wf (Helfen war. SJergieidje ben 3freifc( SBÄrme; 
JDer (jierburaY angekaufte ungemein betr4d)tlicbe JBirmegrab t>et* 
anlajte ben frantfßfc&en 9>tyftter ©ucoria, einen «Barme» 
ober $euetfammler an« ajAfernen ©loden ober €p(fnbern §ufam* 
tnen ju fefcen, wekbe fi<6 oben in £albfuge(n enbfgen unb fo 
bü>n unb bur*(i*tig, alamiilfcb, gewollt werben, £ie Storch 
roefTer btefer ©lorten ober Spfinber nehmen (hifenweife um 6 £fc 
nien im ©urcbnu ff« $u , fo ba§ , w*nn j. 8>. ber innerfle (EpHns 
ber 72 Smien Im !Öurc&m*ffer fcälr, ber jweite 78/ ber brttte 84 
u. f. w. betragt. Suf gieidje ®eifc n,ttiffen au<b bfe £oben ber 
e^Unber wacbfen. ÄOc SMocfen, ober Cplfnber ffrfcen ouf einem 
fco&len, föwarjen, unbür<bfid)tig*n Äeqef, wefcfar in ber Sftitte 
feiner 2fte abgcf rtrtf tjt , unb beffen {(eine @runbfl4(fce im £mrd)/ 
tnefftrr um 6 Slnten «einer ift , al$ bie ÖrunbfWcbe ber fleinften 
©locfe, b'flpn größter ober 6 8fnien me&r enteilt, otebfe ouf er; 
fte fber größte Öiocfe. Qucarta will bur(fe biefen Apparat 
eine £i&e l)eti>orgebra<bt &aben , woburefe er eine beträcbtltcbe <Jf* 
fenmaffe in Sflujj bringen fonnte, — i(l noefc ungewig , wie 
ber ®4rmefammler wirft, flftad) aem, wo« £erfd)elfj neue» 
jte ^ntöerfuncien Über bie (Sigenfcbaften ber (frof)!?nben ©Ärme 
lehren, ffteint e*, alt ob bie Urfa$e in ber fi&re$ung berfelben^ 
liege, woburefc tf« yerbic&tet wirb, 

■ 

IKa^lperroanöffc^afe, f. SJec»onbtf*oft 

SBagen, elef frifefcer, fceißt ein fleiner bvtixkteU 
$er üßagen mit einem £otfpel, ouf wel*em bie leitenbe ©dm« 
be$ eleftrif*en£ra(ben$ (f. Jörac&e, eleftrtfd)er ) gewun« 
ben i(l. 3)?ah bwucfct biefen Magert , wenn ein elefttif*er SDra* 
*e w%enb eine« ©ewitter* in bie geUffen werben fod. 
Um fid) feinet ®efo&r ou*iuf#&en, welcfee bie fcerabgeieitete Orfef» 
tricM t> wenn man bie ©ebnur in ber J^onb boiten Woöte , wer» 
urfatfren tonnte, fo injt man ben JDracben felbft bei feinem $ort- 
gange bie ©d>nur von ber £«$pet om 2Bagen abwinben, wo; 
• bei ibfefer, |ugle^ but$ eine boran befeftigte feibne ©cfcnur g?< 
(enft wirb* ; ; 
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SBanf en ber <EtT>ar* fft eine ffefne perJobifae &w 
me gung ber <£rbaje , roel*e ftur$ tie ungleiche «tnwiefuna be* 
$3?onbe$ auf unfere (Erbe wrurfacftt wirb. SÖerm&gt berfrlben 
bleibe« bie £imme($pole nfofct genau in bem Jtreife, fn twlcfcetrt 
fle fonft wegen be* SBorrßcfen* bec iRa<&tglei<$en (f. C 0 r r u cf e n 
ber Sliad)tglefd>en) um bie «Peie^ber Stffptfnangfttm 6er« ' 
um ju ge&en fcfteinen, fonbern fte befdjreiben no$ 4uf??r5em einen * 
f feinen äreitf *on i8 ©cfitnb^jt Inf ©urdjmeffer, in welkem ftf 
«Ue 18 3«^re unb 8 iSRon<»te einmal §ecumfommenr 

SB äff * löfefe allgemein bekannte , in fo ungeheurer 
SEenge öbcr bem (Srb&oben verbreitete tropfbare $(tifftgfett i\\ in 
i&rem reinen 3«(lanbe geförnacf* gerucft/ unb fatbenlo*, bur* 
ft*tfg tote ärofM, unentjänbK^ unb nigt bie $fnger, mir wei» 
ä>en man fie berttyrt. £Da* in ben beeren, &tcn, %l&ft*tii 
$efct>en, S&runnm unb fonft enthaltene SBaffer fft nie ganj rein; 
fonbern mit aüer&anb t^erifcfeen , »egetabüiföen unb itifonber^eie 
röineraHft&en ©u&ftanjen me$r ober weniger gefdjmängert, bafcr 
e$ unlieben f<tme cfr; rfedjt unb g>fÄrbt ifl. %m wenigflett mit 
frcmbattigen i^eilen verfemt, ober vieime&r fa(l gan* rein ijt-taf 
«Regen/ unb ©c&neewafTet, fo wie ba*jenige, mefcfje* man bur$ 
funfificbe JDeftfßaffon er&Üt» SJon biefem reinen, um>ermlfd)ten 
SBafiVr ifl (>fer bie SRebe* Diefe* &at man bf* auf unfere 3*i* 
ten ffit einen einfachen (nic&t iufammen<je festen ) Äoroer, alfo 
für ein, Clement' gehalten (f. (Slement); nun aber (ff* fo gut/ 
a(* e. ntföfe$en * bog etf fein Slemejit, ober ©runbjtoff, fonbern 

ein jufampengef^ter Äorper i|f, 

- ' *" r \ * i 

••■ . . * \ . 

■ 1 JapojHer, ber Urheber ber neuem ober antfp&foglftfr v 
fegen Hernie, mar ber etjle, welcber bie* bureb 2Jerfud>e bewies, 
©eine &ieräb,er mit anbern ^&tjflfern angefüllten SÖerfuc&e be# 
jla'nben barin: er lf?§ eine gHafttyrc in einer etwa* geneigten 
tage bur^ einen Ofen ge()en, worin fte gfä^enb warb, leitete 
burd) ße von oben herein ©impfe einer beflimmten ^OJenge , ©af« 
fer^ weiche* in einer gWfetoien Störte in beflinbigem Soeben 
ersten totttbe>. fnB'jM; mi au« bem unter« <£nbe M Slo^rt 
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«trittc f, fn einer fpiralflrmfg gewunbe titn tto&re auf , un* lefWtc 
c* tur<$ tiefefoe in eine glaföe , roel#e burd> ein antere* SRo&r 
mit einem pneumatifö • $emifd>en Apparate vertonten mar. 
2Mi bur# tie glft&eitbe ©iatfrofrre gegangenen 2Baflerbämpfe tityi* 
een ficfc in ter fpiraiformtgen iHobre «6, unt perticfrreten fi* gu 
«S?ä(fer, »?ia)e* fn tie giaföe tröpfelte. SKan fanb in öerfetten 
«He* ©afiVr mfeber; e$ fyatte ftd) alfo feine ©a*art cittn>;cfelt, 
unb ött ganje Operation war eine &Ioge 2)« füOation» SBurben 
«ter *8 ©ran groMi* j'rfcogener £o§Ie in bie föief liegende 
©laöroljre gebraut unb biefelbe Operation von nettem unternom« 
nun , fo §eigte flc& am (Snbe , tag tie £of)f* perf<$munbejt war, 
Itnt pon tem SBaffVr 85/ 7 ©ran festen. IDafür ^atte ft<& aöee 
in tem pneumatffd) • Aemifc&fn Apparat eine Wenge ©a$ gei 
fammetr, Wid)tt au* ioo ©ran foj^enfaurem 0a$ unb 1*3, 7 ©ran 
SSaflerftcffga* beftanb, folglich gerabc eben fo pfel am ©en>i$t 
Betrug , als bai perioren gegangene 2Baffer unt tie £ofcien $u- 
fammen genommen. J&ierau* f$Io& £at>otftec, boft tie 
S5, 7 ©ran SBafJVr butc& tiefen $roje|; }erfefet fepn, unt alfo 
por&er au$ 72 ©ran ©auerflofiga^ unt 13, 7 ©ran SEBafTerftojfga* 
teflanben l)aben müßten. 3>ie 28 ©ran tfo&ieti Ratten- ft* mit 
ten 7* ©ran ©auerffoff so 100 ©ran fo&tenfaurem ©a* pew 
buntem 

Siefen) 93erfud)e jufoige beftefce a(fo bo* bli bc&tn fpr ein/ 
fad> gehaltene SBaffer au* &wei ©runbfloffen, nämitefe cw* ^auer» 
jloff unt SBafferftoff. ©(ef<!> Xnfang* flanten unter ten g>&p/ 
({fern 93ie(e auf/ weiche tiefe neue merfrourbige Sntbecfung be* 
(Idtten, unt burd) aß^riei Sßerfut&e tfjre Hnftatt&aftigfeic barj,u* 
t&un fugten. fftod) in ten neueren 3eiten &at man fte auf 
SSeranlafJiing gemtflVr Srföefnungen , welche tie volraiföe §5uie 
tarbicret, gu unterlegen gefugt; allein mit geringem Erfolge; 
bagegen (jaben tie $$irt&eibiger t jener (apo(fierifa)en (Snttetfung 
turcö roiebetfjölte ftyarffwnige S8etfut$e jle immer me&r in* ?f<&t 
gepellt unt beftttigt. 

Söei ter gerooftnlfcfrit Temperatur ter 3tmofp§4w ift bai 
Safer ein tropftarcr ftäfiiger Äorper 1 aMn tie ftöffigWr ift 
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leine notßmenbfge $igenf<$*ft beffeiben. ©aä SSSafi>r fann aud) 
in ben 3«ffanb ber Sejtigfrit übergeben. £>r# gefd)fe&t, Kenn 
bie umgebenbe £uft ben ©irmeftoff bi* au *fo*nt gewiffen ©rabe 
»ediert. So bfefem $aüe gefriert ba* SBaffer, wirb ein feflet 
Äorper, unb wirb nun nid)t me&r 2Bfl|Ter, fonbern (Eis ge* 
nannt (f. Sil; ©e frieren). Sgenn bd* €te eine genug« 
fame Spenge freien SfBirmeftoffS porflnbet, mit bem es ftcf> t>er/ 
binben fann, fe ge&t es wieber in ben 3u|Ionb ber giüffigfcit fiber, 
b. ^. es wirb »ieber 2üaffer. £er freie SBärmejloff (f. 38 är« 
me) ijt «Ifo bie Ulfa* b*S Slu^tgfepns Dorn äBaffer, <£s i(l 
aber bfefer Äorper no<& eine* brftten SuftanbeS fa&ig. ©reigt 
nSmüd) bie freie SBÄrme bis $u einem gewi||en ©rabe, weldjer 
ber ©ie&punft (f. ©ieb*n) genannt wirb; fo wrbinbet fi$ 
ber SBÄrmeftcff mit ben bure& f&n fortgetifienen äSaffert&eildien 
ju SD impfen, weltfce in ber Cuft aufzeigen. 2)iefe Kampfe 
treten in ben Sufianb bc<- SBoffer^ jurücf, fo balb fte i&ren SÖär/ 
mefloff verlieren. ©. SDampf* hieraus ereilet affo, baß 
(*is, SBaffer unb SBafler&ampf Sin Äorper ffl, ber nur burd> 
bie SBirfung beS 2£armefh>ffs in *erf*iebene 3uftinbe »evfegt 
wirb. Jpierbef ift eine befonbere (Srfc&elnung nic&t ju überfe§eit, 
itad) welker baö Gaffer jenfeit be$ ©iebeptwfts fyinauS feine 
^fuc^Cf^feit fiufenweffe immer me&r verliert, je me$r es an <£t? 
(ji&ung junimmt, bis auf ben $unft be* SBeifigiö&enS, wo es 
feine Stjrträt ober JeuevbeftiÜnbfgfeft am langten behauptet. SBaf/ 
fewopfen auf et&i&te unb poltrte eiferne platten gegeben, be* 
weifen bie* jur ©enuge. Sßiefern &ier bie £ifc« b«s SSaflVr *ot 
ber Slücfctigfrit berca&re, (jat man no<6 nfd>t cvforfefet. $ie $i- 
jritÄt iß jeboefc ni^t bleiben^ , fonbern bie Aägel$en perfcfjwinben 

SJcrfc&iebene mißlungene 93erfud)e, baS SBaffer aufammen 
&u preffen, brad)ten bie <J>&i;fTfer auf ben ©ebanfen, bafj es als 
ÖBaffer gar feine Slaflidtit beflfce. ©o $atte man faitel 
SBaffer in eine &o&le, &«nn* ftlberne £ugel gegoffen, beren Öeff^ 
nung feff »erfcbloffen unb barauf bie äugel ge&ammert, um burd) 
biefes SKitttl bas Saffer in einen entern Äaunvefnjupreflen; 
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Adeln ii gefofcg nfät; vielmehr *brang Sei jebenf ©cfcfage ba* 
tgBaffer burcb bie <J>oren bei ®i!6er*. Bnbere Vfaftf« begnüg; 
ten (Ich mit bitten unb tynlfcfcen $Berfud>cn ni<f>t, fonbern fannen 
auf anbere Littel, bat SBaffer jufammen ju prrffen ^ von wel» 
d)en viele ebenfoß* mißlangen. Stadl vielen &emu$ungen.. ge» 
fang eo enblf* , ba* 2ßoffer mitteift einer £ompreflion$mafd)fne> 
©broo&l nur in einem feftr geringen <&rabe , gufammen ju brucfen. 
2fu4> anbete tropfbare Jltyfigfeiten, $. 95. SRild) unb Äranrit» 
wein, würben ein^r geringen 3«fammenbrucfüng fa^ig befunben» 
SDajj ba* SSafiVr nidjt ganj uneloftif* fepn fonne, fid> foiglf* 
etwa* mijfe jufamrnfnbrmf en laflen , fdjfog man fd)on barauS, 
ba§ e* ben ©dmfl fortpflanst, unb burcfc bie&Hte in einen engern 
Stoum getrieben wirb, - 

2)a< öewfc&t be* gemeinen 2Bafi>r$, wie wir e* in Seen, 
glufiVn, Brunnen k. finbcn, ift ungemein verföieberi, unb 
tvitb burd> bie «Die nge unb $efcMfen&eit ber fremben $&etfe , bie 
e* enthalt, beftimmt. JDa$ öewicfet betf ganj reinen 3ßafiVr$ 
bleibt immer bafalbe, unb wirb a(* gemeinföaftlicber TOaafjftab, 
ober al* Sinbeit bei Söeftimmung ber fpc jtfiföen ©emiefcte onbe- 
rer SKaterten angenommen, wobei man e$ in einer Temperatur 
= ! fefct« Uebrigtn* ifl bo* ®afler alt f!ufii$er Körper fo gut 
ben Q*ef*fecn ber @d)«)ere (t biefen 2li t.) unterworfen/ wie jeber 
1 fe(le Körper ; bod> mit beqj Unrerfötebe, baß aud) in feinen «ein* 
(trn Zeilen nidjt bie jminbefle Reibung vorgeht; bafcer man 
aud) ein 3Ba(f rt§eild)er» für fl$ in Bewegung fefcen fann, oljne 
bie gan^ SftaiTr ju betregen. ®efi ba* SSafler ferner unb ja* 
gleitb fläfftg ift, fo lauft eMud) fogleicfc bei 6er geringen 3*e(/ 
gung ber $(Ä*e, worauf e* f?1> bsfinbet, a&, unb fenft ftcb fo tief, 
al* m&gU<t. ®frb e$ in Bewegung gefegt/ fo rufyet e* nidjt 
efter, bi* feine Öberftäd)e völlig waa$red>t (t«&t; ift e* in Slu&e, 
fo wirb Jrbeß feiner ?&eilcben na* allen Stiftungen glei* (latf 
gebrtiit, ober burd) fein ei$netf ®ewidjt unb bur* ben Segen« 
brucf ber (ibrtjen Zweite an feinem Orte ersten, , 

Hüt ßorpcr, we1d>e bai «SSaffet beröftrt, atfo au* bfe, 
wei*< w ftn &* r(n tinfeiift ober untertau^t/ wrtben von bemfefc 
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ften gebrörft. Äorper, meiere föwerer (Tnb, t(* g(ei$ große 
ÖBafliermaffen , pnfen In bemfelben ju S&oben, weil ber IDrucf, 
fcen ba* SBaffer von unten auf gegen fte citfflot, nfc^r jtorf genug 
1(1, um ben&rucf fces fernerem Äirper*, j. eine* 0fein$, 
ju überwinben. Körper hingegen, ivelflc fpejfflfd) ki^ter (tob, 
*l*ba$ SBafler, föwfmmen in bemfelben, weil bie unter tynen 
&<finölic&e ©affermaffr, fo ftarf gegen fte nad) oben bröeft, baß 
fie burd) i§re eigene Cd)were baä SBafler nld>t au* bem Staume 
Prangen unb (Infen f innen. 3eber Körper, er mag nod) fo 
ferner ober fo leiefct fepn , perliert allejeit etwa* von feinem ©e» 
teilte im SSafiVr, nämlicfr fo viel, a(ö bie tDfftff? SBaflVr wiegt, 
Weldje er au$ ber teile bräeft, ©efefct alfo, ein Äubfefug 
SBaflet wiege 70 4>ftmb, fo verliere ein Körper von einem Jtu» 
fciffufje im Umfange gan$ unter ®a(]er getauft 70 $>funb an fei» 
nem ©ewic&t, Wenn biefe* fo (jo<& ffeigt. 3(1$ weniger, fo 
ftnft er von felbft md>t gapj unter; wiegt er metov'af* fo^funb, 
fo brfieft tyn Per Ueberrep ju Kobern ©anj einfache Söerfuc&e 
beweifen e* fefcon, bag* jeber Äorper einen $(jeil W.neö ©ewidft* 
{m ÖBafiVr verliert* SSenn man einen fc&weren Brunneneimer 
Wir ^Baffer ausbem Brunnen &«raufeie§t, fo bewerft man, bag 
et be(h> fernerer wirb/ je £o$er man ff>n über ©affer bringt, 
ttnb ba* ©ewidjt nimmt fo lange $u, bH er mit feinem ©oben 
We Oberfläche be^ 2ßa(|erö nid;t me^r berührt» 

■ ' ■ • • • • 

3* mehr bat SBafler mit frembert, tefonber* mfneralfföen 

feilen gefcfyroängert i(t, beflo fernerer wirb es, unb befto mel>r 

vertieren bie f)tneingetaud)ten Körper pon tfjrem ©ewtd)t*. &a* 

faltige SReetwa fier trägt au* biefem ©runbe vfd mefjr Sa(l, a(* 

ba* reinere Sflufjwaftr, ünb' efrt J^u^neret, tveldje« im gemeinen 

SBrunnenwajfer ftnft, Htm man, baburd) $um Schwimmen brin* 

$enj wenn man (äßl* im StoRet auflüfen l&ßr«. 

&te <£igenfd)aft, anbere Äorpet aufjulofen, Se(t|t ba* ©af. 
fer fn ejnem &o&en ©rabe; ba^er gef<*ie^t e$. bn§ W im lOJefre, 
In ber (?rbe :c. mit fo vielen fremben Reifen gefc^wängert wirb, 
bie tym in tauf^np $&\Un feine Unbur^(!^tig(eit nidpt im mfnoe* 
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ftn benehmen, ©alge lofl ba$ SSBaffer unter aflett Äorpern am 
lei<t>te(ien auf; aber audj atmofpfrdrff*e Soff unb andrer ©**ar* 
ten, mehrere ©etaüe, g. SB» £tfen, Äalf. unb andere (Erben 
u. f. w. ©agegen aber gibt e$ viele Körper, welche »am 2Baf» 
fer an fic& m$t aufgelijt »erben, nnb fo gar flüftige, g. 0* 
le, nf*t. • ' * ■ 

©er gemeine ©pra(bge6rau* unterfebeibet $attt€ unb 
wefdje« SB äff er. ©o fonberbar Die« flingt, fo f>at e*do$ 
tn gewljfem ©etra$te guten ©runb. Unter hartem SBajfer »er/ 
jte&t man ba* mit mincralifc&en ©ubfiangen'gefc&wängerre, unb 
unter weitem ba* reinere, ©ieje beiden entgegengefefcten $i» 
genfebaften be* SBaffer* (äffen fi# infonber|ett fe$r fefc&t burefr 
ben ®?fvl}macf erfennen , geigen fl$ aber autfr auf anbere 
«eife. • 

*}ebeö mit frembartigen 3ufa|ea gefdMngerte SEBaffer tagt 
ftd) bureb ©eftillation von feinen 3ul%n befreien. (Eine natör- 
liebe ©efrillattcn fjl bie immerwährende 3u*brtnfhing de* 3&ee« 
retf, ber glüffe, ©een unb anderer $Bafferbeb<Mter, ober de* dureb 
5f)au unb Siegen benefcten Cf rbboben* ; inbeg flelgert dod) autb 
%lev einige fremde ©ubftanjen mit auf. S&aptal f> a t ge« 
Junben, baß ba< «Baffer bei (Gewitterregen »ermifc&ter i|t, ol* 
aewo&nlicfce* Siegen wafier, aud) baß batf (entere um fo reiner 
wirb , Je länger ber Siegen anhält. 

©urc& ©efmifdjungen orggnifc&er ©ubjtangen gerate da$ 
Baffer in JÄulntji, nimmt einen abfcbeullc&en ©erud> und ©e/ 
föroaef an, unb wirb öntrtnttar und ungefunb. ©aber werben 
Me orgemifeben ©ubftanjen äUmältg auf mancherlei SBet'fe t>erän« 
bert / biä fte fieb endlid) af$ ein erbiger ©cfylamm abfonbern unb 
tu ©oben fmfen« J&ierauf wirb da* Gaffer wieder rein unb 
trinfbar. 

■ • 
35et gewiffen. Operationen in ber Statur unb *un(l frerfiert 
da* SBafier au* feinen tropfbarflüffigen guftanb, wiro gebunden, 
unb gel)t mit andern ©ubßangfn eine $erbindung ein, worin e6 
fefi wirb, ©te* ifi g. ». ber $a(l *eim »nföießen der ©ttlgfrp» 
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(lade, bepm JiblSfcfan be« SaiU u. f. m. ©fe Xrpflaffe ent$a(* 
teil ein fBaffer, tueldje* Vaö ÄtpftoUifationawafjer $eigt, un* 
tard) djcmifö* Operationen abgerieben werben fann, o$ne tag 
man eine ©pur batoon in ben Ärpf?«üen felbft bemerfte« Buffer* 
bem finb in ben mefrrefien (Erben unb andern Mineralien 3Ba)Ter 
a(4 iwfentlidjet Q3e(tanbt§eil enthalten, toelefce* fic& burcfc djemf/ 
f$e Verlegung abfötibtn (igt. tBelfc|t in erganiföen Cub(?an* 
jen, welche bem 2(nfd)eine na<& nic&t eine 6pur t>on Jeudjtigfeft 
enthalten/ entbecft bie €(Jemfe gebunbene* SBaffer, j. iß. im 
trccfenffrn ©uajafjolje, in ben J&ufen, Römern unb #noi$en ber 
Safere u. f. ro. 

50 affer 8 alle» 2Benn man »on einem 9tegenboge* 
nur ein ©töcf fie&t/ fo nennt ma£ bie* eine SB« ff erg« ( (e. 

SBaffergammer, über 9>nl$()ammer. £fer/ 

unter »erfleht man eine *e&n bi* jtvolf goll lange, an beiben <£n» 
ben verföloflVne, (ufrteer gemalte, oben fpi^ig, unten fuge(td) 
auslaufende glÄferneSRofrre, n?eld>e etwa* SBaffVr ertt^ft. SBenn 
tiefe Üto^re fo utogefe&rt wirb/ tag ba* 5ßa|fer langfam gegen 
bic Cptfee frinabflnft, unb man e« atebann burd> plo&lfcfjKa Um* 
teuren ber Ütöljre wieberum auf bett Söoben berfelben gutfcffaQen 
Ugt, fo fötägt es fo ftarf gegen ben ^oben, bag man glaubt, 
einen Jammer $u froren, aud^ jerbri<$t berfefbe, wenn bas @(a< 
niAt ftarf genug' ift. SRan (at heraus bie J&tkte- ber SBaflfer/ 
tljeile beweifen woQen, aOein bie (igt fld)*barau* nfd)t bartfrun. 
<Der taute ©d)fag unb bie ganje SBtrfung erftärt fld) fcielmefcr 
fefcr gut bavauS, »eil bfe SHo&re fuftleer fjt 3n einer mit 2uft 
angef finden Ki&re erfo(gt biefeibe SBirfang barum m'c&t , »eil bit 
Suft bem SBafler w%enb beS faflens beträd)tfid)en tSSiberfhnb 
teiltet, liefen SBtberftanb ju öberwinben, mug ba$ SBafier 
einen »er^altnigmäßigen $&eif feiner tfraft aufwenben ; es fann 
alfo bie Ärafe, mir- ber es auf ben Stoben fiUtt, nftfct melje fp 
jlarf fepn, alt wenn es biefe Äroft niefct aufeuwenbe* $ltte* 

Söelfer bient ber 2ßajlVrfyammer, &u bereifen, bag ber 
ffituef ber fuft auf ba* ©ieben bei SBaflerS einen 
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gen Qrinftug hat (f. ©leben), unb &ag tiefe Operation im lufc/ 
leeren «Räume weit faneHer erfolgt, «enn man ndmli* ben 
BJafferhammet unb M totin befinbli*e SBafier bieg -in bet J&anb 
«(wärmt, fo ftebet e*, unb fchiagt babei puitartfg* 

QBaffer^ofe, ober SSaffcrfaule. Xu* Sßct- 
terfäule, SÖaffcrtrompef e unb <5ee* ober SDZeer* 
§ o f e genannt, ff* ein furchtbare* SBeteor auf bem «Dieere, »el/ 
<te* barin befielt, bag ftcb eine SBafferffule in 5?orm eine* um* 
gefegten tfeflel* ober eine* ©chenfef* von einem $>aar Jpofen 
au* einer SBolfe mit großem ©ertoifd) nach ber g)*eere*fUche her/ 
dbfenft, wobei ff* ba* ihr entgegenflehenbe 9Eeere*waffar gleich 
fftüö ju einem Äegel erhebt, beffen Bjre. mit ber be* obetn einet/ 
(ei Sttdjtung hat, unb fi<h mit bemfeiben oerbinbet S5i*roeflen 
ergebt (ich, umgefehrt, ein $8a(f*rf#gel au* bem 3Reere gegen 
eine ©clfe, unb verbinbet fleh mit bfefer. Mehrere eeefahrer, 
Welche bfefe« Meteor oft }U beobachten Gelegenheit hatten, liefern 
<öefc6reiburtgen bavon, woraus man fieht, baß e* nicht immer 
ton einerlei Umjttnben begleitet ifh •■■ :?} • ; . 

« 

Aber ©eltumfegler ©ampter, ber vor mefyr, a(* h uit# 
tett fahren lebte, fagt, bag bie SBBafferhofen aflenui.au* einer 
«ffiolfe ja fommen, von bem bictflen, fSnjierffrn $r)eile berfelben 
herabhängen, bpch gldcfefam wie bauon loagefdjnitten unb burch 
einen Mflanb von ungefähr % $ug getrennt *u feon fcheinen,, — 
$ajt alle Sffiafferhofen h^Ben in etwa* fchiefer Stiftung wjt 
ber 2öolfe herab ; bi*mef len machen fie auch eine Keine Be* 
gpng um bie Witte. Sine fenfrechte SBafferhofe verftchert 
«Dampier nie gefehen )u haben. Üm untern <£nbe ifl fie i 
bönner, unb fchetnt nicht bie JDicfe eine* SftannSarm*, gtt46er* 
treffen. Unter ihr , in einem Umfange von hunbert Schritten, 
wirb ba* SBaffee aufeähtertfeh/ fdxtumt unb häufelt ft<& gemal» 
tig, SBdhrenb ber heftigen friufelnben Bewegung erhebt fi<h 
bann ba* SReerwaffer gegen ba* @nbe ber au* ber 5Bolf* herab» 
h&ngenben SBafcrhofe in fform einer ©äule ober eine* Pfeiler*, 
ber in feiner ©runbfWche an hunbert Gehritte im Umfange Ijält, 
unb nach oben hin immer mefrr ahnimmt, bi* er nur bie $Düfe 
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ber ffiafferlofe $at 8hm fdfretot ba* gßaffer au* bem TOeer* 
fn bie S&otfe hinauf ju ßeigen , un5 bie ©aufe, roei^e ft* bii 
hafyin n\4)t t»n ber ©teile bewegte, rficft nun fort, *eratfa$t 
SBfnb in i&tem ftbttgange, urtb }erpla^e rtiblfö mwfÄ&r na$ - 
Verlauf einer falben ©tunbe, wobei bie ganje SBaffermaffe in* 
Stteer flfitftt» unb bäburcb ein färdfterftoe* (SerAufö unb efht 
föttoegung tot SReere wr«rfa<fcf> bog ©d^iff« # mdd>f |W> oöit 
tW0ef% in bem SEWrfun^frtife einer SBafferJof* ob<r gerate un- 
ter i&r beffnbeh, feitet» au retten finb. 

©emeinfgli* tferrföt in tet <RS^ ber ®affer&ofe ä&fob* 
|fifle, obgleich unter tyr bber fn tyrem ^Bfrfuh^freffe ein &eftfge$ 
$obeh (tatt fihbet. SBcrin bie ©eefa&rer in ber 91a&e brt 
©c$|fi «in fol<be< SBeteor entfielen fefcen, unb i&m titcftt ent* 
fbtnmen tfnnrn, fo richten f?e ffrre grogten Eltonen bagegen, um 
bütd) bie Scfdjötterung, Wckfce ba* Sbfeuetn berfelbeh in ber 
£nft t>trurfa<fcr, ba* 3*rpl*£t« *u beroftfen. ©Jan toeig (nbef 
nid)t> ob biefe SBemiftung gförfltyert Crfolg (at/ twnigjten* jtn» 
bet man e* trf*t angeimtft. ^ 

t&et>enot> ber burd) feto* «Reffe na« ber Jewmte be* 
fanät f(l, fa&* Mm (Sntftefcen einer SBafferftofe ba* SBaffer be$ 
SBeereö juerft gfeicfcfam fot&en unb ftd> urtgejtt&r einen Juß &odS> 
Aber bie Riefte ergeben. Wo e« »eigHcfc auefafc, unb gleufcfattt 
einen bfcfen fatttarjen «RaUtM&*r fld) fratrt , wie twnn man tU 
mn ©troM^ufert anjönbet, nur baß bie flamme fehlte. Jtabef 
fcotte man ein bumpfe* ®eräufd>; balb fd^irn eine burtfle* etroai 
me&t, At* fingerbfefe 9to^re^ glekfcfam wie oöm 9touc6, nadb fceit 
Wolfen in bie Jji&e }U fteigeh, toeldbe balb verfamanb ,' inbe? 
anbete an f&re ©teile trateh. giigleiA fenftett (14 au« au* 
ben SBolfen trompetenä&hlfefy? Stö&ren &era&> beren größerer Uttft 
fang oben ah ben Sfcolftn $ing. SMcfe ftSbren ftHircn n>eif unb 
burAjfatfg, Infangtf leer, plfften fl* aier mit ®affet, To balb 
pe bie von Unten aufgefliegenen ©qulen 6rrä^run» IRuh na^itt 
aud) i^re ©i^e bW ju bem Umfange eine« ©autofhtome* ju^ 
ben ein «Kahn ümfaftn fann. 3n ben iHS^reti fälAügelie (t« 
baö ®n(Ter ganj beutd'^ in bie $ht)h unb |te f*iehem ftntn mit 
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jfeafler atidffuBrcn ©arme ä&nlfcfc €(ne bavwi baueru ittvo* 
linger, alö bie übrigen. 5Dfefe verengt* ft$ einmal/ tvie ein 
JDarm, ben man bixtd) fenfrecfyte* fRfe^rr^le^en verlanget; 
ivarb barauf lieber biet, bann tm'eber enge/ bi* ba$ vom 9R?ete 
ju i§r fcinauf gegebene SBafftr ft* fünfte/ unb von bem auö ber 
ÖBolfe §erab&ängenben Steile trennte, worauf fle verfömanb. 

$(>evenot bemerft, bag f!<$ feiere ^afietfäufe» ober 
Sohren bisweilen in bic ^rgd ber Sajiffe vermitteln, bie Jafrr* 
gcuqe, jumal wnn fte ni$t grof fmb, empor Geben, bamt fallen 
tafftn, unb fo ju ©run&« tiefete^. 3^(fn fte «6er ein ©c&tjf 
aucfrnic&t tt>treit€& in bie J&o'e^fo jerftoren fte boc& bie ®ege(, 
unb*f44tten eine fol<$e £ajl SBaffcv überbau 5af;r$eug aus, ba0 
e$ finfen mug* . 

3«t 3a$re 177$ ben t7t^n SRaf beobachteten bie befben 
S orfler in <£öoc'$ Meerenge sroffd>en ben beiben Snfefn, 
mefc&e 9)eufe>Ianb au$mac&en, mehrere 2Baf]Vr&ofen, wovon fie 
fö(g?nbe 2fac&ric&t gebin i 9ßad) efner flärmifcben Mad)t «folgte 
am SBorgen Mnafy eine gänalid)* SBinbflifle; eö fliegen einige 
Wolfen am Gimmel auf, unb in einiger Entfernung vomSanbe 
f^ien es &u regnen, £>afb barauf em flanb , auf ber SReereSftf/ 
d)e ein tt)eifüc()er $(ecf, au* rorlcfcem glei<$fam ein gaben ober 
eine ßäule herauf flieg/ unb ficb mit einer anbtxn, m\d)t aui 
ben SBolfen ^crab fam, vereinigte. <&a(b nacb&er entftanben 
auf gleite Ärt ne* brei anbere ©Äuiert. 5>ie nä<j)fle war um 
SefÄ&r \ einer beutfeben i))}ei(e von bem ©ebiffe entfernt'; fle 
festen unten an bem SÄeere tinen ©nr4jnufjVr von 70 bis go 
Älaftern ju &a5en; &ier to&te ba$ $Reer>ftig, unb e* fliegen 
©än|le wie €taubregen in bfe J&o&e, ö&en na<& ben Sßoffert 
§in mar ber ©urAmeffer ber ©&i(e gleichfalls (Wrfer, af* in ber 
Sttitte, wofelbjl er Um jwei 6i* brei gug ju betrafen föien. 
JDa* SBoffer wur&e in bev Öanle in einer ©c&necfenünie hinauf 
getrieben; oft fdjfen e$ aber aud) nur einen fcejjlen ffviinber jti 
bflben unb innerhalb ber öanle einen (eeren §taum jutaffen. 
©aburd), bag bie $Bol(:en mit bem auf bem SEeer* Itegenben 
SJeüeber Säulen nW;t immer mit gleicher ©efc^ivinbigfeit fort» 

- 
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t&dttn, nfMtmbfefe «fne föfcf* Wt&fMrtg; üfib frömmten fi<& 
fogar b^meflen, aucfc ging bie eine fcftnaäer, alt bie anbete., 3e 
tüefyt fie filtern @c$tffe nährten , beffo mef;r bewegte ftd) ba* 
*9?eer, tmb 6tac^> in Keinen furstn SBeüen. SDqbef verfoärte 
maii ein Uic&te* iüfttyn von fe£r unb*(t4nbiget SWcfitung. JDfe 
3)auer 6er ©4ulen fear verfc&feben, SRan natyn babet efrt Ob* 
tSfe, wie ba* Stanfc&en von einem ffiafJVrfaüe im tiefen $$afe 
wa&r; awfr fM& J&agefforner auf* »erbecf be* etfiffe*, e * 
regnete me^rmate unb bfl|te, o§ne bag man einen Stowet ge* 
$'ort fjitte* 

(£fnfcr merfwärbfgtS Sfteteör, ivefc&e* auf bem äRe*te fa 
tofe unb au$ bisweilen auf bem San&e gefe&en wirb, muffe hott}» 
roer»big bie 2fufmer£farafeft ber OJatmforfcter befc&iftigem £>ie 
(Stflaiung befielben i(l mit t>iV(en ec&wicrfgfeiten verbunbeii* 
weil man (t# nic&t in bie 9W&e wagen barf, um e* genau ju 
tinterfuc&en. $a fid> bie SBafiVrfjofw gelvijjtofc bei fliüefti bet- 
tet jeigen; fo fcfaint bie €rHÄrung berfelben au* Suftwirbtbt 
nf^t paflVnb *u fepn; eben fo wenig Wrf man au unterivbtföen 
2fa*böntfungen ober vulfanifc&en Äudbrfid&en Jefhe Suffittyt ne(j* 
nten ; benn wenn ft<|> barauä aucfy bie von unten äuftfrfgenbert 
(Beulen erflSren ließen/ wie fo&en bie au* be« SSBoifen nfeberr 
(Snfenben bgbutiö erieugt werben eJnneto? tfn&erer ^djwiertgfci* 
teti nidjt 5U <jebenfen> ffifele Sftaturforfdjer na&thrtt ba(jer bte 
(Efeftricfrät jur SrfMrnttgber ^affvi'fäufen ju ^ü(fe. 3n bet 
$§at p«jjt blcfe <?cflarung aucb recfet gut }u vielen Siebenerlei« 
imtigeh, wecfce man be( ben ®a|fer&ofen bemerft; allein r* bitb 
ben glefcbwo&i nod> immer UwiWnbe fl&rig, bie burcfc bie Qrfeftrf* 
cftit nid)t erflSrt werben, 3Bot)er j. 9« bie wtrbelfortnlge ©e* 
wegung ber SSafierfMe, woburd) ba* ffiafjer unb auf bem Canb* 
fefte Äirper in ©ctraubengängeji in bie £o&e gefü&rt werben ? 

{Rocty me&r £<&wierfgfeiten flehen (icfc ber (Erffiruhg burcft 
bte (f (eftricttßt bie Beobachtungen entgegen; wei^e <0?icbau5 
Im 3<*&te i7«9 S)?onat TO5r^ ju Sßfeja anflfffre , unb bie (Td> 
gar ni^t-aus ber ^lef tmitit herleiten (afiTem «r bemerfte, baff 
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ber jjuß eiltet SBäfiVtfäüfe öud) o&ne ben eigentlichen $6rper ober 
Stempel, bet aus ben $8o(fen fommt, ober toenigfien* mir tönest 
jufammen&ängt, fiatt finben tonne. au<$ fa&e ereilten folgen 
gufc unverrüctt auf bem Speere (fe&e n unb um fjn (er bie S>unfl* 
fcülle, von wefdjer er fonfl glaubte, täj} (ie nur bur<b ben au* bet 
ffiBolfe ^erabflnfenben ' ^efl ber Öäule t)ervorg*brad}t »erbe, 
©it biefen fceooadmuigen ftimmen no<b «nbere übetein, xoelQt 
jM b«m ed)luffe führen , baß bie Sfcfttfrtt Ät ivenigfhn* nitftt bie 
einjtqe Uvfad) von ber (£rf<beinttng ber 2ÖaflVr&ofen feyn £onne> 

fortbem bag außevbem no$ anbete riüttvirfen möffen. 

* * *• 

©(rtannet fArelbt bet <£feftrM«t *t*t ben mfnbeffcn 
aut&eü Riebet ju, fofcbetn etHirt batf 'Phänomen au« j»ef efn* 
anbet entge^ng*fe$ten 8uft|tromen, me($e bie Suftmafle , 6urd> 
bie fte getrennt fmb , In eine ereteforimge Bewegung feftr« £ie; 
. bei erhalten bie ifcufttfrefic&en eine betr44tlic&e &ntrifujaifraft, 
welcbe, inbem fte biefelben von ber aje bet Umbre^ung ehtferot 
ben JDrücf verniinbett , ben bie Jensen $&ette vbr&er erlitten, bie 
na&e bei ber a*e waren, Sie etfte äBfrfung bfefe« fcetthinbetten 
«Drucf« ift, baß babUtd) bie Ctife bei ber 2f?e mit beifr Sfeaffet 
übetflfttigt wftb, unb ba&er lägt bfefelbe eine größere Sftenge 
SEBaffer fahren ; fte verliert tf)re JÖurdWcfrtfgfeit, unb erföeint 
in ©eflait eine« fÄufenformfgen ©ewolf«. Sie Sgafferr^ll^en 
erhalten eine größere (Eenttlfugaif raft , atö bie ?uftr$et($en , »eil 
pe 4 fefewerer flnb. Sur* bie Wfrbefabe Bewegung entfielt ein 
Safeaug/ unb bat SSafler wirb babei, wie von einer eaugpumpe, 
in bie J&oje gehoben. 

SM« weifen tberben bie ffiaflferjofen fcon bem Sfceere , wo 
fte entftanben flnb, über ba« na&e ffegenbe Sanb getrieben. Sine 
fol^e ent(!anb ben "ten Sunfu« 1749 in bet »a*t bei Öfrfaauf 
bem SReere, unb fam über genanntem Ort/ wo f?e bie ©acber 
abbeefte, unb f feinere unb größere glitten jerftoite, nad> !Rom» 
Jfuf i&rem 3uge fcfe&et verwöftete fte bie gelber; ffe jog mitten 
bur<$ Korn, warf bie ©i&ornfleine unb 5)J*er von ben J^au« 
fern, Mi fte traf; föieuberte gtoße ©allen weite etrerfen fort; 
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fprengte ty&nn unb Jenffer auf, rfg »Jume um , Ab braute 

ganjt J&uifer jum ©aufm. ; 

. . ■ ' . 

(Dian fte(je §ierau*, baß bie 3Ba(]er&ofei* fn ff>rcn SBfrfun* 
gen ben 2Btrbeiroinben ober SBinbrotrfrefit auf bem 
Janbe gfeid) ftnb , meiere and) btemeifen grogen @*aben anrfd>« 

p i " * 1 

ten. (Einen folgert SBfrbe (mtnö , ber jt<& auf einem 2fnger er« 
fcob, fa&e ber 33erfafi>r felbft einmal me^rere-etuif* Einnenjetw, 
me(d>e$ auf bem äuget 311m SMeicben ausgebreitet mar , im 
©djraubejiaange mehrere '(entert ftun' &i>c& In bfe Hüft ergeben 
unb eine betradrtlicfce ®truf* fortfuhren, 3*« 3 a & w 1746 ben 
27(irn 3fußuft Jtigteftd) bei ^flabM'nSk&njeben, eine Söafievfjefe 
«uföem2anbc,bieaud)u)rfn Anfang auf bem SReer genommen, fattt. 
€Jie fjing ton einem biefen <&e »off Oerunter , unb mürbe aom 
SBinbe über bo* £anb geffi&rt. 9Bo(Ter wirbelte in ber 

£aule hinauf, unb naljm afle <35egen (Hnbe, bie ber £auie unter/ 
n>ea* auffliegen, (Setrafbegör&en , S>aomä£e , QiefMucfce jc. Atff 
J5 £öen in bie-^obe, riß #tTen&üfd;e mit ber SBurjcl au*, unb 
ratete anbfif 93erroö(tungen an. , 

S&el Sdrcaffone, Im Unterfangueboc (Departement von 
Qfube) fenfte fic(> 1776 am 4ten ?fu<jufl eint» £nftf4ule,a(fo ein fege» 
nannter ©inbnrirbei, »on einer beträtbtürten J$o&e auf ba* 
5>orf S&atbeiira &erab, entwurzelte bie SWume,. trieb jte \>or fteft 
(jer, unb wrurfacfyte ein QebtÄff. \vh bas t>on efner Ererbe O^P 
fen. .eieglid) einem (Eoftooer, beffen &eunbfttd)e bfe au* £äffr , 
te i&rer J^o&e eine CLuittenfarbe &atte, trifte: (To) barauf in jroei 
3f)ei(e , tinb in bemfelben XugenMtcf biibete (Ii) auf bem einen 
$l)eüe eine biefe Sßolfe, unb ber rubere jlörjte fieb in einen &a$, 
n>eid>er baburd) auf betracfttlicfcet SQBefte ausgetrocknet mürbe* 
2Me SBolfe fettete ^a<je! &era6, auf welken ein flarfer BWgen 
folgte, ber b«5 «P&inomen befd)iojj.~ 

. Afeinere SBttbelwinb* fe&en mir lefanntikk 5fte:d alferltf 
(efd>te Äirper, ©tro$, $eu, trprfne« Saub unbbei^l. in^Ardfe 
^erumbrefeen uo^ einige <£öen f)o* (eben, «^f JDuwfr öie SBaff 
fer^n unb SBirbe! »erben nnßreiria. iftertf Sroft« ©teliM 
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©attb/ unb anbere 9Ugen veranlagt* 3» ber ©afara, ober 
bcr ungefeeuevn ©anbwtijte bei nirMidjen Äfrrta'tf ergeben bie 
SBirbefwinbc öfter* ©Äulen b**.iuget(t feinen, bewegüdjen, »ei/ 
gen ©anbei, womfe ber fcoben bebecft i(t, unb bffben ©an&* 
( ofen, bie mit großer ©d)maigfeit fortgegeben »erben J fo 
bog fte bie Steifcnbeit um>ermut§et überfallen finb nrrfötttten ; 
Mitteilen gefyen fie gan* langfam, unb ergeben i&r «§aupt fo tyodj, 
bog ei fty In ben SBoffen verliert. Oefteri jerreigt ber obere 
$f>e(( einet ©anbfjofe, unb bann ttfrb eine Sftenge ©anb »eit 
burd) bie Cuft jerftreut. ©ai ®etife, »f(dj>ei bei biefem 3er« 
reifen entfielt, gfeid)t ber Srplofion einet. 9>tsl»icritö((r« 

■ * 

Qöaffermaage, eüer ©«Iroaajje, nennt man 
ein ®erf jeug , mit »elcfcem man eine J&orftontaUfnfe anheben 
unb nötigen $afli auf eine weite ©treef* fortführen fann, 5Die 
gemefnff e Art biefer iffiaagen pnbet man bei ben STOaumn , unb 
i&re ©nricjtung fft befannt genug, ( » 

QBafferroagen, ober SRiaelltrett, &efgt b(e 
©efHmmung ober Tlbmefiiing bei ttnterfdtfebei, um »etd>en ein 
Ort auf ber (SrboberflodK in fenfreefaer 9Md)tung nfebrfger ober 
tiefer Hegt, ali ein anberer bavon entfernter« tiefer Unttr* 
fcWeb »irb in ber ,«un(t{j>ra<te eigentlich ba* ©efatte genannt 
y ©o iffc j. n^tärlfd), bag bk &egenb, nad) roefdjer ein ftluf 
|in|frimt, niebriger liegen mfijfe, als bie, au* »tiefer er l>er» 
fommt* £«t ein $lug eine ober einige- SReHcn ÖBegei in feinem 
Kette juröefgetegt, foimifj biefei betriebtücb ^nabgefunfeti fepn« 
ober ein auftynlirtei (Gefäße fjaben, gur S&e|timmung bejfel&en 
Ment bie ®a(f«tpaage (f. tu art.)* 

i 5Baffer<jie£en ber ©ohne. ©Jan tfe$t Sfteri, 

)uma( Im ©ommer, »enn bie Sonne $»tfd)e« jroet bi*te SBol» 
fenmaffen burd>fd)eint, unb baburdj in gemlffen ?uft|trfc&en fcfe 
In berfel&en fdjtpcbenben 2>änfte erleuchtet, »vä&renb bie angren» 
jenben bunfcl bleiben, mehrere &efle ©treifen in ©iuiengeffaft 
von ber ©onne au* auf bem buntein <5Jrunbe ber $Solee«ma(fe 
na^ber €rbe ^erabs^eiu $fcfe SvföttounB* tpeUfce autle* 

w ' 

1 

I 
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3fngefi&rten lefcfctunb vollfommen $u erftären tff, nfnnen Un« 
Ituffenbe ba* ffi«flVrjfe$en ber ©cnne, (E5 ift weitet ni<f)ttf, 
<Ü* ' ffn epttfcfK* ^teor-, unb flefct mit ber SBitterung welter 
nfefct In b*r geringen 93cr&tnöaii3 ^ außer tag ble SSolfen , gwf« 
f**n wef^en bie ©trafen faffen, aflerbing* Stegen tyerafcföfiteen 
f6nnen, it>?(cfcf5 aber eben fo gut efjne 5$or$erge$H,ng biefeö *P(jä/ 
itormn* gef#e&en fann. Oft erfolgt SKege« na# bemfelben, oft 
iber oud) md)t. \ v « 

SZÖ c i c^/ wirbln Äorper genannt/ wenn äugere auf 1^ 
cfnnm'fen&e Stifte feine Sform, b. (j. ble ßage feiner ^fjefle gegen 
elnanber veränbern, unb x biefelbe Söerinberung bleibt, obg(el$ 
bte Gräfte ntdjt raefcr elnrpufen, 

2Se((e. SBenn bur* Irgenb eine iugere Äraff, &. 
turcf) einen (jtn*fngeworfenen Stein auf einer ftifl(fe&enben SBaf; 
fevficfje eme Vertiefung &ert>orgebrac§t wirb, fö ergebt f\<b tat 
SBaflVr ring* um bie ©teile, fenft fic& bann vermöge fetner, 
©4>weere ivicber &inaS , ntac&t bur$ ble im Jaden erhaltene ®e# 
fdjminbigfett efne neue<Sr$pfjung, bann Wieber einelöertiefung unb 
f. ». S)ic$ nennt man SSeden. 3ene abwecfcfelnbe ©cwegung 
würbe 6i< int Unenfclf<$* fortgeben, wenn nfdjt .ftmberntffe ein« 
träten, ble jie enblfcfr fjemmten. JDtefe J&lnberniffe (Inb nld)t et« 
gentllcfr bie Reibung be* SBaflerS, fonbern ber $rucf beffelben, 
Söel einem In* SBafJVr geworfenen ©tetne verbreiten ft<& bre SßeU 
len cpncentrifA um bie bewerte ©teile. JDfe* gefd)iel)t aber 
nfdjf , wenn ber Sßinb bat Safter bewegt ; benr. biefer trifft 
nicfjt efnen «Punft, fonbern ble ganje Sl«*e, unh wirft (log* 
Weife unb unorbentlfcfc; bafjer fonnen «uc$ bie SMIen nW)t re# 
getmägtg erfolgen. Newton fcat tie wellenförmige Bewegung 
be* SBafier* mit ben ©djwtngungen be* ^tnbelö vergilben unb 
bajwifdjen efae gewiffe Ucbereinftimmung gefunben. 

93? elf. %n vtelflnnige* SBort. SBfr etw^nen |fer 
ble mannigfaltigen Bedeutungen beweiben In ber ©pradje be* Um- 
gang* gar nf<f)t, fbnbeth begnügen unä bieg anzeigen, bag~ 

fe»H >w mm e^riMWtft ber tfuttruef imtner »o<* 
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l&ufl« ftfe untern Srbbaß gebrannt wirb; ba&et bie Jfu Aride: 
alte unb neue SSelt, (tott alte! unb neue* kontinent (feftt* 
lufaunwnfjAngenbe* 8anb) ; QBelttyetlt ftatt «rbt^dle, Sßeltmn- 
fegler flatt £rburofe(|ler, SEBefrfreU ftaft (Erbfrefc ic. fc* ig gar 
titd>t in billigen, mtm man ©dt für €rbe brauet. 5Ba$ Im 
(alt man bann förein ©ort übrig, tun btnQnbiqtift aöer J^inv- 
meiatotper, ober überhaupt ber gefammten ©<t>Spfung $u bejeicfc 
nen? 2toc& von unferm ©onnenfpftem feßte ba* SBott SBelt 
nidjt gebraucht merben, fenbern blo§ f4r ba« nnermeßffcfee Öan* 
}e, melc&etf ber lateinfföe Xutfbrucf UnUerfum be^nct. 

SBcltapc, f.%t, 

» 

QBeltgebäube. ©er Snbegeiff afler SBeltfSrper, ri» 
f& aller Sirfierne, Planeten, , Stebenplaneten nnb Cometen. 3w 
©runbe i(t bie* ©ort mit SSelt, SSSeltorbnung unb 
SB e WO (lern gleic&bebeutenb. SQon bem SBeltfpftem pber bem 
23e(tgebkbe (Unfoerfuni) unfer ©onntnfofltt* einen fe&r 
f (einen Stfril au*. , 

5Der menfölicfce Qerflanb fennt auger bem Urljeber feinen 
erfabenein ©egen(tanb feiner S&etta*tung, al* bie 8e$te *pm 
SBeltgebiube ; inbeft. ift ff>m frienieben nnr ein ©lief N#fai in 
tr)un wrftattet, unb tiefer Wirf verförafft un* txon ber S5>efd>af» 
fenfylt b*ö ©eltge&Äube* fafl fceiter feine/ al* Slofi mut^mafk 
M*e Äenntnig, «Dur* Rnfefauung mffftn mir vom SBeltge* 
Mube gar nfc^tel ; benn wa* finnte un* ber Möge 2£nbftcf b** ge* 
(lirntcn J&iimmel*/ (ü munberuoß er ifl , Den ber eigentlichen SDe< 
ftt>affenr)eit bei unermeglfcfcen ©anjen (eftren? Hfle*, ma* mit 
batwifagen tonnen, beruhet auf tkrnunftfalüfit unb auf 2na» 
logfe, <Dur$ mtrflid>e 2fnfd>atiung lernten mir juerfr unfern 
£rbbaß , bann bie mit bemfeiben um bie ©ortne freifenben 9>ta 
neten unb fo. unfer ©onnenfeften* na^fc fennen, San biefem 
fließen mir auf* ®anje. 

3« imferm ©cnnejifvffcm bemegt ^ iwfere Ctta # ber 
©<f)aupla& unb©o&nortoiganiflrtet, tmgftnbenber, unb benfen* 
*er3B*fen, m bie ©onnr, all eiwm^n (f^iö:4iwr* 
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forper, 6er feinen ©taub unwranbert MtyUt. ffetnro&re Uty 
ren uns unwiberfpre<&li<$ , baß 6er tDionb, bie ißtnut 
unb bie übrigen Planeten unfrer (Erbe ^n(tc(j (tnb. SBir galten 
e$ nun ber 2Bei*(jeit bef erhabenen 2Beftf<f>ipfer* fär angemefr 
fen , baß er biefe großen hoffen nfcfct wgf b(id) njerbe erraffen, 
i&re ©a&nen ifenen angewfrfen unb £k&t unb SBarme angeheilt 
fcaben, o&ne fte jugiei<fr, wie unfere Qrrbe, jure aBo&npfa&e or* 
ganfjtrtet, empftnbenber unb benfenber SBefenju machen. Sfeir 
per ©4>foß i(t na* alle bem, wa$ wir in ber frbffdjen ©empfang 
um uns $er entberfefl, »oiiig »ernunftmißig; beim auf unfrtec 
Srbe tjtnfc&t* pergeblf<& unb nirgend eine Mcfe. 

Mt 33etra*ütngen be* J&immete (efcren unt, baß Me $fjr/ 
(lerne fcoc&jl wat)rfd)einlid) iftnltye SSJeltforper (inb, wie unM 
. ,©onne; benn fie &a&en, wie biefe / <§r gi#t burd) (I* ff 11(1/ 
Werben nie, wie Planeten, perbunfelt, unb perloflVn i&ren 
©tanbett gegen einander nfdfr. fllimmt man nun an, bog Jcber 
Seffern eine ©onne fep, fo ift ber ©c&(uß, baß au4 f&nfn aßen, 
wt< untrer ©onne, bunfle Äirpej: bu i. <P langen $ngeq*b«n ftp» 
mÄffen, pittig ber ÖSernunf* gemäß unb mit ber WStiityit be* 
©4>Spfer* in Uebereinfttmtmtng. Qimad) gfe&t e* bemi fo «ie( 
©onnenfpfleme, fo t>tcl etf 9fcfiern& gie&t, unb beren IJa&l i(t 
unernttßiidju ©inb nun ade bie ba&u gehörigen Planeten , ja 
pielk(4>t bie $fcf!erne felb(l, mit empfinbenben unb benfrnben 
SBefen befefct, fo füfjrt bie* auf @e&anfen&&&en, n>o ber menf*» 
litte 53fr(knb $u febwinbein anfängt, jumai wenn er erwägt/ 
bog ber Urheber ber fdjon |ier auf unfecer grbe fp mannlc&faf* 
tige arten pon SSBefen bar jufWlen wußte, gewiß au<fc fit Jeben 
yhntun eigene Jfrten unb goripen gewägt ftaben werbe. 

2Daß unter ben wfcfcfebenen SBcltfovpern unfere* ©onnm« 
fp(iem< eine gewifle Orbnung unb eine beftfmmte gegenfeitige 
S&qie^ung ffatt jinbe, teuren fo viele umpiberlegli*e fceobac&titn/ 
gen y baß Sfttemanb me&r baran iweifeit. ®aß baffelbe aud> un* 
ter ben SBeltfSrperq ber übrigen sa&ifpfen Sföenge von ©onnen« 
fp (lernen flott finben muffe, Reißen un* Sernunftfc&lufie glauben; 

■ 
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pir/fonnen aber unlebenf (ich in bitten ©djiüfTen noch weiter ge» 
£en itnb af$ hod;fl Wa{>rfd)efnlfch annehmen, baß mich unter 5m 
©onnenfofremen fel&ft, fe unermeßlich auch bie ©umme Derfe!« 
benffl, eine gewifv Orbnung, eine gfgenfeftige &ejie$ung unb 
(Einwirf ttng (tatt finbe, fo baß ße jufammen ein mof)fgecrbrtfte6 
Ganse* ausmachen, w*feb** »fr mit Stecht ein ganje* ©ebaube, 
ober ein ©fftem, o(fo 2Beitgeb4ube, SBeftftjftem nen/ 
nen. ■ — ffreiuch fäeint ber 21ugenfchefn bem $u mfbeefprcchen; 
tenn am Gimmel erMiefen wir unter ben ©fernen nicht* weniger, 
al*X>rbnung. ©fe fchefnen an bem unermeßlichen Firmament 
htngeflreuet ju fet;n, wi* ber 3ufaü e* wollte. Sine fofehe fchef* 
bare Uncrbnung treffen wir aber aud) im kleinen auf unferer 
Cgrfee in ber organifeben unb lebiofen Statur an, unb b?nnodj 
herrfcht überall bie $err(ichfic Orbnung unb Harmonie. 9GBa^ 
un* ober noch mehr in bem ©laubert an eine fefl6efHmmte Orb/ 
nung unter ben ©onnfn'tjftcmen be* ttnfoerfum*^ beffarft, ffl bie 
Betrachtung jene* prachtvollen ©ternenbtabem*, weiche* gemet» 
nigiieb ben tarnen Sttilchfiraße föt)rt, inwiefern fie auf 
eine beftiromte Orbnung ^inweffe, ift in bem.Jfrf. 9R i I * (l r a ß e 

herü&rt worben, 

. ■ ■ < 

teuere 03 eoba Hungen, mit iftern «ergffchen, lehren, baß 
bie fonjt für gänzlich fe(l|te§enben girfterne bennoch eine gewifT* 
Bewegung maijen, bie aber erft nach 3Ah'4>unberten bewerft 
wirb. Jjlerau* fd>Keßen bie Äffronomen, bog fleh ba* gefammte 
JJ>eet ber girflerne mit ihren Planeten um einen gemefnf<haftfu&en 
^>unft ober um eine Centralfonne bewegen/ weiche nach ber 93er/ 
muffen*, Einiger ber ©iriu* ift, • hiernach wäre benn ba* ganz 
$e 55irfternft?flem im (Großen eben ba* , tba* unfer unb feie rtbrf« 
gen ©onnenfafhme im Älefnern fmb. ©rtüe* €r(taunen be/ 
mächtigt -fld> unferer ©ecle, Wenn wir un* bie mfflionen fachen 
Umfreifungen aller JJimmefcforper im unermeßlichen SBeitraura? 
lenfen. J^wr ff* ewige Bewegung ; nie SRuhe, nie ©tiffflanb 
unb benpod) ewige unwrrücfce Örbnung, unb ba* mächtige 93anb, 
weiche* biefe ewig unveränberftche Orbnung erhält, ifl bie all- 
semeine e (f t b, %tt), ©je imiaif^. 0;« gaiut 
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SBeftaH, roie tfoeitett*, unb mhinbtt e* $u einem ©an§m 
©urd) tfe bleibt Jeber mittltpU in feiner angewiesen Q5ar>n J 
burcfc fie befh^t jebe * Sonnendem , nnb fTe vereinigt (nacfr ob(» 
$er S*orau*fe fcung ) ade ©pnnenfv(teme mit berSentvalfonit? $ um 
Sffirttfyfftm, 2(fle ©onnenfo|teme ftrtb auf* gemftiefle gegen ein; 
anber abgewogen , Die SBaage ru&t in ber $*r$ bei itnerforfoty 
4w, beffm 3Hma$t ewige* ©letygewidjt ju ehalten wef£. 

3e me&r wir ba* SMtge&Stibe betrafen , |e me$r 'tofr ba* 
u6cr natfbenfen, befto me&r bringt fieft.nn* ber ©ebanfe a«f j 
iberatl, wo nur »at>nen moglid) waren, ba rollen SBeUforper v 
unt>mo nur SBefen ff4 gläcflty fä&Ien tonnten/ Da walle» 
SBefenJ 

-. « » 

2B c t f j c jj e n b c n. ©emefnigli* Reifen wfr btn gan- 
zen $oti\m ober Q*eft*t*frei* iiv 4 gleite $&e«e, unb fegen je/ 
bem 5 &eilung*punf te oen gj amen dner «©eftgegenb bei. &f e * 
finb bie 4 ^ptgegenben , ©Jorge», QRittag, 2fbeirb unb 
§kitterna*>t, ober 0£en, eäbe«, ffieften unb &t>w 
b e n; Sum & meinen ©ebrauäe fft biefe <£iMf>t\l m ftinret* 
$en&; $o*ifcn* fonnen wir W a tt f bem fianbe mit einer po$* 
maligen Rettung ber 4 ^Auptgegenben begnügen, um bie fiage 
eine* ©egenpanbeß gu &e$efc&nen« per fid? jwif^e« gweitn «er 
angefügten SBeltgegenben befinbet, JOiefe np*malrge ^Uunf 
einer (leben, ©er 4 £auptgegenbe» in a gleite Steife gibt 8 ©elf 
gegenben, wppon bie 4 nei| ei?tftanfenen bie erße« Kebenge« 
genbeq feigen. SDie Benennungen berfelben werben au* Den 
Kamen ber beiben «auptgegenbrn, jwifäen wefte» ber %%t\t 
lung*punft einer jeben biefer 4 erflen Kebengegen&en fitte, aw f flm , 
inengefe&t. <Demnae* $eigt bie jwif*e^ ©jfr» unfcßöbe« (ie« 
jenbe er(le 9}eb<ngegenb O (l ; eüt< ober wie ma* gewo$nli<& 
fprufct, eäb / Oft; bie jwiföen eöben unb heften etib- 
3Be(f, bie jwifc&en 2B*(len unb Korben Koro . 58 e ff unb bie 
iwif^en Korbe« unb Ojfcn !R evb , Oft. JÖa man auf bem 
(Eompafo unb fon(l bie 4 ^«uptgegenben ber Äärje wegen mit b^n 

Ii«« mftaUn Q 5 WN.ff|Ww 4 fo trift m^n b^ 
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4 erffen We&engegenben auf tbn(id>e Ztt burcfc bie jufammenge» 
ftten »u^ffaben SO SW NW NO au*» 

SJfefe 8 2Be(tgegenben freiten ben J&orf|ottf eine* Ort* In 
8 gleite X&eüe oder Äogw t>en gleicher ©rofje, 2Juf bei» ^ftlte« 
tt bebatf man aber einer no* »eirtr forrgefefcten «intöeilungv 
«Die e^iffer t&eüen ba&er ben ®ej?cbt«frefo <n 3* glel*e S&eile 
«&nfcogen, fo bag ein jeber berfelben ( ben gansen ©ejufcttf refc 
|K 3*0 (Stabe gere^nef ) 3 7 \° b. f. u£ ©rab in fwfc fagt. J&«r. 
tut* entließen nun 3a «Scltgegenben. 3eue 8 bereit* angefä&rte 
©egenben ?ber »ogen »erben jeber von neuem ^afbirt ; babur<| 
entfielen« irceite 91 ebengegenben. 3&re tarnen »er- 
Itn aus ber Daneben Hegenben J&aupt * unb erffen iftebengegenb 
ge6Uoet, unb ftnb ©fib eöb 0(1, 0(1 eüfr Off; ^üb 
ejib SBeff, ©eff 6ub SBeft; SBJeff Storb Söeff, 
SRorb SRorb SÖeff; 0(1 SRorb 0(1, SUrb SHrb 
0(1. 

♦ 

. fRun $tt man 16 SBeltgegenben, ober 16 fcogen be*($c 
fi^t^freifei ; roftb jeder berfelben normal* fyalbirt, fo erlitt man 
16 brüte SRebengegenben, foiglld) S5©g*n bea .£ori- 
|ontf ttnb ebrn fo wel SBeltgegenben, beren jebe entmeber an ei- 
ner J&auotgegenb , ober an einer erffen Sflebengegenb liegt/ unb 
von biefer ongren jenben ©egenb btn Flamen er§äit, bet but$ 
la6 3Bort gen mit Oer J^aaptgegcno wrbunbeii wirb, na* rcek 
4er bie gu benennenbe ©egenb oen jener arigrenjenben abmei<&t. 
Stfefe tarnen firtb : Off gen &&b, ÄÄb Off gen Oft 
€5üb Off gen ©6b, Cfib gen Off; — fefib gen 
SSeff, ©4b ®eff gen ©üb, ©üb SBeff gen 5ßeff, 
SBeff gen ©äb; — 2Beff gen 9Urb , SUrb -SBeft 
gen Söeff, tilpxb, SSeff gen SRorft*» Sftorb gen 
SBeff; — Sftei* gen Off/ SRotb Off gen 3totO, 
IRorb Off gen Off , Off gen Starb. 

2füf ber &*ifr$; ober ffimbrofe (f. SBinfcrofe) flnb 
Mefe 32 3Bfltgegen&«n genau t>et}ei$net; raeig man nun bfe SBto 
tag6iui(e , n>*h§* «u* bemßtanbe bet~©*nne tefcgt finben 
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(igt (f. t&riQt, ge»grap&if<0O/ fo (lefff man bow*4 b(t 
SBinbrofe ,> unb fo flnb alle SSBeltgegenben br jtimmt. £ie «Kit/ 
tag*Knie, ti>e($e (Einige ^ blirc& geroifle &emerfungen wranlafjt, 
fftt verÄnberlicfc gehalten Gaben, i|f unb bleibt na(fc ben genaue« 
fhn Unterfudjungen ft$ immer glei* ; foigluty ffab au$ bft SBelt- 
gegehben um>eranberli#» 

/ ■ ; • ./ 

' ®dtfuger> f. «tmmel- ' \ 

5Betfpot ober J&tmmelöpef, f, 

SSelcocbnüng ober ©elffpfleim »a<t>felf?n* 

nfge SBort SBelt wirb fe&t &4«ftg fötr unfer ßortnen » ober «Plane* 
renfvfleth gebraust. 2)a «He fceobac&ftingeri ber gu bfefem 
(lerne ge&irigep J&immeltforper un$ von einer geroiflV n gtgenfeiti» 
Jen &efcie$ung> bie fte auf efnanber &aben> unb »on einer plan* 
tnSßfgfcn Hriorbnung befcfelben überzeugen , fb $at man Den Xu* 
brui SBeltorbnung ober Seltfoftem getollt, um baburcty Jene 
Qfnorbnuhg ju bejefc&nrn. freilieft foßte man iljn eigentlich Mag 
für bie au* ber Analogie burcfr SJernunftfc&lftfle abgeleitete Ober 
wriwt&ete Änorbiiung brausen, weiche iroifäen ben gefammteit 
.^immetetörpern (täte (tnbet; allein bet Gprad>gcbrau$ (igt (!# 
fog(eid) md)t abAnberm SBit verfielen betnnocfc unter 2Öeln>rb* 
nüng bfejenige SufammenfMung unb gegenfeittge S5*iie&ung, 
toei*e »ir, an ben gu unferm Öbnnen * ober ^lanetepfejleme ge- 
hörigen SBelrtorpern entbecfen; ' 

©iefe SIMforbnuttg ju erflwmeri, feie fle t»hrH($ ijt, fefct 
^Beobachtungen unb Söetrad&tungen von 3a£rtaurenben vorauf 
JDa* b(o§e Bnfdjauen ber Sßeltforpee lefcrf |te und riid)t; benn bie 
Bewegungen, n>eld>e fie bem 2fnfO)efne ria4> am Gimmel t>errfc^ir 
ten , (inb jo vermicf <(t unb roiberfprec&enb , öag man fie bei ge* 
nauer Untertudmng fälecbterbing* nid>t för wa&r .$a(tiit' fann, 
fonbern ftrf) genotbigt flef)t/ fie für bloße @eft$t*b?fräge änauneb» 
nun. $)a uns nun bie ftyetnbare Bewegung feine 3u£funft äber 
wa&te Jfnorbnung ber Jjimmelöfovper 316t, jo muf eine gewijft 



V 



382 SMfovtmutta* 



2fnorbi|ung votau*gefe|t mtbin , nacfc wefc$er man aflt Qrrfätl* 

Hungen &u erlfaren fucfct, bie un* bie -Oimmeltforpcr barbicten. 
«#ierau* wirb etf begrelflf<f>, n>(e 3a§rtaufenbe baju gesotten, 6e* ' 
vbr ber menföliäe ©e&arffinn enblto auf eine -Oijpctfjff« trfcf, 
but<& Welche aOe mögliche (Erfcfceinungen am J&fmmel velljtinbfc 
unb ungezwungen erflart toetben. 

- 

(?<s gibt mehrere SBeltorbnungeft; tvov*n \tbi$ b(e pto# 
tvm&ifQe, coperni f anf fd)e unb ttjdjo nifd)e beizeiten 
bie w(d;tigfien finb„ SJrer muf ba&er &ier Wcjli^ <Srw5$nun$ 

&i*e vörnc§m(tert ^rffteinungeii, weiche eine fol<t)* vera#</ 
gefegte SBeltorbnung au erHäfen fcat, finb bie tägtid* feftemiare 
itmbw&ung ber ganzen J?immel*fugel, ber j%lid>e Umlauf ber 
©onne, bie atif ber ©c&iefe beiber ^Bewegungen gegen einanber 
fceru&enbe SSerfc&iebenijeit ber ?age$tängen unb Säfcretfjeiten, 
ttebji bet eignen fcewsgung ber 'planeteft, weld)e gleichfalls viele 
merfwflrbigc Umfttnbe barbieten, — 2>le evfien Hjtronomen 
blieben foe&r beim 2lugenfefcefne fte&eh ; bafrer fonnten #re %po* 
tbefen bie <£ifcbefnungen am wenigften elitären; nad> unb na* 
fa§e man ben Sw&um wn& ömö fmmet weiter vom ©d>ei* 
tie ab. SBie weit bie Äegyptisr gefomtoen finb , wiffen wir ni*t 
gewig; bag aber unter ben Örietyeh fc&on bie ^t§agDr^t bie 
83?wegurtg ber €rbe annahmen, i|f unbejtqetfelt. 93ttllefd)t 
ftattmtfe bfefe Kfiotfät au* Aegypten. Slriftotele* SHcb me&tf 
beim <£d)eine faben, unb fanb eine Bewegung ber Qrtbe unge* 
reimt* ©ein 28tberfrru$, bem man fo viele ^abrfcunberte §\n* 
bürd) ein fe&r gtöge* Sewfdfet beilegte* *&at bie Äuffmbung ber 
wahren gßeltötbnung gewig lange berjogert Site griecfctfrten 
#&ilofop()en bliebe*! beim ©cbeine fielen, unb fel&fi unter fönen - 
Würbe bie Meinung von einer S5*weguhg btfr*<?rbe für irreligiös 
gehalten. ^Djan backte fl<6 bie <£rbe in ber SÖiittebe* SBeltaltt 
tuben, unb ließ in (leben $tekba$im ben SBönb, ton SRerfut, 
bie 53enu5 / bie Sonne, ben $R&*> Supiter unb ©attfrn am p ' 
laufen» JDiefetf SSeftfyffem würbe mit ber ©p&ire ber Sijrflewe 

» 
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umy&ttC Äfe* i(l nun bat ©pflem, weites ber beräumte 
3>to(omau$ in feinem 2Ümagffl vortrug, unb baSnadjifont 
ba* ptofomäJfite genannt wirb. £iernac$ iß bie <£rbe feto «Pia* 
«et, ^er bie ©onne. Srofe aller 6e(prn Sfnfic&t fitoben wir bie* 
flr* ©y|tem immer noc$ in unfern Mtnbm ansegeln. 

- ' 

€tf wfirbe &ier gu weft ftiörert , wenn Wir bie <8rünbe $et- 
fefcen wollten, auf wefc&e <ptolo mau* feine Sfteinuhg von\ 
ber Unbeweglichst ber (Erbe (M&te. Unter ben €(jri(tcn mußte 
fciefes ©tjftem um fo mefcr 2injjanger finbeii, ba e$ nfc&t nur mit 
beä vergitterten 2(rif?otefe$ 8e()re, fonbern fei&ff rttft ben au*» 
bvucfUajen 2fuöfpröc^en ber ^eiligen ©c^rifT üBcreinfclmmte» Sofa* 
10, 13. <preb. ©alom. 1, 5. J^abac. 4/ ». ©irac&46, * 
wirb auSbrinf Ii* vom Saufe ber ©onne gefpreejen. Sa man 
vorauafefcte, baf? je&eö aßert in ber S&iie( infpirirt feg , fo btirfte . 
man, um folgerest ju benfen, auc& mebt annehmen,, baß fidj 
tiefe ©teffen auf ben fcfjefnbflten Sauf ber ©onne- belogen, fon» 
$ern man mußte fte ate »twtlid) waljr annehmen* — Söenn ei 
nun fc&on bei ben ©rieben für £«&trei galt, bie ©onne alf fttfc 
tfe&enb unb bie <£rbe al* be weglief) 311 betra&ten, fo maßte bie* 
itod) weit me&r unter ben griffen ber Sali feyn. ©a&er et« 
f)Ult p4 benn aueb unter jben Äftronomen ber fpätern &*it bat 
ptofomnifc&e SBeltfoftem, obglrtcfc bie Langel befftl&en bei fort* 
gefegten Beobachtungen immer me$r in bie Äugen fielen , unb aU 
feilei bittet angewenbet werben mußten , utn ötefe SSangel ja 
bebetfen* JJ.ute aber auc& irgenb ein 2fftronom von &o£ern Sin* 
fixten ba* ptofomätföe ©9(fcm antaflen wollen , fb wfirbe er ber 
©efa§r auögefefct wor&en fetjn, alt Äefcer verfügt *u werben. 

» 

SnM($ wagte t* bennoefc Sßfcofau* <Eopernfcu^(im 
3a§re »472 $u SJorn geboren ) mit feinen biffern Sirtftc^ten an* 
Et'djc ju treten, ©ein eifrig* ©tubiurti ber Xfironemfe nnb bie 
ernjic Erwägung baffen / tva* febon bie atten Dytljagora'er von ber 
SBewegung beir Jjimmeteforper geltet Ratten / brachten i&ri auf 
bie t3crmtit$ung, -eö mod-ten nfcfct aHein S3enu* unb SRertur, 
fonbern antySftar*, Supiter «nb Saturn , ja J (VI&(t bie (Erbe um 
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bfe Gönne fretfen. ©ei mefterm SRatböenfen fanb er e* *ui na» 
rörli^r , tie eiefnern J&tmme!<fSrper um ben weit großem unb 
glinjenbetn roanbein }u läifen; aud> liegen fiety bei btefer «Oppotfre; 
fe alle (Erfdjeinungen unge&ioungen unb barmonifd) erftären* €i* 
ne 4 lange Steide ton SöeobAcbtungen, Prüfungen unb Unterfa<$utf 
gen überragt*« eftbli* ben Copernicu* ooHig oon ber ÖBa&r* 
fceit feine« ©pffem*. (Er legte feine mistige €ritlecfung ber 
SSeft fn einem latcfnifö getriebenen ©u<$e *or, roelcbe* im 
3a&re 1543 au SMtn&erä gebrutft mürbe; boefc ben $inbrucf , ben 
e* auf feine Seitgenoffen matte, erlebte er nl$t; benh no$ efre 
fein SBerf bie treffe »ertieff, fiarb er« 



SRa<ft bem cojternfcanffaen ©uffem ffe$t Me ©onne fn ber 
Steitte «nbetoeglkb ; um fte &er treffen in eccentttfeben Söa^nen 
Sftercur, SJenit*, Srbe, 3BaW, Jupiter unb ©aturn. £ie 
Söa&nen fallen ni$t in t efherfef (£bene, fbnbern neigen fld) gegen 
efnanber um einige ©rabei Sjöfe £rbe wirb auf ibrer ©a$n t>om 
«monbe begleitet / »el*er fh g(efc$er Atting mit ifft ntömitli^ 



« nffo&Woofle Äflwnotnen nahmen Wefe* Softem mit großem 
SBf (falle auf; bo<b bewarfen e* Sßlete entmeber au* ?urd)t t>er 
ben S&«nnftra§len bei 9>abjle$ , ober au* Aberglauben unb 2fa/ 
fanglufefeft ati 2fri|fofeie«. ©ei afleil 3Bfberfprü4>en A bie es 
fanb, bfente eS boeb baju, bfetDWngel beö ptolomäifaen ©pftem* 
fcecbt fällbar ju maeften. Ueberbie* gab e« 3n(aß *n «hbern 
por(>effn, we(<be einen Stöittehbeg etofalugert. Jjiefjer gebort 
bie J^'ppot&efe bei berühmten J 9 cb 0 b e f5ta$e» SMefer liabm 
•u* bem copewfcanifaen ©pfrem nur ba« ah , wa* ber »ibel unb 
ber arijlotelifcbeft ?e$re hiebt wfberfprat&. <£v (Mte bie €rbe al* 
unben>eci(f<b in bie 3Rttte, lieg $unäcß(f ben Sftonb, bahn bfe 
®onne um bie Crbe laufen/ unb mies ben 5 Planeten ibre ©a$. 
nen Weberum um bie Gönne an , fo baß ber Stittelpunft btefer 
Söa^hen bur$ bie ©emegung ber Bonne felbfl im Greife f>erum; 
geführt mürbe. S)ur<b bfefe J&ppot$efe laffeh f?d> |n>ar bie (Er» 
f^nmingen am J&immcl ebenfaßö PoJ|t4nMs erftften, adebt auf 



einen ÄreiJ um fie bef^reibt, 
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eine »rt, 6ft m(t JCriftcn ber J&fmmeitf orpet fttyt »ereil* 
bar ftnb* 

3fu* (grftnben, bie man fet^t etitbecft, erhielt $p$o 
be fft r a <$e*grojjen XnfyatiQ, unb fefnSpflem fNSijte roenfgften* 
606 ptolomäifcbe ; aber au$ €oper nieu* be&felt feine Söebfc 
rer, SBon tiefer 3eit an i^eKten fic^ bie autonomen in Co per« 
ntrörier unO $t)d)ontfer, (Enbtitfc fl<9te ba* copernicanf* 
fct>c ©tjjtem im Anfange be* flebenaeijnten 3«b*&wnbert$. 2>a$ 
neu erfundene Jernro&r in ber J&anb be* grogen @a( jläf $etgte 
»ege&enbeiten an bert J&immefetorpern, melcbe biefe^©t>(hm fef* 
gr Anbete, unb an ber SBabt^ett beffelben nfcfet im minbefien mebt 
zweifeln ließ* Äepler* mistige (£nt&ecfungen unb, in bec 
golge be* unftetbli<&en ^ernton'* 8e&re? von ber ffentrafbe me« 
gung unb £ (fernere, fo wie anbere €rf abrunden unb $eoba<btun/ 
gen betätigten f)?tnacfe ba* copernicanifcfee ^tyfferti immer tm(jr* 
unb je&t fällt e* feinem SSetnünfttgen mefcr ein, an ber SBa&rbefC 
beffelben gu zweifeln*, feiger gemddjte Cnrtecfungeit, j.© 4 
von 4 neuen Planeten > meutern Jupiter* • ©aturnu* ; un&Ura» 
nuätrobanten baben btm coperntcanf|$en ©pfiem nitbt ben gering; 
Pen Eintrag get§an, fonöern paffen »oHfommen in bajfelbe» 

#Ben*ef*eif* aber QBent>ecfrfeI Jeijen )met 
Heinere mit bem 2fequafor parallel laufen be Äreife auf ber <£rb« 
unb £fmmel*fugef. ©ie ftnb oort bem Äequator um ba* SttaaB 
ber ©$iefe ber «liptff, alfo um *$i @rab, ober Je|t ei^entlid) 
um 23 ©rab *8 SKf nuten, von ben beiden $ofrn abejr um 66 Qte. 
92 Minuten entfernt £* ftnb mabre $>araflflFreffev bie a$et 
barum SÖenbefreffe genannt »erben, roefl bie SBenöepnnfte be* 
eonne oberste 20tfang*punfte fcer SeWeH 5e*#rebfe* unb©tein> 
fcocf* auf jie fallen* &et> §tt)ifcben bem Bcquatbr unb bem Starb* 
pol beffjt ber nbrblfcbe SBeftbefrel* ober ber 3Benbe» 
frei* be* Ärebfe*; ber jenfeit be* Senator* jwlftyn ofe» 
fem unb bem ©übpol (iegenbe ber fü bliebe ®enbefrel*, 
ober ber SÖenbef ref* be* ©teinbocl*. 3m Gimmel 
f^lieffen bie beiden SBenbef reife. bie %m ein, Cnnerbalb »etye* 
SftitiN p&. m*ih *6 



386 ©ettergto. SSetfcrleudjfcn. 

— 

bk Sonne befrÄnblg artärtroffet» tofrb ; auf befr «Mitsei Segren« 
ien fit ju betöen ©eiten be* 2iequatör$ bfe ftefge 3enr. 3uf t\> 
nem < P!antgIob / 5. i. einer Sparte »on ber<£rbfuo,el, fftfb bie 8än* 
Wr ünb 3Reete^egen6eh fel^t §n entbedfen, burcfc »tiefte bie 
SÖenbefreife gef>en, 9(1* unter bfirt norblitbeh fficrtdefrrffe Ii» 
geiib* Oertet feben bie ©onne jd^rtia) einmal, nämtUft iittt den 
Alflen 3imto* bunb tyren (*$eitefpuritt geben. Untet 6cm (öb* 
licfren SSenbef teife a.ef$ie&t bie* um ben «ifhii £ecember. 

tbit SBeiibef reffe (tob u6rf<jert4 nicbt beftanbtg; tbeff b(e 
6*fefe ber «liptff (f. e*icfe bet <£e(ij>tff) ft* «»eran- 
betr. »a tiefe je&t im Zftnefcmen iftp fo riefen oüd) bie beiden 
Sffimbefreife bettt »equator iiä>er, unb e* nimmt mttfrth bie beige 
-Jone an breite ab, b. i. bte&onfte entfernt fl<fr lei tyreni fcfcetn« 
baren Saufe meber fo toeti notftlirfj, F* meft fub(i<Q gegrft 
•ben Äquator* 

®emr<itas> f: »atomar. 

2Betfer(>atfe> f. Sßinb^atfe. 

• ■ > 

2öet<crieitetf , f. »li&äfcUiter. 

©etferleücfrfeti* SÖir Helmert im ©ommer M 
Sf&enb* na« warmen Saqert feftr oft ein fAheil $er*otbre*enbe* 
Unb eben fo fefenett tterfcfcroffcbenbel am bewirten Gimmel 
xt>&bt, me(4e$ gari) beta fe(i(e ajtf<bt> Autgenbmmen, baß es 
itf«t, toie bfefrt, im gieffaef verbietet «(*, Unb ttebtr einen 
Stornier mitfefr fä^re, noa) ©*äben anrietet Statt frfleaj $n 
fagen, bag bureb biefe Qrifdjetnnna. ba< Sg&etter fid) ab*ubfe> mef» 
<be$ iebbd) nttbt immer ber ?aü fft — * 6e&r oft r%t ba* fo* 
genannte 2Befterieu*r*» *on einem entfernten ©ewfttet bet, befr 
fert Bonner tifefct mebr }u unfern O&reri getätigt; aber gen>{^ Ift 
eö aicb , bofc e* nid>t feiten mit feinem öemttter in 93e rbinbtmg 
ße§t <£* Meint biefe« 9>b$nömen grofie Se$n(kbNtt ju babtit 
mit ben öty|ira§len, tortye m bert ^en>orragnnsen jfatf efef/ 

i 
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trffirter Äorper (hinten, unb e* Mag bä^et: tob&t feilten Urforung 
, «u* überlabenrn tytmittekwoltc* neunten , au* berett (Enbeft ber* 
0 leicb«n etra|(rn f<fciegeh > t»e!«e blog jetffreUt un5 ö&ne buccfc/ 

br*4:enbe (gemalt in bie Saft fabrefti 

\ • . ■ 

3nn*r&alo ber Mfett Jon* ift bUfa f&mtxUuüm ung*. 
mein §aufig itrtb fo ftarf . n>ie ba$ 3?orblicM innerhalb btx fairen. 
Tin ben nieörigen Jttiffrn btt 3nfei ©umaträ wirb e* faft jeöe 
9)ad)t von bet Sbtnbb&mttieraftg Ott bi* juffl ffliörgen gefe$en> 
wo e* 6er verbunfelt. <S* *at bafelbfi fo groge fciftMAfftt 
mit bf m atorblicbr* , 64g ttttrt fifebutd) ribcb ttie^t in ber $tte(* 
nung befWrfi ipbrbfn t|t, bt0 U^tete^ efoe ?lettrff$e SrföeU 
nung (etj. 

SÖetftrtic&f ober St. <£tm<*. $*ü*tf. €>pf|t/ 
(n ber Soft eroberte Sthxprt, J. fe. SRaflbäutrte Don <?<biffert> 
$$Urmfpifcen uhb anber* freroorragenbt Körper, befonber* n>ertrt' 
ft* von «Werofl uftb älfc gufe «IfftricitaWlefWr firib, fteben tat 
JÖnnfeirt oft eirt faröiwnb?* ober tatifdMoitf Siebt > tt>elä)e$ (rt 
Oeflält einer flamm* gleich fam atiä ihnen berau$ju(iromert 
faeinh £ie Siten &aben hUfet f#ur<a>SDiMeor öftere bewerft* 
i i n i u 4 ber öftere er^It . er bafce (eucbtenbe §terne auf oert 
Banken ber Öoloaten utib auf ben Öcbifrstiidfreft gefetjen, toeid)* 
t)ört einetft örte tnit giften juttt artberri fortgebfipfr w>4ren. — 
<Bie Älteh föriebert i&rtert glflrfli^e unb unglätffta* tBötbebeuturt* 
jen |u» 3^igte ftcb nur ein Sfäatmdjen, fo nannte man bie 
fcfoetnung Joelen a> unb f<brfeb ibr eine unglürflidje 33orbf6eü/ 
tuftg ju; n>artn e* rtie&rere, f& biegen (i< aflor Uhb $>bU' 
Ujr> Unb fourtert für gläcflicbe ÖbrbeWtttUngeri gehalten. 

Ü&a bie $etf erHÄrer eine efef rrifcbe gffcfteittuh j jtrtb > urtb 
ttad) ber genvcbnifcben Reinting brf Gewitterluft bort ber in ber 
»tmofpf)Ätt oefinolifteft «lertriCifÄr berrübren > fd liege eg fi.t ab 
terbingd benferf, bäg auf eine eiAjeirte ^Uttiitte ^tttttti unb Urt» 
gemittet erfolgen ßhne, rt>eid>e für ben 6d?tffet unoludbHtigenb 
(Inb. äRe^rer^ Siaitimtrt miteft b^ejen ein »ftöeib 4 ; bog bie 
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JufteleftrlritSt (lÄrfer abgeleitet unb baburch ©türm unb Unge* 
mttcer vergütet würbe. — Seh Xften, welche bicfe (Srfchei* 
nung nicht &u erflÄren wugten, mußte pe aüerbfng* wunberbat 
vorkommen. ©fe.erjÄhlen auch, bog fit biefelbe an ben .«opfert 
von Sttenfchen wahrgenommen Ratten , rodens aRerbing* auch 
noch Jefct bfoweilen d«fd>fe^t. - 

*. 

h 

3n n^aetn Selten beobachtet trtan ba# Öt . (Slmcfeuer fefcr 
oft, befonber* ift< eine ben ©Ziffern fe^r bekannte £rfcheinung, 
weil Gemittet auf bem 3Reere häupger > als auf lern ganbe }tt 
fe^n pflegen. S)er «Rittet von ?orbfn, ein befanntet ©er- 
fahret öi&t bavon fblgenbe 3bchtKht: 3m 3a$re 1696 jog pd> 1 
in bet JRacbt plofclfch ein fetwarje* ©ewolf jnfammen, wobei er/ 
f^reefiid^e Sölffce mit Bonner enrftanben. 3(uf bem ©chiffe lie* 
$ en pch me^r benn 30 Setterlidger fehen. $fn übet anberthalS 
Sag fanget befanb pefc unter anbtxn auf bem SBfobpügel M grfc 
feit SRape*. Ein SBatrofe, bet ^fitauf flieg, um e* herab jtt 
holen , horte ein ©ejffch wie von artge jünbetem feuchten 9>uft>ct. 
Kl er ben gfügel abnahm, »erfchwanb bie Stamme von bemfefc 
ben , unb fe|te pch auf bie ©pffce be* TOape*, wo pe nicht weg* 
jubringen war. fftachbem pe hier .eine beträchtliche 3eit lang ge» 
flanben hatte , vetfehwahb fie nach unb nach. 

Sehnliche Nachrichten liefern be ©aufftire, Srtfch'ol' 
fon> ber <prebiger ©ponholj §u Sühen in berltfermarf unb 
SR e i m a r u *. $£an fyat biefe (?rf#eimmg fogar im SBfntet frei g 
parfer Seilte, wo an ©ewltter nicht ;u benfenwat, unb felbft 
am thierifchen Körper bemerft. iKeimaru* ftfit bie SSBerter* 
lichter nicht fowofjl för ein 2iusfir&men ber eleftrlfchelt SRaterie 
au* ber ®o(fe in ben fpf&fgen Sirper, ber Pe als 8e{ter aur Srbe 
führe, fonfrern vielmehr für eine ©egenwirfung auf bie in ber 
£uft angehäufte eleftrifche ÜBaterie, ungefähr fo wie man burch 
©pifcen/ bie t>on einem eleftrifchen Äürper -ausgehen , bfe mit 

JDünpen gefchwängerte £ufr eine« gimmert elefttifiren fann. 

*■ 

SHJerterfaiile, f. BRaffet^off. i 

< 
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SBetfetfirajjl, f. »Ii*. ' - 

5Biberfiant>* 2We<, wa* bie auf SBerinbenwg be* 
gupanbetf irgenb eines Körper« verwenbete Äraft mtnbftf / wirb 
ßBiberpanb genannt. JDfe Sfromt'Pen fefceti btefe* Qrtwa* nidjt 
für eine na* enrgegengefefcter Siicfctung wirfenb* Straft an, fon/ 
bern glauben, baß febon bie biojie Sttaterie alt aSfohit utiburd)* 
brfnglicfc bureft. ffcre Srägbeit bie einwirfenbe Äraft vetminbere; 
<iQein biefe SBovfleÜung ip, irrig (f. ©egenwirfuog), unb 
1$ fann fein ©fberpanb gebaut metben , tt>enn nicf)t ber anfem* 
mengen Bewegung- eine anbete entgegengefefct tttftb* 

®enn p* fepe &irpet in pülfaen SRitteln ,. j v &. in SBaf» 
fer über in ber £uft bewea/n, fo m&ffen (ie not&wenbig in Jebcm 
2lugenblicf f&rer ©ewegung einen Sfjeil i&rer ©eftbwinbigfeit «er» 
Hereit / n>ei( pe bie i&nen im Sege (fegrnbe PuflTge ©Jaterle au* 
&er ©feile (reiben muffen, wcju 2fufwanb ber bemeqenben Äraft 
ge&orf. SRün Mft pefr aber feine SSe'rmlnberung bieftr bewegen» 
ben Ärafr anber* benfen, a(* wenn man bem pfiffigen ÖBtber* 
ponb ieipenben Wittel eine Äraft beifegt, roeldjer jener gerabe 
t ntgegengefefet ip. SDiefe nennt man in ber €pra#e ber Itytipf 
SBiberpanb ber Wittel. SDie S&eorie bief* * SSfberPanbe* 
ip mit großen ^»cfcwierigfeften verfcunben. Sange wufre man, 
bafT-tfotper, bie p4> bnreft bfe Stift bewegen , g. ber «Penfcel, 
ein geworfener ©tein, eine . abgesoffene Äanoncnfngcl ic. bu*A 
ben SBeberpanb bevfeiben naefc unb naefc i&re Bewegung gän$lM> 
verlieren; allein na 4) weldjen ©efefcei* bie* gefcftelje, (jatte vor 
SleWton Stfemanb ju jeigen verfugt. SDiefer gtoge ^fyjpFer 
p«flte juerp eine S&eorie Aber ben SBiberpanb ber «Kittel auf, 
an beren SRuttfgfeit man Anfang* nitftt jweifefte, bie aber fpi* 
terato, rwd) vielen baräber angepeilten Unterfuc&ungen , fe&r 
mangelhaft befunben würbe. Mehrere *J>^v>fifer unb Wat^enta» 
tifer gaben pd> nun Wü&e , bie £e&re vom 2BiberPanbe ber Wit- 
tel auf* SReine fru bringen;* man ip auefy bavin weiter ge* 
fommen, aber bt* Jefct pnb noefc nfcfrt äße @<|}Wierigfeiten 
gehoben. 
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©tnb fcigtfebe Qemeguug ber armofp&AtlfAeA Soft, 
fu mag (rar? ober f*n>a<b feyi. $ie 2ttmofpb4te , »eld>e unfern 
(£r&ba(J umgibt, t'ft alö ein grejet ünftocron }u betracfcttn, ber 
ft# In aüen feinen ^rmegungeu faft wfc ba$ flfteer verölt. St 
fcfceint, tpie Wefetf , bfemeilen (W |u (|e&en, obgleich eben fp «*/ 
nid/ »(e (m «Deeere, eine gänj|i*e etifle flau findet; er &at 
feilte (£6be unb 3(utfj, rofe M ^eer unb tpie bitbt, feine »er* 
fcbteöenen ©tretnungen, bie tbejto periobifA finb, tbeilö beftin* 
big fortgeben, t&e«* enfctt* wm tuftQigen Umftfnben abbäitgen. 
SB(e öas Sföeer bdben au<b bie ^Bewegungen be* 8uftpcean$ an 
bemfelben öcre öftere verfcfciebene Stiftungen , eine anbete nanu 
|td) in ber Xiefe über ber Qrröobetffa«tw unb b(e entgegengefe$ti in 
ber J&tye, ©f*»e(ien frören »fr einen Wfen, räum metflkfcen 
£uftjug, ber rubtg fortgebt, öftere tobe btefer grof e Ooean , fanff 
nnb (türmt, tote bat n>utben*e von Carmen befAmpfte Utteer. 
Süe biefe ^err>egMn^e|i finb bifo 38Jinbe. 

«Die Urfacf* jur <Eutfi*&ung berjelben if! offenbar feine aiu 
Qere, al< bie #ufbebung öe$ &feid>geroi4)rt in ber Saft, aife bie* 
fetbe, mie beim SBaffVr, JDrucf, 93c r&unnung , QterbiAtung, 
Vermehrte ober verminberte^iafficitÄt finb bie brannten Urnftfn/ 
. te, unter toeteben ba$ ©letogemi^t in ber £uft aufgehoben wirb. 
SBeröflnnt j. bie SBÄrme ah eiirent Orte bie 8uff , fo nerd'eit 
fie tyer mit ber übrigen bae; ©leic&getptAt, biefe leitete flcomt 
na* bem Orte &in< n>o bie SJerbunnung entftanb, unb fo erfolgt 
Bewegung. 3fl bie ©erbÄnnung nur m^jjig, ober Aberbaupt 
ba* ®leid)getpi<bt nur in einem geringem ötabe aafgeftoben ; fo 
fann au* bie ^eroegung t|l*t ftarf fe$n, nnb mirb bann infon. 
bereit SB if nb genannt; heftigere ung?»}bnitcberr Sättigungen 
hingegen Vifen Stürme, unb bie tp^tbenbften gerben jOrfane 
unb SBinbäbrauten genannt. 3ttan fufc t inbef lef cfct tin< 
tag ber «nterfoieb smiföeu aüen brekif b(«fa 9>W3Hngen nj*t 
fe&r bejlimmf f«nn fann. 

ffltan benennt bie $8fnbe ttadb ber J|immefl§egenb < aul 
n>ef$er pe fomme??, unb fagt bafcer Oft ? ober Stora* njp(nb, 
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©äb « ober «&fftag*wfnb je. Jtorttnit ein fflfnb au* ber®egenb 
gwffcben gwefen £auptg*genben, fo wirb er nacb beiden benannt, 
g. B. ©äboflwtnb , 9lorbwe(lminb* Ueber&aupf untevföeibet 
be? 6 Ziffer eben fo i>ie! SÖinbe, a(* er gBelfgegenben $gt, alty 
52. JDte SBinbrofe ( f. b. 2lrt ) |efgt ifym bie 9tfd>tun9 eine* Je» 
ben 1 blffer 33 5ßtnöe an. f^erqlffcbe ben Xrtffef'SBeltgeg enb t 
Äufierfrem ernennen wir bie StyAtung ber ffiinbe an bem 3ieben 
ber Wolfen, an ber Bewegung ber B4ume un>an ben ffifnbfa&? 
mm ©ie auf ber €rbe b*finblicben @egen(tönbe muffen jebocft 
frei genug (leben , mffcrfgenfaü* (innen, fte audj eine gang entgef 
gengefefcte SRicbrung betf SBinbe* angeben. Syifft biefer itfmlidj 
auf fcofce Öebtrge, bofre ©e6aube, 2B<$nbe tf» f« w ? fo praßt er 
ftacb ber entgegengehen Svidjtung iurücf / unb Bäume unb 
2Btnt>fabnen, bfe biefer gurßcf geworfene Cuftßrom trifft, geigen 
feine «Ätzung unb nf<bt bie De* natürlichen guftjfrom* an. 2B(nb* 
faijnen »erben ba&er in einer ©tabt immer auf 'S&urmfpi&tn un> 
ben girften ber fco*|len ©ebäube ai|gebra^t t 

< . . . ' . 

«Keiften* ipeben b(e SÖinbe fe$r i|ng(eid>firmfg r (lofmetfe 

balb fAmafi), bafb fiarf , (äffen eintfiai nad), fangen bejfo beftf;. 

ger wieber an, unb änbern öfter* u)re SRicbtung augenblitflick 

hieran ift wabrf<bein(f<b b(e ^Mtrfctt^t fc&ujb, meiere fieb ber 

2uft einem f4fed t<n ?efter nur fefcr Mng(eid)fprmig mitt&eiien. 

fann. 2(e&nli<be ungfofcbfotniige Bewegungen bringen brnn auc& 

bie (larf eleftriftten SÖptfen in, ber £uft fcerpor, wovon bje töes 

Witter ^eifpiele liefern. $n 6et|t Reifen $rbfWd)e, wo bieSIeff 

trfeitit ber SBolfen *fef (Wrfer f(?, entfielen auf Diefe 2(rt bie 

furchtbaren @t#rmf/ tporunter bf r $orn,abo am Senegal! ei« 

ner ber berä^mtefien ifl. 2fu* ©üboffen aufjtetgenbetf ÖewoU\ 

welcbe* p<b gw balb*ü>er bem £origame wibrettet, unb $n 

febwätgt^ wobei btftfge Blifc* wa&rgenpmmen nmben, ftnb ber 

Vorbote beff ^ofnabiv 

Ob bfe 2$nb« gerablfnigt ober weflenformfg fortgeben, fft 
fcfcwer gu beftimmen. S)a^ eine gerabRntgte Bewegung berfelben 
möglich fe$, ijl nid^t gu Uwgnen/ unb man butfte jie wo^l au* 
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(eti fangen geraten fBoffenftrelfest/ Me nach ber Stiftung bee) 
SBmbe* jiehen , fliegen ; «Hein wenn au* in ben 'Obern SRegio* 
lieh ber attnofpbÄre bie geradlinige Stiftung ber Sfnbe — im 
gflfl fle wirflkb ftatt finbet — r nf<^t terAnbert würbe, fo micfcte 
hoch ber $*Q anber* fepn för bfr^ntern (Segenben» 2Cuf ber €rb* 
pbftpac^e mufrte bie gerabllnigte ©ewegung beö S?tnbc$ bunf> bie 
fielen Ungletcb&Hteit / bureh ©erge, tyUtv, SBÄlber unb Öe* 
bÄabe ba(b aufgehoben werben, £iefe ©egenfHnbe ver&nbera 
bie SUcbtung ber 28tnbe / unb wogen ihnen gewfg auch eine mel; 
t Unförmige fcewegumi geben, (gewöhnlich ffi ber ©ang ber SEBf n» 
te horijontal; allein auch hierin werben burch mancherlei Umfta* m 
be, $♦ $5. burcfr Erwärmung ber niebrfgen £uftfd)td)ten groge 
©erÄnbernngen bewirft, 

i 

■ ■ - S>ie ©efchwinbigfeit ber ffifnbe tft &war gjwf , boch barf 
jnan fid) bawn feine übertriebene 33orfMungen machen. $Ran 
hat gefnnben , bag bie gewöhnlichen Sßinbe $ bf$ 10 $ug itf einer 
©ecunbe gehen ; beträgt ihre ©efcbwlnbigfeit 24 ?ug ; fo. fann 
man i^nen faum entgegen ge^en, <£in SBinb, ber in einer ®e; 
cunbe 50. bi* 33 $ug burebtäuft, reigt nad> SRarfotte'* ^e« 
Pachtungen fchon bie "Jlorfften SÖÄume um, 3lad> e r h a m ' 6 
SBahrnebtmmg bujchfltelchen bie gewaltfamften Sffiinbe 6g $ug in 
ein?r ©ecunbe unb 4$ englifche Reiten in einer ©tunbe* SDiefe 
Waren aber auch fo wätfyenb , bag fte eine ßdnerne ©iufe wn w 
gug J&of)e, s~?ug ©reite unb 3 Jug $icfe abbrachen, unb SBäl* 
ber nieberwarfen. ©leichwohl hat nian <pferbe in Gfrtglanb, twi/ 
che tiefer ©eftbwfabfgfeit fefjr nahe fommen» 2)er berühmte 
Kenner, bie Qrfüpfe, fegte in 1 ©ecunbe 58 ?ug jurücf. 2Me 
<Sefcr)mlnoigMt ber heftigen ©türme, welche man beobachtet 
hat, flieg auf \oo ftug unb br&bet im ©ecunbe* Uebri* 
gen* ifft nicht (eicht, bie ©efchwinbtgfeit ber SBinbe genau ja 
tneffen (f. SBinbmeffer). 2)fe mehreren SBinbrneffer geben 
b(e etirfe ber gginbe an, welche freilich *on ihrer ©efebwinbig- 
feit mit abhängt SBelche SSirfungen Äbrigenö bie ©t5rfe ber 
SÖinbe hworjußringen uermag, bat>on finb genug ©eifpiele btt 
fannt. , SRw wei^ bag fieser abbeefen, ganje ©ebäube 

♦ 

» 

. « « • 
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mtif!ör§en, SBafbrr nfeberflretfe n , f?erfVri ^erref^en, ©ergt ab* 
tragen, fc&werbeldbene SBagen in bte£o&e nehmen unb fortföfeu* 
betn jc. <£ine 3Bfnbmö&(e gu treiben , wirb nur ein 2Bfnb erfor» 
fort von ber @ef<$mfnbfgfeit eiltet guten gußgängir*, 

2fuf bem grSßten Steile be* Stb6oben* we&eii wränberHd l t 
ober porbentff*e ®inbe* SMe* 1(1 ber $ad fafl In ber gangen 
gemdfjigten Jen* fp»of)( bfeffefttf aftf jenfeit* be* Bequator*. J&fer 
!affen fT* au et) trofe &en forgfiftfgflen 2>eobncl)tungen, bte man 
Safcr&unberte &inburc& fottfefcen fjnnte, ferne aflgeme{ne ©efcfce 
entbeefen, na* n>el*en fi* bie ofelfa*en SBerÄnberungen n>ofcf 
tf*ten \ innren, SRefcrere Geefaft'rer (a6en bemerft, ba§ bte 
SSinbe auf bf m Stteere in ber norblt*en geneigten 3cne nuifren* 
au* Offen bur*©üben na*®effen fiberge&en; au* SSeflen &*• 
gegen bur* Sterben na* Offen jarücffe&rrru 2(uf ber füMidjen 
Jpalbfugel 1(1 bie* umgefe&tt. 3fuf bem Sanbe er&alfen bie SSin; 
be, mfe oben bemerft würbe, bar* Gebirge, Sßälbcr unb andere 
ttmftiinbe fo wrÄnberH*e 9M*tungen, .bafj man noef) weniger 
S&cftimmte* barüber fagen fann. 3« &«i &fcpgen ©egenbe«, 
bie jum norbli*tn $Oeutf*(anb geboren, nf*t gebirgfgt, aber 
roalbfgt fmb, pflegen im Stemmer unb i?erb(t bfe mefcrcfien ©in« 
De au* ©effen, im ÖBinter a&er au« Offen gu me&en. 5Die 0(1* 
itjtnbe flnb nie fo tyeffig , wie bfe £Befln>inbe ; aber fe(jr fair, @(e 
Raiten im ©tnter oft einen ÜRonat fang unbbruberununterbt^ 
*en an, unb ge&en, wenn fie fi* wSnbem, feiten bur* Kor- 
ben, fwtbern immer Dur* ,©iben na* *&$en, mc&ei fafl alle« 
mal ^aumetter erfofgt« , 3n gelinben ©intern n>e$en $4uf?g 
©üb / unb ©eftwfnbe. ©enn in gftt>Sl)nli*en ©intern ber 
©fnb ft* eine 3eit fangen ©eften ge&alfen &at, fo fetyrt er ge» 
mefnigli* bur* Serben i|c* Often $urficf, iint Darauf Entert 
c* toieber m, 

3n Der faften Jone, no* me$f aber tn ber &ei§en , finD 
bie ffiinbe regelmifjfger. ©er gfef*maßigte unb bejlimmteftt 
©fnb ifl ber beftärtbige Ofhoinb innerhalb ber ©enbefreife, 3m 
/>tlantif*en 4 unb ät^o|if*en Sljew ffr^vpm asten bte jum 
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loten (Stabe nltbütyt treffe immer (torbSffftA; vom lotfti Bte 
jum 4ten (Stabe $ertfd)en2Öinb(tifle unb €5türme; Je mefcr mag j; 
f!4 Hmetffa nftert, beffo off (iget tpixb btt gjotbefhvfnb, 3»f« B 
f*fn 5em 4ten @rab nb>bli4>er unb bem 4ten Qrabe ffiMMet jj 
breite tpe&et ber SBinb immer |«v(f<$en Gäben unb Often. 3n I 
b?tt» inbfanifAen QReere finb bie SBinbe itpiftfjen bem loten unb I 
joffeji (Stab fäblicfcet Styeite Wlf<*en 3Babaga«fpr i|fib Sfleubofr J 
(anb bat ganje 3a&r ftinburä fäboff(i<4 unb }f}H4» 3m Ritten 1 
öftere f ff vom notblic&en SBenbetreife bte jum Äequafor ber 3Btn& I 
flcttf §iDtfc^en Off unb Sftotboff; vom Xequatot bitf gum füMfdjen 
fflBenbefrei* amifsben D(l unb ©üboff unb flvat fp beffinbtg, bag 
tte ©ctyffer t&re öegel feiten gu 4nbetn *rau<ben, unb fo ffarf, 
top ftc biefen grogen öcean getvofjnlicb binnen so Soeben butd>« 
fegein unb tigli* ?8 beutfäe teilen jutflcflegen. JDer SBeg von 
(aflao ober 2fcopulco in Kmerila feto nad) ben 9>$ilippin*n , ber 
über $50© bfutföe {(Keilen bettlet / n>itb in 3 QRonaten jutuefges 
legt. 2Da ( fut iff bte 9iucf reffe beffo unbequemer , unb bie Odriffer. 
muff™ betricttlfte Butbtegungcn machen, um anbete SBinbe ju 
gewinnen,. 

Spie Urfac&e bfefe* fegelmigfgen Offfvjnbe* innerhalb ber. 
Reifen 3«ne fe&te fallen in ben ftefnbaren Umlauf bereonn* 
um bie f tbe unb &en ibr folgenben grijjten $unf t ber QEt&i&ungj 
aüetn bie* fann bie Urfacfee ni$t fepn, jveil baftn au<fc bei tut* in 
&*r gemäßigten 3°ne bjefelbe^rfdjeiming ffatt pnben mföte, Sßitt 
toa^tfcbeiniic^et tff,, ba| bie t4gii<&e Umbre$ung ber €rb* um i&tc 
3fre bie Utfacbe wa Jenem beffänbfgen Öffminbe fep. 3ebet 
<punft ber 5*t&e rfleft innerhalb ber ©enbef reife, ftumal unter bem 
3equator, in einem 2fagenblicte be* gro§ern Umfang* wegen weit 
fc^neOer von SBeften nac& Offen fort < a(* in ben Abrigeg gonen; 
ba^er miffen au* bie Suftmaffen, bie ft# von Serben .unb ©übe» 
bet 2tnte ni§ern, fe&r na* ©effen jurnef bleiben , unb von un*, 
•« flogen fie von Offen na* 53effen, empfunben werben« Spaf 
aber bte 2uft von Sfor&ei* unb eüben, alfp au« ben eaiter»Äe# 
gionen na* ber &nie ftrSmt, iff natärd* , «eil unter ber Sink 
*U m* m ffirfff«»/ mitftii? »fr ?»ft «V a?«ebe^nt^cn iff t — 
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2tit beti Jtftfiejt tmter&öfb ber lergen 3one («ftif ber &e(?Snbtge öffc 
U>tnb utan*er(ei 2C^tt)et*twiaei| , t§M. &to tf$ WgrBj« 
ift, ate ttMf tem Sflifftt , 

3* ttgefotijfgett SBfnben ge&fcrt oik6 ber f<typa$e 0(1« 
ttnnb, ben man in ben gemäßigten unb fairen Jonen bei beiterm 
(Hflera Sgeiter furj *or {Sonnenaufgang wfrnimmt, nnb ber ge* 
wobnlid) nur eine ober b&cbfien* $n>ei ©tunben anfecHt, 5Dic Ur« 
fa$e biefe$ 3Binbe* j(t in ber Söerlnberung ftu furfjen, toefcfce bie 
aufgefcenbe Conne in ben wt ftt juerft befajemnrn pbew ?uft* 
föfc&ten |>«wrbringf t 

L 

2>ie perfobifc&en ®mbe f<nb fofde; welche In einet 
3a$re*jeit nocfe einer setzen ©egenb, in ber andern na« ber 
enrgegeftgefefcten toe^en. ®|e ffnb unter beqi Junten «0? « f f c n * 
ober tpaffatmtnbe befannt, |tn6 merben auf b*m tnbifcben 
Ccean angesoffen« 93pm ^nbe be* 3uniu$ bi* |itm öftober 
,i»ertf*t &(efelbft bie grogte $\%t unb babei e(n heftiger eätn>e|t. 
tw'nb; \n bei? jbrtgeu 8 SBonaten, mo ba* «SBettet frier ^irer i|t; 
treten bagegen Ütprbp|tn>fnbe t 2fuf ber füb(icben J&al*ft|gel jtt>i* 
(d?eu 3<Wguebar unb 3Raba9*ftar ftnbet ber namlMf fflecbfel nur 
in umgefefater 3abre*$eft (tgtt. 5Diefe fonberbaren SBuflbnS 
fterbetf bur$ bie Sage ber biefen Oeean tegretuenben SÄnbee yn& 
burcfc bie $broed)fe(ung in ber SBärrae unb Stifte verurfacbt, 
3u (en perioblf(*en ®inben gerben au* bie £ u (l e n n> { n b t ger 
rennet, tfelcfce* abn>e«feJnbe See * unb £anbu>inbe fmb. 3lff 
Sntjl^uiig mnf ber afr»e<$felnbe,n Srprfrmyng «Hb (grWttung 
be$ ganbe* unb beä 3Reere$ jugefdjriebeir tyerben» J&itwao) 
fliegt *if 8uft ba(b vom «anbe p*4 bera $fce*t, $g(b umgef 
fe&rt »pn biefem fiacQ Jenepi, 

> , 

©fe 3Bfnbe Gaben dttf We ^Befdjoffenbeft ber?Bttterung unb 
le*'*HilM v < ftaH Sanbeö entftfciobeiten Sinflug. 3^re eigene 
95ef«affen^it feÄJtgt upn ber 9&ef*offenbeit ber Obetfli^e ab t 
Aber n>e($e fie (treiben, t^enigflen^ rietet (?e ftcf> gvogrentbeiltf 
barhaty .ffiifrte^ wei^e übe? ^(te ©irecfen t^armfn «ante* 
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cjeGen, ffnft warm unb troefen; falt (ingtsinM*, wefcfce Ä6er 
lifcGneiete nnb gefrorne ©trecfen |tt#n; ©eewinbe finb feitet 
^ vnb gemäßigt, b. f>. au* G'igen ©egenben weber fo »arm, wie 
bie £anbwinbe aus ber nämlicGen ©rgenb unb au* falten &e$eiv» 
ben »(d)t fo falt, Wie bie 2anbtt<nbe* 3uf ber nirblicGen J&afb/ 
fuge! flnb bit ©öbwfnbe, auf ber füb&ten b(e Norbwf nbe »arm* 
JDie 97orbwinbe ftnb bei un*, n>eff j?e aus falten ©egenben Ger* 
fommen, aflejeit meGr ober weniger fair ^ nocG f alter un& juglcfd) 
trocfner flnb bfe Ofrwfnbe; bie ffieffwinbe hingegen meGrentGeil* 
feucbt unfr warm, ba^er f?e au$ (m Sßlnter mefflen* Tauwetter 
eber SKegen, unb wenn fle (tcG norbltcG netten , meifien* ©cfjnee 
trinken. SDfe 2age ber Sinber bringt Sterin eine unglaubliche 
«Oeränberung (ctwr. @fe l|t bit Urfacfte, warum Im GoG'n 
fftorben, n>o man ble Gefiigffe ÄcWte erwarten füllte , In ben 
fltertg(ten Monaten gemeiniglich fet)r milbe* SSetter > ja SÄegen 
^ertfcGt, ©. an ber flifle t>on Norwegen un& auf ©pf fcbergen. 
SEBie fc(r ble gemäßigten ©eewinbe ba* Slima eine* fianbe* t>er* 
äribern, le^rt baä SWfpfel Snglanb*, ©einer ftorbficGen Sörette 
aaeG mügte ei fo f)tfti$t ©tnter Gaben, wie wir; allein bie ©er/ 
luft wirft fo flarf, -bag bort ber Srbbobtn nie fo fe^r gefriert, 
' baj man niefct ftien unb pflügen finnte, 

3n 8änbern , weUGe von ber Reißen %ent ungefähr fo wefc 
entfernt liegen, wie Eeutfalanb', fallen bie falten unb in ben 
ber Geigen 3<>ne näGer gelegene^ , befonber* auch in ber $etfjen 
Jone felbfl, bie breiinenten Sanbwinbe feGr 6efcGwerfK&* SMe 
* Oflwinbe flnb im SBinter bisweilen fd>on in ©eutfölanb fafl erflf» 
efenb falt unb fc&neibenb, weiter gegen Sftorboflen Gin in Steg» 
(anb unb ©i&itien nehmen fte an Strenge ju. 3nbeg faßen fle 
bei weitem, ntefet fo BefcfcweriicG, a(* bie Geigen SBinbe (n ben na» 
Ger $?9?n &*n Äequatcr gelegenen fi&nbern. ©cGotr ber ©fror» 
ao in Staffen bringt fe$r fcftSblicGe ©frfungen G*n>or. ^ i(l 
ein im (Mffen ©rafte ermatfenber ©äbwinb; ber juraal In fftta« 
pel unb ©ieilfen al* ©efffel betrautet werben fann. ©einen 
Urfprung nimmt er tri ben Geigen ©anbwüjten w>n Wrlfa, un& 
•bgleieG er bei feinem Ucbergange 6ber bie mftteflinbifcGe ©ee 

«* 
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einigermaßen an ®lutt> a&genommen fjtt ,- fo fcannt er bfnnedj 
bit ^eiterflen utib munterflen «Kenfdjen, bf* in einem fo fcoljett 
©rab v e «I, baß fte in üRelandjelie verfinfen. ©fe 8uft tvirb 
burd) ben ©frotVo fo er&itjt, tag man glaubt, fle fomme au? cl« 
mm Reißen Sacfofen, unb ba* S&ermometer ftefgt auf no bi* 
uz ©rab. Saig jerfc&metyt In ber Cuft, tvfe am Jeuer. 9Jie* 
ttianb (aßt jt<& mif>renb ber 3eft auf 5<n ©tragen fe&en; 3<bet 
fu(*t pd) vielmehr Im glramer gegen bfefen fut<$tbaren ®ln& ja 
verwahren. 3n ©feilten (i(r er feiten * volle Sage an , 1(1 abet 
au* viel f&Jbftcber, alt in Neapel, Ivo et bafur S&odjen fang 
Dauert. SBenn ber ©frocco einige ©tunben lang gewe&et &at, 
fo weift unb verbotret alle* öftere ©tön ber ©etvÄdjfe, unb nur 
bie 331 Atter be* Oelbaum* trogen ber ®lut& \ ble ganje Statut 
Verfd)mad}tet glefd)fam* • . "* 

• 'S 

UM viel furchtbarer tff ber € 5 a m f i r) > ein ©fomelf tv.nl>> 
toelcfoer innerhalb so Sagen nad) ber 8rü&ltng$na<fctgletd>e 2 bf* * 
$aae nad) einanbet \n tvef>en pflegt. SBenn er anfängt ju (frei* 
4>en, fo trfi&t jttt) ber £ler fon|l reihe unb t>eftere Gimmel/ Die 
©onne gleist einer tffoletten ©c&eibe , bie Cuft wirb grau von 
einem' feinen ©anbflaube, ber fte erfftfft > unb babei fo $eiß unb 
atrtborrenb, baß bat SBaffer / mit tvcldjem man bie Stornier bu 
fprengt, in tvenlg SRinuttn vttbüh(let, alle $f!anjen verborren 
unb bie fl&Uttee von ben ©iumen fallen; 93ef «TOenfttyn > tvelcfte 
biefer SBfnb im freien überfällt, tvfrb ble Sunge gan) jufammeni 
gepreßt/ ber Sbem fürs unb fttver, bie Jjatit ttoefen, unb eftt 
Innerei geuer verje&rt gleidMam Den Jt&rper. «DJan mag (l* mit 
SBaffet gurgeln, tvie man will, nid)» (leflt bie Xu*bün(tung 
(er; nitgenb* ftnbet man ein Wittel, fl* abjufüftfert; benn aÖ> 
Äirpr, Marmor, $ifen, SBaffer uhb mt man berührt, ifl 
brennenb beif. Steifenbe in ber ®üf?e finb g4tvi$nlf* ein Opfer 
De* tobe*} f?e erffMen vor ®(ut|, unb nur baöurd) rettet ft* 
5ttand)er , baß er Sftdfe unb s !ü?unb, tvie bie tfameele t&urt, fo 
lan^e in ben brennenben ©anb verbirgt, bi* bat Ungeroitter vor* 
über ijt. 3n ben ©.Äbten «nb 3>6rfern rettet ftd> alle* in bie 
3imrocr unbOruben, unb Oebe unb ^o&tenjtiHe frerrfyt in ben 
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»olfreld>flen Oertetn mitten am Sage. 5Dfe Äorper ber (n tet 
SSrtlte öur4) ben €f>amfln getöteten 3Reftfd>en unb Sfrtere trod* 
Pen, aumai (rt 6c to btirtfrt ©anbe, *iüig au*, o&ne ju *er# 
wcfen* 

SJeti kern €&a*jtri üntetfäetbet 0<6 trt €5mum, 
mam ober ®amie(, meidet aud> in Aegypten, fnfanbert>ett 
abet fn ben arabtföen Sffiüjteh unb irt 3rof Xrabf lang* bem per» 
fifojen Sttecrbufeit mefcet. (£r pflegt fi$ jmif*ert ben isten 3u* 
M'ut unb ben isteit »uguft *n 4u§nn. SSeull bie £uft in ferne/ 
gung geritfr, «nb bic ÄtmofpWre fi<6 ritfret, al* ob fie feurig 
roate ; fo fommt ber Gntum balb. SRetfcnöe legen ftfib bann auf 
lif €tbe Hteber, unb bebecfen fi<b, tt>o raoglid) , mit «äffen in/ 
cberri. ©ö wie bet SBfrib atifommt, &irt ttidtt ein 3tf*en unb 
Äniftern, tirtb bemerft ein** ftarfeli ©$flff4g;ru$i Sfeenfaen, 
bie jtd) gegen beft ®inb nic^t t>ertoaljtert , ftftrgen Auf bet ©teile, 
ttie fcotn SMtfce (Jerübtt, Hiebet; i&re Jtirper fangen baib an ju 
t>ettoe>fen , unb »etbert gleich fftttatj ; bie ei**Wnen Qltebmagea 
ftnb , mit abgelofi > ürtb beim Xrifatfen behalt ttian fte Jrt ber 
J&anb* JtHefrr fötetfiiAe ©tftb; belfert arabiföet Slam* Öift 
-bebrütet, i(t mit fteWWtit überlabeit. 

Sflf*t gait| fo fAr&erifcfe 1(1 be* 4 arnt«ttäft> eiri Öffc 
»tnb an ber Sßefttäfie von Bfrffa , befonber* in ©eriegatt unb 
Guinea*- €rfothmt »elf bie breftiefcben gaitbftrecfefi be* 3n. 
Hern toon 2ffr«4> ürtb g(A0er glttftfit*. 3n eefteoaH »ttt^t 
er fm Weil, in @ufnea aber im Bttiuar* @etnefnig(t4 jAlt et 
treibt* fänf, feiten Jmiff $age alt* SBenfi gteicft feine -ttdlft 
ani J&tmtftel |U Tezett fft fd fytät bennöd) um biefe Seit ein bttfrt 
Siebet ober dampf bie ?uft fb etil, ba£ man bie dornte nur um 
SHittaj fefceit fdniti S)ai Öta* tfctrb bitt# biefen SBirtb feotiig 
|U £eu> ©iume iPttfctt> Uöb bie gflnje Statur ttauem 
Jjilt bet &iiib se(m ?age an; fö fann man bie ©«ttet ber 
&ätütte imifcberi bert ^Ülgertt in etaube teiberi. Jtfle^ ^ai^ert 
bie jju0bobeit bei' ^tmm^r, Ja bie tretet bet ©djijfe bSrrert , bS* 
fltH^an^ bem trorfenflen ^pftt ^etfetrt|t ; (#i«(ammtfi/ 6a| ' f». 
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gerbrefte 9t((en entfielen, bie ahet gfel(fc »Mir antreten, wenn 
ber ©Int) ni<bt me$r me&et Sie S»enf*en verbergen ffcft forg«- 
fiftig gegen ben J&arittattan j tboffte man ff* bertifelbert auifotn, 
fo wärbe man etfficfen. 3« fiirjer Seit »erben SSurtb unb 
^ugen trorfert, unb nacbfjer fc^äft fi<b die J£aue von ben J^&nben 
unb onberrt feilen ab. Jjnöej Ijat ter JJarmaftan ba* (Bute, 
bog faulfiebeeartfge unb änbere Äcarttyeften bei feiner Änfunft 
• verföwinbett. ~ 

k s 

» kl» 

Suiefct verbierit riocfe efn* eigene Ärt von juftbewegurtg, alfo 
fconSBinben, näm lieb ber SSirbeftpinb, ermahnt ju werben, 
n>elct>er au* einer um i&re Äjre fitfc bre&enben Juftfaufe beftebt bie 
ficft juglcid) fortbewegt. Öefter* entfielt gewig ber SBirbelwinb 
bleu auä jtoef entgegeiigefe&ten £ uftftromen; aüein in biefemjafle 
fdjeint er nfcfjt fe^r (larf ju feprt; fonfl leitet man biejeitfäe Xtt, 
wel^e. bie ©affer&öfen (f. b. 3rt.) vettirfac&t, aus ben SSffrfuh* 
gen ber $ieftrfcftäY $er> wobiird) jebod) tiod) maiutpe Üroftan&e 
unerklärt bleibet / 

3$ i ri ft b u dj f e. Sin Manntet 6<$feggeibebr, bei wet. 
djem bie ?uft ble ©teÜe beö edjiegpulver« vertritt. <£>ie$aupv 
fa<&e *abef fft bie SSßinbf am mer, In Cetebe bie ?uft fo (tarf ate 
fti&gKd) jufahimengebrfirf t wirb, ©t* wirb am ©<brcan$flücf e 
beö Sauf* befefHgt unb von bfefeto bur<& ein Ventil getrennt; »ei; 
d>e* bureb einen JDrficfer, wie ber an ber gemeinen Q3üd)fe, ge* 
öffnet werben fann, Wenn bie Auge! abgesoffen werben fo(f. 
ÖBenh fo Vfef Cuft Ijerau* f(!> ate $Uir 2t6fci)fefmrig ber Äugel no* 
tbtg war, fo fdjUegt ba* ttentfi ffd) Wieber, unb hian fattn ba^r 
toef>rma(S md) rinanbir fd&iefen> obrie baß efhe heue fiabung, 
fc. f. <£inpamjtong von 8aft, nSrbfg ffh SÖie äBMbfäihffiet tpirb 

mfttelfi einer SDrUcfpumpe Voll ?uft gepumpt. 

• « , » * « • 

®}an IjaUM) SBiii btanbn irrt > wetd&e* weiter nf*f*> 
oU größere 2Br«bbü*fen (ino, bie bi* vfe* <Pfunb fawere tfugefrt 
forttreiben« 3" DMrftberg flnb bergieiebeh verfertigt woroen, 
tait weitem man atvei 3ofl birfe £wer in einet (8ntferttun| von 

40a) ect>r(tttitbutci)f<tiie^tt eonnl^ 

» 

♦ % 
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2öinb£arfe> ®ef(er» 2feo!u$« unb 9Ue* 
fen^arfe. (Sine ©orri^tung, mittel(l gekannter Ratten, 
Ote bem SBtnbe airtgefefet werben, &armontf4>c 3,one $ervor$ubrin» 
gen. (ES i|l ein fömaler langer Waffen von Sannenbolj, unten mit 
einem SKefonanjboben unb mit jmei 6tegen verfemen, After wel<&e 
odjt bte je&n Gatten, ade im (Jtnflange, nid)t adju(traff aufge* 
gogen, (int* (£ine bet breiten ©eften betf Äafte n* läßt ftd> auf» 
fd)feben, fo baß man einen bännen, aber breiten Sisftftrom quer 
auf bie Raiten leiten fann. Um biefem Strome JDimfogana }u 
Verhaften, fann ber obere fömaft ©oben, wie ein «pulteeefei 
aufgehoben werben, ber an beiben Seiten rtod> Xlügel &at. 
5£errn ber 5ßinb burdfaie&t/ fo tSneti bie Raiten. $)ie tieften 
$Sne ftnb bie be* (Stnfiang*; aber fo baib (I* ber SBfnb meijt 
^et>r , entfielt eine «B*anni<$falttgfett entjöcfenber ^one, bereit 
2inmur& nnbefd)rei&Ii<$ i(U 

«ine eigentliche SÖetter^arfe — brlih bie eoen befatfebette 
fann nfd)t fo genannt werben — er&ält man, Wenn man einigt 
jtvet b(6 brel Rimbert Jag lange difenbri^te wn, verfefetebener 
fOidc in freier 2uft j. in einem ©arten unter einem Sfetnfef 
von 20 bi* 50 (graben mit bem J&orijonte onsfpannf. Stefe 
©aiten gfben bei jeber Seränbrrung in bc,r Witterung Baib un* 
Angenehme , baib fe$r Hebitye ^armonfföe Sttne von 

2>et #atet $ e n t ä rt embed-te bie merf wörbige «rföefc 
ltuijlg> bog jeber (JtfenDra&t, ber mit bet 3tttftag*linie parattd 
gefponnt wirb , bei jeber 3Bitterung*vetinberung $6ne von ftd) 
gibt; wirb aber ber Ara&'t von öfhn na$ 2Be(ien gefpannt> fo 
nimmt man niefct* wai>r, unb SÖ?eflingbra§t tont gar niete 

Ji<&tenber$ erttirt bt$ Srföef hangen ber SBetterjarft 
*-* bie ber eigentik&en SBinb^arfe bebfirfen feiner GrHärung — 
aus bet Bewegung ber 2uft> bet ©erinberung ber 3>rtyte bur* 
J&ifce unb &4(te / ber verriebenen .Spannung berfelben burefc 1 
^eu<Jtigfeit, wcfcbe auf ba* ©ebdube wirft, woran bie Gatten 
beftjiigt ffnb* SRa$ ^inteabttrg fmben bei bet Settert 
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$arf*b(e voll £&Ubnf cnebecfeen Wn^entStie Cf» $on) 
jtatt> 

3$tnbfuget. ©pnft au$ SDartipffugel unb 
2{eolipile genannt/ i|t ein 6(rn/ ^er fegelformfge* metal/ ■ 
Iene* ®efä6 mit einer langen, geraben ober umgebogenen SRo&re, 
bfe eine enge Deffnung (jat, SSBenn man Weff* ©efäg $um $&ett 1 
mit Sßaffet* anfüllt, unb über $p$(en juni ©ieben bringt/ fp » 
bringt ber (jelfje £Baff*rbampf au* 6er Stifcre fcervor, unb verur* 
fadjt einen leb&aftcn anhaltenden SBinb* ©e*carte* wollte 
au* bie fer <£rfd)einung ben ffiinb in ber 2(tmofp$ike erffiren; 
«dein in ber 2(tmofp|>4re finbet. nirgenb* eine fo (iarf e Söerbatoe 
pfung burd) JJifce unb feine 4fcnlid)e ©J>mung feiger ^Dämpfe 
ftatu »eibc* ijl bie Vrfa$ jur <fnt|te&ung be* S&inbe* bei ber 
ffiinbfugel* 

1 , UeBrigenä bfenf biefe* ÖSertyüd * bie ftatttt ber £4nti 
pfe unb ifcre (*(genfcbaft*rt n%r f ennen }U lernen* 2fu$ fann 
Hian ** af* ©pringbrttnnen einrichten» • * 

9Bfnbmeffet ober Ttnmtmtttt Sftan mu| 
Mefe* SBerfjeug nfcfct mit bem SB in b geiler > ober 2t ne» 
mofcop verwecfcfefn. ©n BBfnbmeffer foü bie ©tärfe unb ©e» 
fc&winbfgfeit bc* SBinbeö Geflimmert, J^ierju i>at man nun eine 
Sftenge fefcr verriebener 33orri*tungen etfonnen, obne bi* je|t ' 
}um Swecf* gelangt *u fepn. Sie eine Ärt Don SBinbmefiVr« 
befielt barin> baf man eine Sßafcbfne burd) SBinbfUigel, von M 
2lrt, wie bie gemeine Sffiinbnia&le £at, umtteiben läfjt; bfe an« 
bere bafcin , baß man ben SBihb mit einer ebenen gtäcfce auffängt/ 
itm bie ©tÄrfe unb ©efebminbigfett befielben au* brm S3infe( ju 
Geflimmert, um Welmen bfe gtöcfce ft* bar* ben S3inb von tfcree 
Dertifaien SRftfttung entfernt €* tvötbe jwerfmibtfg fet>n, biet 
eine Weftlaufttge S5ef*relbung von ben verf*iebenen SBirtbmef* 
fem ju Ifefetn, ba fein einiger feinem Swecfe entfprftbt. 5)fe 
tmeite Tfrt &at votr ber erflern ben SSorjug ber ©ftapltrttät» 
«Ü?an bringt baran einen in ®rabe abgeseiften anabranten an> 
an welAem man bie ©rfcße br* SBinfel* mi$t> «» weisen bil 
ffttaMpb.«Ml» £6 
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ebene Jlaie *om Sßinbe aufhoben wirb; . JBfe 33eo&a*tnng 
.mug entweber fogleicfc an^eflr dr , ober e{ muß ein ©perrfeafen 
<mgebrodjt werben, ber bie $!äd)e in ber J$o|e et&ilt, bfe ju 
weldjer |!e bur* ben &eftfgften ©tog^be* 3Btobe< gehoben mürbe. 
3(uf tiefe SSeife erfennt man bie ©Wrfe beö Sötnbe*, weiter 
aber eigent(id) nid^tel. 

Vbiii fft du* ber $al! mit JJerrrt t>on &a f> I b e r g i (Jefci* 
gen 5f>ürerjfanj(erO, imgleicben mit J^errn Oerrel* unb 
S&ouguer'* SßtnbmefiVrn. Sbet beeJ festem befiele in einem 
S&Uc&e von einen Üuabratfuß Sfadje, bie bem SBfnbe feitfretjt 
entgegen ge&alten wirb. 3n ber «Kitte be$ 9Med)$ ff* efö©tiei 
befeftigt, bert bet gegen batf SMecfl (foßenbe SBtnb iä ein $utte» 
ral treibt, an befftn ©oben efhe ©jttraifeber entgegen brötft. 
<£in flÄrferer SBirib treibt natütftc& ben ©tief tiefer ftf nein > af* 
.ein W)wS<fcerer, unb burd) einen ©perrfegei wirb ber ©tief fefl» 
gehalten, fo baß er hfd^t wieber jürtieftreten fann. Öo fiefyt 
man alfo, wie (larf ber 2Binb geflogen &at, unb fanrt bann triebt 
burd> 93erfu4e flnben, wie oiet Öewfdjt man braucht, ben ©Hei 
eben fb tief bfnefit $u brieten» S>ä ein ftfrferer SBinbjlöß in et* 
ner pfeife einen folcben $on angibt, fo Ijat man auch bferin ein 
iDlirtel jur Ätftlmmung ber ©tärfe be$ SBfnbe* *u fmben ge- 
glaubt. 

3)er S«g &w SBöffe« mochte immer nö$ ba* befle ffllittei 
fepn, bie öefdjwinbigfeit be* SBfnbe* einigermaßen mit ©i*er/ 
fteit su beregnen* 

5Btnbrofe> ober €5djif f Srofe, $eißt ein anf 
Rapier gejeic&neter ©tern »bn g, 16 ober 3« ©trafen , . bie ffy 
in ber 9>ert>^me einetf Greife* enbigen. ©ie t&eilen tiefen 
Ärei*, ber be* J^orfoent voi-fledr > in eben fo *iel gleite $&eüe, 
nnb Zeichnen bie SBeitgegenben (f. btefen 2frt,). 2>er naeft ber 
j^uptgegenb , Horben, bfnweifenbe ©trabl wirb mit einer 
Sinie an feiner ©pifce Perfe&en, Unb bei jeber ©pffce ber äbrige» 
©trafen fe^t man b« Ernennungen ber SBeitgegenben. 
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fce! ben »ouffofen mfrb bie 3Öffib*ofe Huf He fittte^e <S^üh6* 
ftädjt beö Ö5e^>Äufe^ gegebner un& Di* $Ragnetn4bef auf einen im 
TOtttelpurifte fenfre<bt (If^cnDeri Grift gefefct, S&etm ©eecoöi/ 
pa& i(tbie «tntic&rung anbrr« (f. Com paß), ©onft aeiifcnet 
man au$ auf ben SSanb • ufib ©eefarten SBinDrofen, Deren Horb- 
H4e ©ptyeil (1* nad) Der Stiftung 6er SERtttagölime jtuf Die Ö*> 
genb Oeö &orbpoi* |u Nbrett. 

.* ' 

ti&intet (Eine von bei* Pfer äftMieUe»; unb Jtoar 
Die tau^efle unter aDeri. , ©ie fingt mir bem förjeflen $age, 
alfo ben Alflen S)ecemb«r, an, unb eribigt mit ber ftrÜ&üngfr 
SttadMIefcbe, alfo üm Den äi(lert SRH 2fuf ber Fäblic&eÄ J&al&' 
fugel fällt ber SBinter in ber eritgegengefefeteh 3abre$jeft, nim* 
lieft wenn mit Sommer $abe#, 23ort nimmt er bafcefc Feinest 
2fnfong> tbenh bie ©$nne bej iih* beh l)oci>fleri &tat|b erreicht 
t)at, unb ben Mhgften $a$ wirurfac&t, atfo um ben aitfen 3u* 
riiu$, unb fein (gnoe trifft in bie 4?tbfi • iftacfetglekfee (um bert 
Riffen September). 2tuf ber norDiicferri J$4(bfugel tf>äl>tt ber 
hinter hur etwa* über «9, auf ber fdbiic&en fcfogegeh über 9? 
Sage; $fe ttrfa« tyeMn i(*, 6ä# ber norDlfc&e SBinter in Di* 
<£önnennÄ&e, ber föMIcf)* dber in bie ©onnetiferne fädt, »0 bf* 
ttrbe (fd>efnbär bie ©ornie) lattgfamet gefei, uhb bä$er Um f0 
We I Sage länger betrat ilt. 

3m gercobntteberi ©fnrte betjtefjeh mir Unter SEfnter hid)t 
jenert burc& beri febeinbarett Sonnenlauf genau begrenzen Seit« 
räum, fonbern bie raube linb falte 3a&re*iefr überhaupt. 3Mef* 
s ifi nun in ben wfdjiebeneri Mnbern unfere* <£tbboben« hiÄt nur 
in SMcffic&t ibrer SOatfer, fonbern aüd> il>trir übrigen SSefcbaffen* 
tylk febr fcerfd)feben. 3hner&<Mb ber beißen Sone finbet Unfer 
hinter gär nieftt (lättj Dort nennt man bSc&fhn*, aber mit Uli* 
U$t,, bfe$Regenjeft$Bint*r> obgleid) ti niüti toetaiget, at* Call 
ifl. <£ine jfemifebe ©(rede über bte SBenbefrtffe biüau* in bie 
beiben gemäßigten 3oneti pnbet ünfer bfefige Sßinter gieHbfaM 
htct>t (tat*. 3m ganzen nirbttAen Unb füDti^en »frita (|eDb# 
bit ©cbitfl«geßeliM aittyftWittft ) *ei0 toi* *oirt $ife Uftft 
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unferer 28fnterfMe nlcfct*; Ja fel6(t (m fÄblf<f)(feii. Storofrä, *. 55. 
fn Sßeapel, ©Ccllfen/ bem fäblic&en ©pamen unb Portugal! frtint 
man unfern SBinter burc&aua nfcfet. JiDt Ja einmal ein wenig 
©cfenee, fo i|l$, wie bei un* im SWaf; er jetrfnnt garbalb, 
unb bfe SBIntermonate finb bort (n vfeler Stücf jtdH bfe angenehm» 
ften. 3m Januar pflegen bmkt bie üftanbelbäume *u bluten, 

• unb ®artengen?($#fe, Sßo&nen, (Surfen ic, bfe bei un* 
no$ im SDJai , Ja bisweilen im Santo* erfrieren , ftn6 bort am 
fciuftgften im SBIntet , weil im Sommer b!e grog e J&f^e o^ne 
Sftere* ©egfegen nfcfa vfel von biefen jarten ©ew4c&f*n gebeten 
lägt . Sßeitee fcerauf, föon im itittynftaatt, gefriert e* etwa*; 
jio$ mefcr jn Ö6*r»3talien. 2Die*ffit* ber Jllpen flnben mit 
föon einen jlemlifl trofcfgen 2Blnfer, fe(6fl in ben nfebrlgften £&e* 
tieft M fublfd>flen JDeutfölanb*, unb je weiter martp^ unferni 

^ SBo&nplafce in ö&crfac&fen nähert/ bejto anfcaltenber unb (henger 
ftnb in ber Siegel bie SBinter. S)o<& unfere SBinter finb nldjts 
gegen bie innerhalb be* <Po(arfteffetf. JDort dberftetgf bfe Äilee 
allen ©lauben. £ie unglöcf litten Jjjoltönber , welc&e im 3a$rt 
1596 auf bem iben Slovaja Öemlja überwinterten/ mugten> well 
tyr ß<$iff vom <£ffe umfc&loffen nf$t $uräcf tonnte, $aben uit* 
eine ffirdjterltye &<&ilberung von ber bort &errfe$enben Äälfe 
Glnterlaflem 

(B^on um bie Sftitte be$ @ej>tem6er* fKeg bfe ÄJtte von 
$age ju tage fo &od) , bag man (?# ni*t ffle&r unter Oertt erften 
»erbetfe be* ®*iffe5> Wo bie JWc&e war, erwärmen foniif?, 
unb ben Jeuer&eerb in bem unteren ©d)tff$raume anfegen mufr 
te. Sen *3fteft ©eptbr. war man febon n(rf)t me$r im ©tanbe, 
ein ©rab für einen SSerftorbenen |u ffladjen , well bie €rbe fo 
fe(l gefroren war, unb gegen ba* Snoe tiefe* SBonat* mieten 
b(e abgehärteten Darrofen, welche eine ©fnferw&fcnung erbauen 
follfen, von Seit ju 3eft ber Äafte wegen mit UtWiitn inne §ils 
ten, weil f&nen bie ©lieber er|!arrten. QSIerfÄflVt* / bie In ber 
cr|?en 'J&Alfte.bttf Oftober« in bie fertige 2Bfnterwö$nung gebraut 
würben^ gefroren betmagen, bag aud> bie effernen 9teif* jerfpran; 
gen* 2>en 4ten November fam bie Öonne nfc$t me£r über ben 

* ■ 
* * 
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£orfiont; wnb ble Äifte (Heg fo, baß bie «Sanbubr (fernblieb, 
JDen 6ten inotoember erreichte bie £ifte einen fo unbefcbreiblicben 
Grab, baß man alMKittel vergeblich anwanbte, um fic& in ber 
woblverwa$rten J^ätte $u erwirmen« 3>a* großtm&gftcbe gener, 
tvelcbe* man barfn beflSnbig unterlieft, verfcfnberte uicbt, tag 
fogar ber fpanifcbe 3Bef*-ju einem (£i*flumpen gefror. S)a* 
Jener Wien ganj feine gifee verloren $u &aben ; fcit (t man bie 
Süße baran, fo fö&lte man nur>bann er(l ein wenig 2Bärme 4 
wenn bie Strümpfe bereit* verbrannt waren. <£nMi$ wagte 
nwn (|4 fns ©cfjiff, meiere* ber unermeßlichen Äälte wegen viel 
äfcü&e fo|te*e, <ipb $oto eteinfo&le», 3>(efe ersten We £üttt 
beffer, ^ 

- 

3m Januar Heg bie JMlte einigemal merf lieb nac$ ; in ber 
Sfcitte be* $ebruar* aber war fte fürc$terlicber, ato jemal*. SW* , 
jum isten Xprü bauerte (Irenge ÄÄfte fort; «mfenb* be* «Diaf* 
ßedte ba* ©ebiff nod) im (Sife fe(l; bie ©cbaluppe unb ba* Söoofr 
lagen no<b unter bem ©cbjiee , unb mußten ausgegraben werben. 
3m Anfange be*3uniu* fara enblfcb SKegen, aber mit ©4nee 
unb ©cbloffen vermengt, 31m Mten 3«niu* war ba* SReer ab« 
wärt* vom ganbe fo. weit vom Sife frei, baß man alle* jur 2fb* 
reife Stotbfge auf Schütten bi* gum offenen SBafJer führen tonn/ 
te, t- £>n* <?i* tbauet übrigen* auf Sttovaja ©emfja nie gan* 
. weg ; benn ber bortige ©ommev gleißt me&r unferm SSintcr* 

p « 

10er 3$(nter auf ©ptfcbergen, beffen n&rbMfter ?$eif nt$ 
einige ©rabe btyer na$ Dem <ftoU gu liegt, unb wo einfl vier 
ruffifebe SBatrofen einfanj mehrere %a$t e verlebten , ijt eben fo 
fiir<bter(i<b, wie auf Sßovaja ©emlja , bod> mit bem fonberbaren* 
Untermiete, baß von ber SRirte be* November* bi* m Anfange 
be* Sanuar*, aifo an fleben äSc^n* ein anbattenbe* SKegenwet/ 
ter jfcb einfiel, wobei bie SBitterung eben fo geltabe 1(1, wie bei 
vn* im ® in ter, wenn e* regnet, 93orf>cc unbnaebber i(l Je- 
boeb bi? JMIte unbef<6reib(icb; ber ©$nee liegt brei älaftev 
$o<b unb brfiber, «ob ba* «(* trauet Den. äjrjen ©om^er $bet 
Ufe wg. 
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Hu* ©rSnfeitb , ftelftetf ni*t fo $e<fi norbltd) Hegt , % 
bet hinter furd>tbar. 3« Sftfuberrn&ut, unter bem 64 ©r. 
14 SWu. norbltcber Grefte, ipar 6en 6ten SÄai i 79l bt> Silte 
|io* fo gtof bafj ein e(nbtiro(tyer Jtnabe, bej eine Heine €*tretfe 
2Beqe$ gernacbt t>atte , fa(t erßarrt riac^ J5aufe getragen werben 
fliu&tf . #m wten beefte nocto ©*nee baö 2anb , unb bie itöfte 
n>ar nid)t febma*. 5>er ganje Sftai war wie bei un$ bei: SEBim 
ter j fe(b(t am iten 3u!iu* umr e* jtemii* f alf. 

3n Öffaf , bem norb(f<bft>n $J?iffion$pfa|e fcrAbetge? 
meine im Äanbe gabrabor, unter bem 58flen (»r. unb einigen 
Minuten notblidjer ©reite, fag iij bem genannten 3ar)re ber 
0cfonce am £nbe be$ Sttafä im ©arten ber ^Rtftlonajr* nod) 
9 M* io $uß t)cA, unb muöte weggefcbaufelt nwben, um enb/ 
II* etroa* f$en ju fonnen. Hn ber Äir*e fag er ben i 7 fen 311/ 
Uta* np<& 20 #uB b?<b , unb brütffe ba* Qebäube f#ief. $c(t 
ben a4(ten 3uniu$ fonnte <je(5et werben, unb ben a6ften lag 
ftbon triebe* b*>&er e*nee. - ©i* aum löten 3ulfu* tt>är ber 
©*eere*(lranb tnft Sjfe belegt , mltyt nun abef in einer 9i«a)t 
fcrf*»anb, 

ÜSm 3«.&V« '794 **l uten Februar mx bie Äifte ju 9te* 
£errif)tu in, ber 9Ja*t auf 21 0 Sfcaum. unter bem ©efrierpuhfr 
fe. ©agegen tpebete ben sten 3«niwr 1795 plo$(f* efn fp n>at< 
nier ©äbjpfnb, bag eö febfen , als f4me er au« einem Öfen, unb 
$er SBIftter bfefe* 3.aM, befenntfi* bei un* fp (treng unb am 
fcaftenb, bag *fr( <8fcnf*en erfroren , war in ©ronfanb fp geifo 
be, afc i&n Me Sttiffionarfen bor( no* nie erlebt bauen, äu$ 
in ?a*rabbr mx biefe* 3afcr ber hinter febr geltnbe. 3n ben 
er^en Sagen be? 2fptil* 1797 (lieg trfe JMfre in Stteuberrn&ut bl < 
}um «offen (»trabe ^eautn, unter bem ©efrierpunfe, unb im 3fn. 
fange be* ©eptem&er* gab e* etf f*on 9>acbtfro(le. 3n 2abra* 
bor erreiebte bie &Mtt im Sanuar bei genannten 3abre^ Öfr 
faf — i« @r. Sabren^ ©Ägegeti ft^fl|.5ier b(e ^nne 
+ 76 ©t. S«6ren^ t 
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ttm wfe piei ffrenqer, afc in Suropa «nter gfeidjen S5ref# 
yngraben, bie hinter in Sftorbamerifa (tob, 6<tpe<feit foigenbe 
©emerfungen; 

• • 

3n %er 9W&e b*$ grogen fatiobffd^en Sanbfee'tf Srfe unter 
bem 0. ©r. norbfid)er breite , a!fo ber Entfernung vom Äe<|ua« 
for na<6 gleich mir unfern ffeblid>f!en ©egenben, mir Storno/ 
Sttarfeifle 2c. , wo ee feiten gefrort — warejt im Oftober 1789 
fp ftarfe frifle, bag ba* ©etralbe erfror. 2(m 6ten 3«"«** 
1792 raugre bereite wegen ber ©otte$bfenfl untetblefben 5 ben 
Jag barauf gefror ber eee£rie, fo weit bat Äuge reichte ; e* 
fiel eine S&enge ßc&nee, unb bie äafte bauerte bit ium stf« 
?DUr&, wo enb(id) •S&auwftfer erfolgte. £>en sjten Januar 1797 
ßanb bat ^erraomerer $u ftairftelb 12 ©r. unter o 55<ifjrenf) # 
Snben ©iotf&aufern gefror alk*, nnb frCBfl ba* SBaffer na^c 1 
am Jeuer. 3m Anfange be* 3*nuar$ 1799 geigte fta&ren&eit* 
^ermometer — 15° unb ben sten SMrj 22°. dagegen 
(lies am <£nbe be* 3uniu« bie «i|e wfeber auf 90 0 $afrren&. 

1 r- 

?>ag 6er 2Binter au* in SRorbafien unte? einerfei ©reiten» 
graben mit unferm &attrlanbe ungleich groger fep ^ al* ^fer, ift 
Wngfl befannt, aber aud) ftlbfi im mittlem 2((Ien, §. ©. im ÄS» 
nigrei^e Bftacban , übertrifft b(e SBinterfMte bie unfrfg*. 3« 
ber Jgierrn&uter Äofbnie Carepta, ungefähr unter bem 49f*en 
G&rabe n5rb(i<feer ©reite, a(fo etwa* norb(i$*r/ aWSBien, war 
bie &&\u im «Sinter 179»— r 99 fp grof, baß ba* pi in ber ©ars 
pa britt$a{b $u£ biet gefror* 

Äucf) in einigen fcp&en ©egenben be* feigen Tffrffa* , in 
welchem 4rbtljeile man <£i* unb ©diMiee fqnft iberaö oergebli* 
fu*t, finbet ft* ein roafcrer hinter wie bie ©eoba^tqngen ber 
«£errnfcuter Kolonie im fftMicften 3frifa , »ier ^agereifen lanb» 
einwärts vom Vorgebirge ber guten Hoffnung, beweifen f Qer 
Ort &cigt ©at>ian*'Ä(oof, pnb liegt unte? bem 34(len ®rabe 
ffiblicfrer ©reite, alfi> nid)t gan} ?p ©rabe, ober ungefa&r itf 
biutföe teilen pem jffienbefreife» $ier gefco* e* in Jbev 9ta<&t 
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vom ttin Bf* )um $ten Jfoguft (Mer bie ©foterjeft) be« 3a$re« 
179) fr tfart, baß auf bem (te&enben SBafler ba« <£i* tftater«bi| 
war, unb bis Äarfofffln vom $rofte ge lobtet würben. 2>en 
aoften unb 2jfr>n,3u!tu« 1798 gefror e« be« Wad)t« iotWefe« €t«. 
3m Snfanqe bei 3ul. 1799 fifa man bie fcerge mit ©djnee be; 
beeft unb tat SBaffer mit btäero <£ife belegt. <5>egen ba« Qrnb« 
be« 2fu<juft« 18P0 gefror e« bie 3)a$t ftarf , mar aber am $agi 

3« unferm nirMfd>frt2Vutfcf)[anb ffnb bie ® tnter Im (San/ 
jen geragt, in mannen 3a&ren aber fe&r bart; begeben in 
mannen wieberum ungemein gelfnbe t <£inige »eifpfefc befberlei 
8rr mögen (jier 9>lafc ftoben t 

3«t $a$ee 1529 mar e« fo faft, bog ba« MtlfAe $tor p* 
fror , unb man tonnte auf bem $ife *u $u§ *wi£übef au« na* 
jtopen&agen unb Greußen reifen. 3Ban legte untermeg* jut 
ÄequemNtMeit ber SReifenben Verbergen auf bem SWeere an. 
ÖBie Ult e« auf bem ?anbe feun [muffe, lann man|fic& leicht 
Vorfällen. 3n ben Saferen 1999, 1400 unb 142; war bie £Me 
eben fo jtarf , unb 1436 flieg bie ÄMte ju einem fofdjen 
©rabe , bafj in *en Rufern äße«, felbfhber Sßefn, gefror, 
»nb man f$n in beh ©irtl)*ljÄufern pfunbmeife verkaufte. 
3« Saljre 1584 fiel im «DM eine fol$e $?enge ©d?nee, wie in 
bem ganjen Sinter niefct gefallen mar, unb bie £Alte warb nod> 
fe&r $eftfg. 1594 unb 1597 waren fe&r flrenge unb anbaftenk 
SBinter. ©er erfte bauerte ununterbrochen mit vielem ©*ne* 
von November bt« gegen ba« <?nbe be« $ebruar«j lieft bann bi« 
|um Anfange be« SMrj natb; ben 4ten Tipxii trat aber wieberum 
eine grimmige Jtölte mit ©$nee ein. 3» bem SBinter von 1597 
tag bi« in ben tütfrj eine folcfce SBenge ©djnee, bag man über 
Jfecfen unb 3äune bin fabr , ffcb burebgraben unb an mannen 
Orten ®ege bur<b $euer bafemn mufte. 3m 3*b« ! $99 na$ra 
ber SStnter fdjon mit bem ©egfnnen be« Sftovember« feinen 2Cn- 
fang, unb baurrte ununterbrochen fort bl« jutn aoften 9Ü4r§ 
i^oo, ^ fc^neUte ftarf , unb jmw* neuer $$me auf ben al? 
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ten , rjJufte ff<& ^evffC6e bi* ju ung(au6fi$en £tye« an. 5fufier- 
bem fjatte ba$ ftebcnje&nte 3a$r$unbert nod> meiere fe&r flarf« 
SBinter* 2>a* verfallene adjtje&nte $ei<$net fi<& jmar titele bmcfc 
fe&r viele/ aber boxfy ^ftfge $8in(er aus. JDer von 1709 fd)mebt 
nod) im 2lnbenfen. 5>en ©ommer tfor&er fcatte man viel J&^e» 
rau$/ jtarfe ©emftter unb an^alrenbe £ärre beobachtet, rote 
bieg aud) vor ben (irengeri ©intern 1740 unb 1784 ber $aK mar, 
3Dte Äilte be$ ©intern 1709 ÄberfWeg ade SJorjteflung/ unb war 
no$ nfc&t erlebt »erben» ©er iffimeer von 1739—40 übertraf 
no$ lenen. ©d)on am sten- Ottober trat eine ungemJ&nlitf e 
Mitteln; tt^itn folgte J&agel, ©cfcnee unb Stifte« Um €nbe 
be6 öftoberö (lanben bie $töffe fitem; im Anfange be* Covern/ 

fcer* blieben bie SBaftrmWe« faM/ unb in beriete biefe* 
5Eonat* fiel eine groge SÄenge ©<&ne«. ÄurJ vor SBei&nac&ten 
tr)aqte e*, unb bfe ftlüffe traten (fort ftU*. ®it bem Anfang«" 
btt neuen 3a&re* (Heg bie Ädlte fo &ot&/ baß *fe 5J&gel au* ber 
8uft fielen, viele TOenfdjen ginftltö unb anbern bie KStiebmaßen 
erfroren; SRe^e, J&lrf4e, J&aafen unb anbereaöBtlb in ben 2öo(j/ 
nungen ber SKenfefyen ©djufc fuebte, unb eine Spenge in ben 
SBalbern umfarn. 2)en Äüljen erfroren Suter unb Steine In ben 
©taüen , unb ÖNcfon barjlen von oben t'f* unten auf. 3m %z* 
bruar mar bfe Mitt niefct geringer, ©fe §telt ben SftÄrj Itfu» 
burefc an, unb erjl gegen Snbebeä Äj>ril$ brauen bie Sltiflfe auf.' 
g)amit mar a6er ber SSinter no$ nf<6t &u $nbe ; etfl mit bem 
2(u$gange be* «9*ai'$ verlor er fid> villig, ©eit btefem (hangen 
SSStnter vom 3al)re 1740 (jatte man im- norblic&en SDeutfcfylanb 
fdjon mieber iöugbSuroe von ber <&rofje fyinbertjäljrfger (giften ge/ 
löge«/ unb biefe r)atten jiemlicty 6«"? SBinter ben von 177«- 
1776,^1784 glAcfli^ öfeerfianben , a(* cnt>lict> ber fätc&terlf*« SBin/ 
ter 1789— -89 einbrach/ unb biefe S&Äurm faft burdj gan§ 3)<utfdp 
(anb beinahe jammtlfcfc rottete, ©ei* biefer Seil mar ber Sinter 
wn 1794*^95 unb von i8q*--ri8o* fe&r ffceng. JDer Untere 
|et*nete fld> fcaburd) auö/ baß*beinal)e gar fein @d>nee im norö/ 
liefen ©eutfölanb fiel/ unb bie ftrengften Monate f)tnburd) ein 
«ustroefnenber, fcefriger öfhvlnb über bie unbebeefte €rbfldj»t 
|tn|W<fc ©<r f|ro|l ^an§ ^ W jWea prftn, iu^ai im 
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fanden Q5oben, Alt jmef Qtflen rief eCn > unb tiefe ffiewSdtfe, be* 
ren 3Buqe (n fon(t unter ber ©<bneebec{e fio>er liefert / er jtarben 

<E{ien fo viei 95e(fpff fe (äffen ftd) aber aua) in unferra «#fm« 
mefeftriebe von fe^r gelinten Lintern andren. 8Bir begnügen 
uns mit foigenben : 

3m 3^re n*6 mar 6er Sinter faft aanj o$ne groft 3m 
SVcembet Rotten bte «ftaben unb andere Sögel, terato Sunge; 
Im 3«nuar blatten bte öbftbäume , im ffebeuar gab e* föon 
2fe»ff( von 5er ©roge einer weffeJbeit 9)u& auf ben turnen ; am 
(£nbe be* *D2ai*tf ernbfe man ba* öefraibe, unb im im Anfange 
be* tylgujtt feiterte man faon Trauben, £ie ?olge tiefet ®fo 
terung war eine furebtbare <Pefl, tpefcb* in ©eutftfclanb viele 
93^nfd)en wegraffte. 1289 grünten p ©ei^naebten bie 95aume; 
Ini februar batte man reife <£rbb*eren, unb im Hpvil bläßten 
bie Beinftocfe. (Slnige Ääfte tm ÜÄai t&at eeinen betr4*dtcben 
e<baben. 1328 blöbeten föon im 3««»w bie Säume; im 
2Jpri( bee SSBeinflocf ; um $ftngflen ernbtete man, unb um 3a- 
Vobf wnf :n alle Siebte, bie febr gut gerieten, reif. £a* 3abr 
1420 batte einen a§n((<ben Sinter ; auefe 1425 war er fe&r mibe, 
unb man fanb fefcon im Anfange bei JDecember* btäftenbe $>fn> 
f!4)biume. 3" bem Sinter von 1427 — *t bieten bie Dbfc 
bäume fd:pt| im 2)ecember. 1538 pfWofte man )um ffteujabr 
33eü«en. 5Dietf war auf) im Safre 1594 ber 8afl/ wo e* a6er 
am J&fmmelfa§rmage febneiete, unb Stapfen gab. 1624 tlü&e» 
ten um SÖetyna<bten SRofcn unb ^gatimenbiume; 1720 fafl ben 
ganjeij 8Binter bie ftirf<bb£ume ; n*5 n>ar et eben fo. 
©ner ' ber gelfnbeffen ffifoter- unfeter Jeif ipar ber «ob 
»795 — 9*. im Oftober ober [November nur einige 

fR4d)te $thbur<f) bünne* <Ef$; aueb febneiete ef einigemal, aber 
mit Untermietern Siegen, fo bafi bf r (Srbboben gar nf*rwei& 
foarb. 3m 3>ecember, 3anuar unb gebruar f>abe <<$ gar feinen 
groft beobarttetv <£ine Spenge Jfelbbiumeir, j. $5. ®4nfeMtim* 
$en,.ba* gemeine Äre«$ • pbef J^itenfrAut, finige Ctor^f^ 




I 

SBfoferpunff. 2Boc$e. 4U 

befgattunge*, ber purpurrote OMerferffaug unb . anbete ,6(u^etm 
»om J&erbft* be? fort.. ©d)neeglwf<ben, ©afian ober Crocu* 
unb einige anbete frübjeitig? Sb(umen waren bei* galten Sinter 
binburd) vorbanbe n \ bie &aamfnofpett fcbmoOen an, Oed) 
grünten fte nf<bt lieferten* fonnte man aQe ©anarbeiten, 
wie im SNbjabre betrefbeit ; benn etf roqr aud) trocf en* $rft 
Im SMtS ungeflbr 14 $age lang eine b*ftfge JWte, jjebocb 
ofjne ©djnee ein; fte rourbe burcfc einen trocfnen Oftmiflb verut« 
fa<$t- ©a* :9(fy)tf r. war angenebm, uub bie «rnbte fiel jeidrfid) 
au*, ©er Januar be* wfloflfenen, Safrretl 1804 twt befanntlid> 
fo milbe , bafit feit Spien unb J&afelftauben §(er bei untf in »oder 
SMätbe fianben, gltecfn unb anbete Snfeften autf ((rem ® intern • 
fälafe ermad>ten «nb im ©onnenfd>eine flogen; ja, (d) fon> für 
gar einen Tagfalter , ben fcbonen, €itrpnent>ogel im harten er* 
n>a$t. SDer Jebruat unb 9Mr& maren $war flicht übernia^fg, 
boeb jfemlicb {alt, unb brauten viel ©cbitee, 

SBttUetpunft, mtrb be r jenige <punf t in ber Sffiptff 
genannt, in welkem bf{ ©onne b*f t'btem fc&einbatcii Umlaufe 
ben weiteren Äbfanb föbnrfrft vom tfequator erlangt bat, unb 
ben fte ben Alflen ober «ffen /December erreicht, 35ei un* if| 
altfbann b,er Sag, am ftjrjvjfrn, nimltd) i\ @tunbe< unb |)fe ©on< 
ne befd)re!6t ben flelnflen ©ogen am J&fmmel, Sftan feinet 
ben SSinterpunft immer npd> vom Anfange be* 3eid>en* be$ 
©teinboefä an, pbgleid; ba$ ©tern,bilb biefen Ort wrfaflen bat/ 
unb ber SBinterpunft, jefct in ba* ©ternbdb be$ ©$ufeen fällt. 
2>ut<& i§n ge&t ber ©enb<frei? W ©teinbprf*- 

2BirM, f. ettu6«U • 

• 

©odfje. f&ffanntermagen eine Seftpertobe «an fieben 
auf einander folgenben $agen. ID.iefe 3^teintf>fl(ung flammt 
auibem frfifrffcl 3*if«(W> i*nb \m fym Utfprung autf ben* 
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Orftnt (er. ©etnefnigitd) ^(auit man , ba§ bfe mofatföc ©4c* 
pfungdge f*f(fcte , nacb »clever ©oft bie ©eit in fedjö Sagen föuf, 
unb am fieStnteit tutete , auf fcfnt&ellung 6er 3eft in 2Bocfcen 
3(nla& gegeben §«be; «Heine* Jft watyrfdjeinlfcfcer, baß Me SB* 
djen bereit* *or 5SJ?ofe u6(tcf> waren, unb baß 'äftofeö feine 3>e; 
fdireibung der ©d)Jpfung barna* einrichtete, 3fn ber$oige fegte 
man ber beffern Unterfaeibung wegejt einem |e6en 38o#emage 
ten Flamen eine* ber (leben Planeten bef, woju fonfl na* bem 
pto(emäff*cn ©rfUrn Gönne unb Stanb, bfe (Erbe aber nic^t ge* 
rennet würben. 

3Bolf#. 3Jüe über un< f*We6enbe , ftc&ttare wägete 
JDtinfte , bie fta in betridjtlic&er (Entfernung über betn Qrrbboben 
beftaben , werben SBelfen genannt, ©le ftnb vom Sfte&el buw& 
niefe*, aU 6urd) Mi £o(>e, in weiter f!e fi* befinben, unter; 
Reiben. 2>ie* le&rt Nr 2fugenf*ein ; benn wenn man ten ©i« 
pfel eine« fcofcen ©ergeö, bei; von unten gefefren in SBotfen ge» 
friitit erfdjefnt, erfWgt, fo finbet man |?* eben fp ; uoro SfleW 
umgeben, wie unten , tpenn e< wblld)t f|t. ®emeiniglfc& ' fmb 
(nbefj bie SBoff en unburcbfic&tiger , al$ bet 97ebe(, welcher Um* 
jlanb uon ber bflnnern (uft tyeträ^ren mag / benn tiefe ma*t, 
ba^bic £>un(ttyeild)en bitter aufammentrete*. <8* gibt «Soffen 
pon fe&r grofjet ©tdjt&eft, weiche ba&er ben J&immel träten ; ja 
gar wrfinftern , unb au* fefrr feic&te bönne SJoffen, wef*e bfe 
CtraWert ber ©onne unb btt Stanbe* me&r ober Weniger bu|$; 
laflen. SNancfee SBolfen überaie^en bie ©onne gfeföfam mit 
einem teilten ©*Teier> fo bag man o$ne Öefa&r für bie Xugen 
bie tellerförmige ©*eibe betrac&terVfann. &ie fefcr bicfjt ft&elnew 
ben ftnflern SBoffen werben o&ne 3weife( wo&f von tiefen Sagen 
über einanber ffegenber ©unfle gebifbet. £ie iura $&eil 
j>r4*ngen Jarben im borgen / unb 3benbrot§ erhalten bie SBci» 
Ceti bur* bie &re*ung ber ©onnenfrra^fen, 

SfBer mcfct unt?rri*tet i(l ton bem, wa* ®e>ffe* ffcentft* 
flnb, ber mufi fle fär fe|fr Staffen galten. SSon unten gefefcen 
Weint« (k W«*«* Am ^orfjpnt« oft «rtjrae, pber.,5Jfee:^ in 
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jV 9 „. _ «Dfc (Sittfleftung 5er Soffen fff bfefefbe; Wie oe« ffiu 
bei*. ÖWiferfgte IDdnfle, metye ft$ au* bem TOeere, au* 
Ceen, leiten/ Soffen unb ber feutfcten€vbe er&eo*"/ liefern 
ben ®toffju ben «©offen. SDiefe JDftnfte flehen vermöge f&rer 
€fiftic(tät unb- geringem ©c&mere in ber atmofp&are fo &od), 
bis fie elfte fe&r bünne unb falte Stift antreffen , In melier fit 
nic^t me$r flefgen tonnen/ fonbern vielmehr verbietet werbem 

£fe (Sntfetmmgert , frt tbefc&en ble SBolfert Wer ber «rbt 
* f<fctt>eoen, finb fefcr ütrfcfeteben^ Je bänner unb fester eine SBoffe 
ffl, befh §8&er ffrigt fle; ba&er fe$en wir aud>, baß brrgfei^en 
Sßolfen fn einer feo&ern ©egenb ber Umritt über bittre, 
tiefer famebenbe ba^in «feiten. SRan fie§t ble <Sfeftrfclt4t für 
bie Urfa$ ber 33erbünnung ber hoffen unb alfo u)re* fyitytn 
©fefgen* an. ©e$r bfgte SBoifen fenfeto f!rf> fo tief naefr ber 
(ErboberfTa^e $erab, baß fie *ie ©ipfrl mlgtg f)of)er fcerge, ble 
^urmfpifcen, ja fogar Qo$e SÖÄume berö&ren* flDagegert erref» 
(fjen leistete SBolfen eine .JJofje in ber 2ftmofp(j4re, welche bfe 
•fpo&e uitferer &5ci)|ten «Berge, be* SRontbfanc unb {fjimborajo, 
äberflefgfc 2)te* f?e$t man f*on baraa* , baß ble GHpftf tiefer 
©erge befa)nflet finb. ;£err ©a? Suffac fa&e bei feiner 
neunten 8ufrf«ßrt in einer $$fyt 9 bie um 6oo $)taer ble J?ol)e 
be* SWmbcrajo überflleg, nodf) ®elfen in betrieblicher J&i&e 
Abertfcf, »nb »ougue-t beobachtete' Sförffen, ble neefc 7 M< 
800 älafter über ben ©ipfel betf genannten fl&erge* (lanbeft. 3Me 
J$o|e alfo, welche hoffen* erreichen fonnen , beträgt weit mefjr> 
a(* eine beutfc&e ober geegrap§lföe SReile. Sticciolf will 
ysoat burd> geometrifdje SReffung gefunden faben , baß bie gr&fjte 
*§5&e ber Stoffen nie Aber ajooo $u|j (folge; allein fel$e 9Bef» 
fungeii/ mir er «nffeflte, jinb tief §u unftc^er» 

• * 
2>ie Örofe ber efojefoen Soffen, ober igr Umfang fff tfrt* 
gemein oerfäiebem ©?an &at bie 2Tu*beljnung mancher berfel» 
ben in Me 2&n&t unb breite auf eine beutfc&e Sttef le > unb bie 
2>icfe bei Vergreifen, wo man burd> SBolfen (feigen mugte, fcf* 
tet* meiert §unbnt, Ja tanfenb Jug gefunbem £* gibt Aber 
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ouit gast) fiefne Soffen. Senn ber ganfte £fttimef fcetecft ifc 
fo maeben bie JDünfle nur eine ungeheure Solfe *u*. 2Dur<t 
bie Bewegung fn ber 2uft »erAnbert fld& übrigen* bie (Stoße nnb 
Qefialc bfefer Äirpet unaufl)tjtlf<t>. $3on oben feinab gefeljeti, 
bieten bie einzelnen Soifen gewof>nlf$ einen gan* onbern %n> 
bltcf Dar, al* fie von unten hinauf gewähren, J&err Stöbert/ 
fort fanb bei feineil Luftreifen bie von unten auf roefßffd&ea 
SBolfen Von lirig(i<frer Jförm urib langen pirpenbfculir gege n bie 
€roe &ängenben SeugfWcJen a&rtli*, Obern sufdmmen^n. 

genbeh Steile bilbeten fein* #lä*en , fönbern waten feaelformt? 
gehaltet. — Sie Gliben ober Seiten ber Soffen f!nb fe&t um 
glei<$; bie gegen bie ©rbe gefefrrte g(W>e Dagegen ijt jurnli^ 
eben* 

Hf* teilte Waffen werten! bte <sB*tfeit fönet! fcora Sfabe 
fettgetrteben, wenn biefer felbjl fetjueü f(t; ja, fie Raiten o|ne 
gweifel mit bem Sinbe gleiten 6tftritt> unt> bn&er roogte inan 
wo()l feihert beflern Smbmeffer (f. liefen 2(et.) ttutffinbfg tn» 
d)en tonnen , al* bei) Gang bei? Solfeh ober ft)f e* Statten*, 
ben fie auf bie «rbe werfen; Öefter* *ie$eit bie Sottet! fo fang- 
fam, m man i&ren gbrtgang fauht bemetft, urtb (entere ftber 
i&nen lieben in einem faneöern Suftffrom weit raffet fort. — 
&ag bit Soffen unterwegs *on feffen ÄSt petn , $. bergen 
fcnbSalbetn, angezogen werben, i(t btfatuit. — 2>ai0ewi# 
«her Söffe oon gewiRem Umfang }u beregnen, wie Waff^e* 
b r oe t verfugt 6a t> fft eine fo ftwiekige 2tufgabe> 6äJ fl$ M* 
bon nityi iuoetliflige* Ijoffen lägt 

■ 

Sie entfielen bie Soffen ? ©*< i|t nun bie »Kfcige gr»; 
ge, WeU&e h0(& je$t gu erörtern w4te. Scrau* fie entfiedern 
fft beteiß bemetft woiberi. £ie «pt^jlfer finb äber bie Krt unb 
Seife bet Stffehbifbung oetföirbeher fl&einung. dmtge nety 
ttien t^riT SuffaAt jur Cleftricttit, Weiche b.'e Öinfte umgebe, 
fcrib oon efhahber entfernt &dfte, fo bog f!e nieftt foglei(d Siegen 
litten tinriten. ffiürbevbie €ieftr(dt4tben Seifen enr|Ogeit, ft 
tegMete e^i «Kein biefe SRdnurtg fiOt toe^ öa man mif, bat bie 

'S 
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SDänfle In ben SBoffen eben fo, tble'lm 9le6ef, Heine ©flögen 
au*macben (f. JDönjte). JDe Baüffure tvanbte ba* 2(uf* 
lofungäfpftem, nad) ro?ld)em bte fünfte In Oer Suft aufgelöste* 
2Baff>t ftnö # auf bie ^tlbung 6er SBoffen an/ bb$ mit wenig 
SBafjrfcftelttWelt, wie äu<& be €üc gezeigt $ät. IDIefer 
glaubt, bag f?d> toi SBafier hacfo feinem aufzeigen in ©ünffen, 
e&e es SolJen büöet , In @a*geftalt'in ber £uft befinbe, unb gar 
nfebt auf* JjJvgrometer wifcfe, baber ble fiuft In 5en obelrn Steglo* 
tten immer troefen f*p. <Öfe ©offen erf (äff er für 2f nfartimfan* 
gert von Sftta$cben , bereit ©ilbung au* bem (Safe er iberifgften* 
gum $&eil Im Jeuet ju fjnbeft glaubt, weil f?e riad) feinet <£rfa&* 
fcung fühlbare SBärme bem &orpcr mitteilen, ben fie benenn 
£err be $üc fu(>rt feine 3bee weitiauftfg unb mit grogera 
iBdjärfftnhe au*, fo bag foari wenfgftenö in Gielert ©tücfen ibm 
SBeffafl geben muß, wenn man au$ feine «$i;pot$efe nlcftt al$ 
tooflenbete Qrrftörung ber Sffiolfen&ilfcurig betraebten barf. &af/ 
fetbe lagt ji<b von £errn £ u b e' ö Meinung über ble. Salbung 
&er Sffiolfen fagen. liefet 9taturforfc$er legt tabel batf TCuflo» 
fungöfeftem jum (Srunbe, unb erteilt jugleicfc ber (tUitxicit&k 
einen mistigen fcinfiug bei blefer Operation. 9?adJ tym finb ble 
2Bol£en ©ammfungen von nfebergef*lagenen ©lassen, unb un« 
terfdjeiben fidj buf<& fbre negative <£ieftrlcftät von ben Hebeln, 
beren Qtleftrfdtit mebrent&eil* pofltiv (ff ; verlieren üftebel unb 
SBolfcn tyre Cieftrlcittt, fo entfielt Stegen. 

<E< erhellet alfo au* bem ®efagten, bag taati riö<|> nfdrt Irrt 
©tanbe Iß, ble <£ntfie$ung ber Statten, fo mfe ben Uebetgang 
lerfeibeii in ätegen auf eint Mfa; befriebijjenbe 2(rt ju er- 
flAren. 

2& u r f betoe^üng , ober SBürf* SBenn ein 
fernerer Äorper entweber in einer (jörijontale n , .ober in einet 
Jeben anbern Unit, bie nidjt fenfreejt auf ben J&orfjont f*Ht, ge- 
worfen wirb ; fo mAf te er, wenn bi£ ©cbfoere niebt auf ibn wirf» 
te, in gleiten feilen ber ^eir gleite SRäume nad) ber 9lid)tuhg 
M Surf* bur^faufen : allein bie ©fyvere tfcetb* i&n beflänbig 
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in fenfreAter Stiftung na$ be? €rbe frera* ; folgff* mir* er von 
jtoel Gräften |ug1et$ gettteben, beren tRfcfctungen einen SBinfei 
einfließen* 3)fe ®emegung eine* ferneren, auf biefe 2frt ge- 
ftotfmen jtorper* Ift alfo sufammengefefet, unb bte toafyn, totid)* 
er machen muß , würbe fub Au* ben Gefegt* M iufamtnenaefe^ 
ten Sövroegung leicfct beregnen (offen; bte e*werfraft wirft 
Aber ntdjtf bloß im Anfange , fonbern af* ftetfge Äraft ununter» 
brodln fort, unb beföUunigt^alfo ben Sali be* Äorper* gfeid)/ 
formig Cr. ff ft i 0 / ber nun eine frumme 8tnte *on ber »tt be- 
treibt, bte man Parabel nennt. L 

3He geworfene *Sr|«t, nMit f&te Stiftung nur fti<$t fenf/ 
teefct i(t, bef#tei6ert eine Parabel, unb jroar nf^t aßein im gal» \ 
len, fontern au$ im 3uftieigen; fennt man Hurt bie bemalt 
be* ©urf^ fo toie beh SBinfel , ben bie $td>tung*Uhte ttiit bem 
^ottidnte maebtj fo fann man behSBeg, ben fte nehmen, unb 
ben Ört, tt>i> fle fteft in einet gewf (fen £eit Beftnben mäfien, genau 
be(l(mmen. SD** gilt bie* nur ftSt ben luftleere« SKaum; m 
ber Cuft «erutfaebrber SBiberffanb berfelben befonber* 6ey großen 
SÖucf*weften eine betticfttlicbe Hbroefdmng t>on ber parabottfc&m 
©a&nj bei tUiritn SBetren i|i biefelbe fo gering, tag fte ntc^t fit 
3(nfc$lag fomrat* 

, hierauf grfinbet fi# nun au$ bie ©eflf mrtmftg bet ©<$uf ; 
Weite, ©fe fonnte unter ber 93orau*fefcung, baß bte äraft be* 
9>ult>et* unb ber SBtafei ber 5Ricbtung*linie mit bem JJorijonfe 
betannt flnb, geitau beregnet werben, fo nie ftcfc aud) bte tyit 
genau angeben liege, n>efo$e tie Äugef ober Söombe auf tytet 
©afm jubrfhgtft mußt AllefOe* ermahnten SfciOerflanbe* bet 
Suft megen tonnen bei $6erfu<fcen' bie (Erfolge nie mir ben S&r* 
reebnungen fl&ereinffimmen. Stimmten fle tofrflicb üb^refn, fo 
urfre bie* eine 2fn§efg*, baß (tgenb ein fehler vorgegangen frort 
müßte« 
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B^^tgfeif. SBenn fi<& We Sfrefle eine* S&tptt* merfffc&< 
tmfctieben laflen > o(>ne tferen 3ufammen&ang gu verlieren, fo 
nennt man t^n j^e. 3m &r»nbe fft bie 3tyfefelt OiefeCbe 
#nf$aft> nie bie JDe&nbarfeft unb ©trecfbarfeft «folge »o(. 
ttnfnfteg bie beften fefetern Hutot&de me&r fär f*(te, §<t&e t)in« 
gegen fär ftäfftge^frper trauten; allein man fagt audEji ton Ser 
bfcr, £olj unb anbetn fe(len Äin>e?n, fcag fi* jä&e (Inb. lieber*' 
$«upt gibt e* feinen Ä&rper in ö^r SWarur , fcer nidfttn einem* 
sett>tflen iStabe. ble (Ö9enfd)aft frrr gefeit 6efÄge, unb beflen 
^etltalfo nlt&t einigermaßen twföo&n perbesi iinnttn , 
Srennuag bt* 3ufammen$ang& ^ 



3a&l# flfilöeti*, f* £*frl «nb Äalen^er; 
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Sauber&runnnm <Sm fie-iner lötunnen, t»*l#ec 
*&n>e$ftinb ©Affer gibt, unb bann mieberijm eine Seit im «a#* 
(aßt. €5 ifi ein p£)p|Tfa(ifd)e* @piel»erf, fceffen (ftyridming 
ficfc auf bin Jörutf ber 8uft gränbet, unb ta$ «uc& von £af#en* 
firteleru *u i&ren Äön(le»^ebrau<bt »itb* demjenigen, weicber 
Hie (£inrt^tunt| nid)t fennt, fefcelnt Oer (Erfolg ein Sauber '}» 
fe#n. £)er ©runnen befielt att* einem bleiernen ©efdge, mefe 
$e£ auf einer fyebien ©äuie rufct , bie unten in einem Herfen be* 
fepigtilh Obenim öefaßeTet^t We.eÄuiebi^ über ba* «Baf« 
(er hinauf; unten im ©eefen $at fie fettm4i« eine Oeffnung» 
©0 lange tiefe ungefperrt 6W6t f fann bfe 8uft burefc jfe Ä&er 
bas ÖBafär im ebern ÖeftjJe bringen, unb bfcfe* Hüft «ermige. 
feinet ®*»ic(>ti burefc bie feitwärts ge$enben Stohren in* fcttfett 
§in«b. J^ierburd^ n>frb (e|tere< na* unb n*$ fo *ngeföat> 
tag enblfd) bie fettw&rt* in fcer SRofcte befinMicfoe O'effmwg ^e« 
fperrt mirb. Sftun fann feine ?uft me&r burd> bie ÄSuie in$ 
©fcere &ef40 btlnw, unb bee Brunnen &irt auf *u laufen, toell 
tev druet Oer £uft»on unten e« W«berf, ÄümÄlig lauft .aber 
ta6 Raffer autf bem ©eefen »ieber bur^ eine Oeffnung in ei« 
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baruittrt tf fbibff*** ©efig ab ; ifl bieg in bm 3Baage- gefd>e&e», 
tag bie Oeffnung ber ©Aule toieber frei wirb , fo bringt bie Saft 
itieber binein, unb ber Brunnen fangt »lebet an au laufen , bif 
ba* fcecfen toieber f* t>oß »irb> tag ba* SBafler bfe Oeffnnns 
normal« fpertt* 

©o läuft unb fte&t alfo ba* ©affer abtoecfrfelnb , unb man 
fann, wenn man auf bie Öeffnung in ber £iule a$t glebt, ben 
iu^nblfcf oorfjterfagen, unb gum ©c&eine befehlen, wenn ba* 
agafler fliegen unb »lebe* aufboren fott, *um (Erßamyn bet u* 
flinbijen Suföauet* 

3<*u&er<jem<Ub#, '$ranf(fn*> nennt man et/ 
tfe belegte «lattafef > »e(4e mit «leftrfcitit gelaben bemfenlgen, 
ber (te berührt , einen beftlgen ©<blag gibt, mit ge&StCger 33er« 
ftd>t ober au<& ebne 8cblag fid> berühren lagt, unb fo ein eleftri*' 
fcM ©pfehoerf abgibt. Sfcan fd>netbet au* eitlem *npf»r(«4e 
ein 9$ru(tbiib au*, oergolbet bie &(ntere©eite beffelben, unb flebt 
e$ mit bünnem Ountaiimaffer fo auf eine ©laätafef, baß bieder» 
golbung auf ba* ©la$ fommt, unb eine Belegung beflVlben afc 
gibt. Suf bie anbete ©eite ber ©latftafel Hebt man ben übrigen 

beö £upfer(Hcb* fo auf, bag befien re^te ober votbere ©eite 
an* ©la* fommt, bamit/ *on oorn gefe$en , ba* gan# SöUb tn 
feiner gebirtge» Sage erfaetne, obglefcb ba< »rufftllb *or bem 
©lafe unb ber Äbrige %frU bei «upfe^eb* $intet bemfelben Iff. 
2>(e bintere ©eite ber ©la*tafel wib M baraaf geliebten 9>apfetf 
überlebt man nun mit ©olbbtötttben, lägt aber ben obern $H 
frei, Stfl^tfaft man ba* ^anje S5i(b am obern rifefrt »etgalb«' 
ten Sbeife an, unb fe|t eine fieine betoegii^e auf befben ©eiten 
tjergolbete Ärone auf bat J&aupt beö SSnig*. SBirb nun bfe auf 
beiben ©etten belegte ©faätafef mdgfg gelaben unb einer Herfen 
fö in bie-^änb gegeben, bag fie bie Untere SBergolbung 6erö§rt/ 
fo wirb biefe «perfon, wenn fie ti wagt, bfe Ärone abgune^men, 
ober nur angutaffrn, einen flauen ©djfag bekommen. Skt -1gp 
perfmentator hingegen, ber ba* Sötfb jebergeft am obern ni<6t 
vergolbeten $bef(e anfagt, »frb bie Ärone, o^ne einen ©$l«$ 
iu eftalten, anfaffen tonnen* 

> . » • » 

- ■ . ... 
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gdti&erf unfl.f riafurltcfre, f. ffliagfe, na» 
tAr'Hfte. 

3au6erlaf er ne. <Bemefnfgff<$ Saterna mag!« 
fa genannt, (e igt 6er Mannte optifc&e Apparat , tooburcf) ((eine 
auf ©fa* gemalte fffgären im SDünfefn *ergrJ|ert an einer SBanb 
05er an einem ©cbirtne bärgefieflt »etben {innen* Sie 8^ 
grofj erung gef$(e(t butcfc ein Sinfengfa*, ftatt beffen man ouc& 
Itaei nimmt, ©it werben in efite t>erf<$ioffene Jaterne gefe$t\ 
S)a* erfle Jenbet bie ©tra&ten fo auf bd* jmeftt, ate ob fie %>ck 
einem entlegenem Qegenfhnbe $erfimen, äf* <i 6a$ @em<$fbe 
n>frffi& ifi. Sftan fann ba&er ba* ©amMbe nä&er a(* fonft an 
ta* er|le ©la* rWen unb babur* bie 84nge be* Apparat* be* 
tr4<Wt<b tierminbern. Um ba*tÖi(b befto fMrfer su ertetirtteii, 
bringt man An ber SKucfroanb ber Saterne einen J^o^Ifpfrgel mit 
einer bunmnben Pampe in beflen ©rennptmf te an. 5Die übrC/ 
ge (Sinridfrtung ber Sauberlatetne fft befanrit genüg, ©ie f(t in 
6er <pt)9flf »orjuglicb barum merfibürMg, »til fie 2Maf gab jur 
<£rftnbung be* Sonnenmifrofrop*. 

3au6erperfpef ttt>; Cine pptlföe BotrWtung^ 
but<& melcbe man CftgtnfUnbe fo betrafen fann, a(* ob man 
fie burd) einen unbutcf)fld)tlgen Äorper f<Sl)e. 2)(eft$ optffcfje 

©ffeimerf ffl eigentlich au* jtoei 9>olemofco^e jufammengefe&t* 

\* " . ■* • - " • **. • - 

3 « u 6 e r f 0 n n *. aXefe* pfatff alif*e ©pieimerf 6e» 
ftet>t in einem blechernen tonttenfirmigen ' ©ef^e, n>e(d>e* in* 
menbig bureb eine ©cbeiberoanb In &»e1 3dc^Htti^Ai «etfjeift i(t. 
JÖie ©cbefbemanb £atobert)a(t eine Öeffnung, fliegt aber unten 
bi*t an bfe SBanb ber Sanne an. 3* bie »Reifung , £0 vorn 
ber Rapfen ifl, gießt matt fleimtta) «Bein. SBemTnün ein 
flauer, ber bie innere gfnrfc&tung ni#t feimt, ffiafler bufa efr 
nen fi&er ber g weiten B6t|>eifong bejinb1f*ett ?ri*tet giegt, fb 
fliegt Wefei in bie {weite Äbt&eif ung. JDaburt* wirb 1 bfe fn bei 
Sonne enthaltene iuft $enif$ig¥, bureb bie oben in ber ©tfcetbe* 
»anb beftobffctye OeffniUig in bie ttfte Wt&eftaÄ*; Wn$iif* 



JDa atto foftbfcjt ift 4 fo $>(rb bte Sufc bur* ta* SfnfMen be* 
SBaffer* 0 |io mc&r jafamimngepregt, unb bricft nun uerntt* 
9« ibret €la(ricirät auf Die Obetftoty be*S$cuuJ, ber babur$ juto 
gapfen £etau*$?riefen toiiw 

< .» , 

3 a u & c r t r i d) t c r. QHn nnCfr ber ®e(laft t Int* Xrify 
Mti toer&otgener &re<&f>eber, beffen fidj bie Xaftfcenfpir Irr *u aller, 
iei tfunftiacfen bebunen. JD.ttf Außere Jtnfe&it tf? ba$ eine* mag- 
ren tvicbtcrtf : fcer obere fonifcfje $hril aber ift bopp^it; unb bur 
.ttirb bet @ted$e&er angcbrad*, mittelfi beffen man, mutn 
^eimlid) wrfjef Sein unb atebann Mt ben Äugen ber SufAaucr v 
■S&affec in ben $«sX>ter gegofpn wirb, 5a* fc^inbate Sßnnbei; b«? 
verbringt, ba§ au* ber untern öeffnuitg ©ein fliegt/ ba 
(ein Änföeine na$ nur .SBafiV^ &m*in$e3o|ft« Wf- 

3*i$t.n bc$ $(>terf reife* ober ber ©fipt& 
J^iffunter wfrefct man bie brannten 12 fyimmlifdierf %ei<bm ( t 
©tctnbtUer) unb jugieieb in ber aftronümie bie n ^cile/ 
in' roelcfce man fcie eitptit 1 oöer ben SWettrei* einteilt. - ©ie » 
©ternbilber 3Ötob*r, Etier, JJtoiÖinge, Äteb$ ic, roeUfte in 
tiefen tbefieu fi<Mefinb«n, fcaben Jefct nicht mefcr tyrtn alten 
JBtanb, fenbern puD au* bem ein«« $t>efie in Wn anlan for^e» 
rätft, fo bap bie ©terne be* £ei<feen* ©tbber Jffct in bem l^iik 
fielen/ n>o e&emal* b?t ©tler an tiefet bft/ roo fonfi bie 3^ 
iinge (tanben u. f. w. üttan mu(j bafcer , toit bie Ä|tronomm ficb 
«usbtüden,. bie^eWfcewn ben eige,ntHeo«n ober ungeö über? it 
Wterf$eu)$n benn jeumnigtty fprfcfc man nodjfc, aii ob Ott 
3<i4ea nwe : fftemtit (toben, 

- ® f< tyityn werben na* bet jenigen Stiftung gejÄ^t^ na* 
Ä)e{^r alle Umlaufe in unferm ©onn«nf»ftem gefcfte^eiu ©edj« 
4»on bfefenS*i<^n liegen ia bet nkbltdjm un> bie übrigen UM 
in ber idblicfeen J&Äifte b«^ ^immeil; ba^er ihäh ni tblu 
^1 unM^bil f«ör3ei*en untecf4>eibet. »1* t^t man ftc in 

HÄffleijienb; 4W& aifieige t nb^ J3»l bem Jawfe bjuwb Je/ 
w — ^^.^rinbpcf, JBafetwn^.gi^i, ffiibbet, eckt 
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itnb 3i»lff füge — nä&ert fä bit Gönnt Immer mtfc bem fec$ef> 
tel unferer norblic&eji ^atöfugef; in best gaufe bur<f> 6fe u&rigeif 
fe<W, ober bie *b(W$rnben, entfernt fie f?<$ ttWeber von bemfef/ 
6<*iu SÄr bie »ett>o^nct; finb bie für tintf aaf^elsenöen 3efc$eit 
Me aSßeigenDen unb umgefefcrt. > - , 

Set** «Kit. tiefem begriffe aerbfnbeit mir eine 9W$e 
ununterbrochen auf elnatoberfoigenber ?8er4nberuircjen, In n>eid|>** 
e* gewlffe ©teöen gibt, bie einanbet na$er ober entfernter finb, 
roitiin S5e$r(ffe *o»3Re&rewn obergSfnberm flatt finoen. 3*b* . 
«in jelne etefle In tiefet 3ta> wirb ein 3eit|>ttnft ober ein 3«gen/ 
biid genannt. . J&ieraa* er&cf!ct, ba£ bie Seit nfc$t etwa* ®irf* 
t<4**, fonbern nur eine geroifje §8»rße0itng fe*>, nacb meld er »i* 
Wifere ©ebanfen von auf einanbe* folgerten Stegen atbnen , bie 
wfr na* öewiffen »er^ltniiTen 6e(h'mmen urrb abmelfe« fennen. 
Co ernennen wir, baß ein Sag tör&er f(*, af* eine SBecfc, unt* 
bfl£ fic& jener *u bfefet tele x jtt 7 oerJÄlt, 

»el folcfeen CergMtfcroigei*. n>ft* beir»egiriff ton .einem 
dCelc^fBimt^en ftprtgange &wn örunbe ; gelege, b, &. ein fcegriff 
uon aSeränberunge», bie unwtyitlid) auf gittfte 2frt erfcfgeii, 
SMeS i(l bann ein geifmaag, unb ein fofc^eö geraS&rt im* bie 3la* 
tur fe(6(l burct) bie tägliche föeinbare Umbre§ung bcö Jpimmetege/ 
ttUiei, b/i. burefr. bfr Umbrejung iinftre» €rbe um tyte 2fjpe (f# 
@tern§elt), Storc|'bfefe Umbtefrung wirb ber Sterntag mft 
feinen -Unterabteilungen ©fernftunön,, Akuten, Sefunben: 
tf. f. »♦ btftlmmt> ttiornad) fid? aQe Settt&mte mit tyrea Sfreu 
hn M** mtfrr einahbcc felbfl wgfricfcen lafjtn. JDe», 
nwnfaltye ®*arffmn £at ^Kafd>inen . erfunben , bur* mUi 
aüe bfefe alätyn 3eitt4umc angejefat »erbem S>ieb\j(uiV 
bie Ui;ren, > . . 

3n ben Mrgetllcften StrftJfaiiffVit M 8e6ew* «t e(n S^t»? 
maa§ «cman fe§r nneni6%H«e^ ©te eteritjeit (leg fkf> 
»i*tigen $ränbeo nic^x mo^l #ie|U ; ^an ttiufcte a(fO ^ 

6cnnengeit nehmen; ba aber bie SBeiPegung ber Gönne ni$t 
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gleichförmig ift, fb fann fle meber mit ber ©fernste, ne<fe mit 
*er3<it, welcfee eine Ufer angibt, genau äbereinfomm» ; man 
nimmt ba&er feine guflucfet ju 6er 3*ttgW*tt»g Cf. (Steigung 
b e r 3«it)/ uitö oetmanbeit bie wafere Gönnende in eine 

mittlere. 

Benitfy ober ©d)*tfef punf f* ©erlentge.fcunff, 
ben man fld) am Gimmel gerabe 46er feinem Cd eitel benfe« 
fann. 93on biefem fünfte In Qkbanfejt eine Stnte ferro* naefe 
bem e*eltef geigen gibt bie e<feettf0inie* »Are bie fcrbe eine 
roabre Muqel, fo n üfjte unfer&äeftelpunft aber Seniife Hilter« 
(ei mit bem 9hblr unferer ttegenfügier feyit ; 6a (2t aber 
nur tuqe(abnit$ tfl, fb trifft bieg nur unter bem 3equatoe unb 
ben ?>o!fn au. Seber Ort auf ber <£töoberfla<fee fear fein ctg* 
W* 3<mtfe» » 

3?rbred)U<&» Siefer Sfuttrucf wirb von feffen jtor* 
pern gebraust, wenn i&re Sfeetle burd) £ruct ober ©tog triefet 
«ton *fn*nber getrennt werben tonnen. C* fcfeetnt aifo bfe 
Setbtedjlufefeif mit ter ^ptobigtett Diel Kefenlicfeteit |u feaben; 
*u6 finb, mirtttefe alle fprobe Aorper jetbtejfelüfe , aber mefet 
timgefefert. 

• * «* '".'* * ■ * • 

3«*l*flung ober 3*rf*$ung W <fc»W* 
Operation, wobur<fe 5ie Trennung eine* glet<feartigen (Sanken in> 
unglei<feattfa> Sijette bewirft wirb , bfe in iferer SBerMnbung ba« 
gleidmrtige&anje aitfmaten. Mi Je riegung ift alfb ganj et*** 
Anberg/ äff bie blofe gerflucfung ober gerf (einung # wobei bit 
fleinern etücfe , in meid* ein ttanfte* gecfeeilt wirb , immer poefe 
glekfeartig mit bemfelben bleiben. , SMe Cfeemiflen beoienen ftefe 
tti Jeuerg unb anberer mittel , um 3*rfefeungen |u GtanOe ju 
bringen, ©iefe Wittel wirfen burefe bie nähere 9&etmanbtf<feaft 
mit bem einen ober bem anbrrn g&ejianot&eüe einet« ä'orper* , in* 
bem fie ftd> mit bemfelben oerbütben unb i$n au§et feiner btäherfc 
gen »erbmaung fefeen* 2>a* Äbbampfen , bat 2t»floftn # 31ie* 
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berfc&iageit, ©cfcmeljen, 2>e flittirea mit ©ubifmfren flnb #eroi* 
fcbe Senglingen. 

..... ( • . y * . .■ . o , , 1 

Cine antue Ärt von 3er(egung ffr ©egenffonb ter eigentli- 
chen .qpiinfif , nimlta tie S'riegudg ter Arifco unb brrf&tnieguit» 
gen. Sßcnn man fid) vorfallt , taf? eine efnjige .traft ober eine 
einige fcemegung, tie auf einen gewfffen äirper mfcft, auf 
$m«i anbete £c4fte ober ©begangen fo getraut raerben fann, 
bog beibe festere ftufammen biefeibe ÜBirfung $et vorbringen, bie 
bie einfache Jtraft ober i&eroegung ; fo nennt nian tiefe 33or(lei* 
(twg bie 3edegung ber ^rdfte unt Jderoegnngen. 

.3 * 1 1 1 i 6 6 a r f e t ( fAreibt man einem feilen £8 rper 
Weira ftd> fetne Sfreite oftne befonbere Sftibe, •§. ©. jmiftyen ten 
gingern. ju feineni «pulver , reiben ober jerbrftcfrn lajfen. 2>cr* 
gieicM Äirper fmben fiefc viele in ber Statur, ..§; 15. troefne <äh> 
ten/ Äobie unt anbete. Hüt lekbt jerreibtiefce Körper muffen 
in i&ren feilen, einen geringen gufammen^ang fca&en, ber fic$ 

turefc eine unbetrAcfttttcte ftrafe aufbeben (dft» 

- 

.' 8«rf«tuJis, f. 3«rleöun8. 

»-■•. • • ■ . t , 

S^mer, t>erffnf!*rte$, ober buntf* Äanu 
m e r , gemeiniglic* Camera obfeura. 3n ter Öptif fu&et 
jeöee , eingefd)iof[ene Staum, in roefefeen von aufjen ba* 2id)t nur 
tue* eine einige fMne Orffnung tUAtln^n tonn, ten Warne» 
tunffe Sommer, geugere #ntfiigli* erieuettete @egenfttnbe» 
t>on toel*en giefte cur* bie Oeffuung in tat tunffe Simmer fom» , 
tuen fann,. werben in temfeiben auf einer ©anb mit i§re n natftr« 
lieben garten in umgefe&rter ©teliu*# abgeWfbee, SD«* fcilb 
te* &egenftanbetf wirb um fo eigner, Je ntyrr | tie SBanb , wor/ 
auf e* fiefc barbae, ter Oeftmng jtefrt. 9Ran «rftört tie €m 
fdpiftumjy tvelcfce bie bunffe Cammer barbietet, fo: wn jebem 
9>««tfte tef erleuchteten ©igenftanbei f&ftrt tuw& tie enge Oeffi 
nnng ter tunffen Jtammer ein ti^ra^i in tiefte, r nnt fad*, 
auf bie i&m entgegengefe^rte Sffianb , o^ne ta^ §ugleic^ von ten 
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Benachbarten fünften be* ©egenftanbe* efit tfcfrfttafi auf frenfei/ 
ton ypuntt bfefer SBanb faden fann. Star ber SBanb gefcn, bie 
C trauten toieber juriirf in ba* 2(uge bcd 3 u f4)auer^/ ber nun auf 
^rfflben fca*»ilb be* ©egenflanbe* verfc&rt ertttcft, meii flcfr . 
*|e ?tcfrtftra&len fo ber Oeffnung tur$fre»aen. 3nbeg iß biefe 
<Erflärung von einzelnen gidjtflta&fen , töe von bin fünften de* 
©egenfianbeä na* ber Dfffnung $u geljen feilten, nfcfct ber !fta* 
tur gemäß, fonbern e* fahren vielmehr ton ben erleudjfctentymfe 
ten ©tra&fenfegei nad) ber engen Oeffming, weiche i&re ®pi&e 
am fira(>lenben 'pttnfte tyaben, nnb beren Qkuh&fltäcte bie öeff* 
nung ber bnnfefa Äamtner f(h SBei i&rem gottgange btitcfe bie/ 
fdbe in* bunffe 3(mrter breiten flc& bie ©tra&ienfegei immer wei- 
ter ans, unb bilben auf ber SSBanb, von mefefter fit aufgefangen 
»erben, erleuchtete frefcfSrmige ober elHpttfc&e 8l4<$en, jeitacfr 
lim fie fcWef ober fmfrec&t barauf fallen, ffliefe gilben/ bie 
von ben ©jtra&fenfegein benachbarter ffrafrlenber fünfte bt* ©e/ 
<jen(tanfce* frcrrötyten, beefm fid> gcogtent^clf*; von jeder $lädje 
bleibt inbefj boefc ein <)>unft, nämlich um be* ©tra&lenfegete 2fre, 
ber botf empfangene £id)t reiner unb minber vermifdjt In* 2fuae 
bioergfrenb jurücf|lrahlt , afe bie fi&rigen von anbern 6ena<hbarten • 
glasen me^r gebeefeen *Punfte Wefer gtäche. Storch bie gurätf« 
ßraf)lung von biefen fünften ber tßanb entfiele nun bie fm^fin* 
bung be* »ffbeö be* Äegeufhmbe*. S>»g e* wtefft tujrt 
von b*m 2>urchf reiflen be* ©tra^en6egel^er. 

bie SBanb bie £t$tfiro$(en jurfief wirft, tvie fie bieffr 
ien empfang, fo beeilt au* tat $i(b bei (Segenffanbe* die *» 
färlithe garte befielen, 3* grSßer man bie Öeffnung macht, 
ießo unbeutlfcher tvirb baö 9Wib, weil ft# barm bejio me$r©traj/ 
(fnfegei verriebener fünfte beefen, folglich Jene iuräcfflra^en' 
ben fünfte ber Stoib beflo mehr bo* 8M>* vermifcht mit bem 
Sichte anbetet *ena<h&arter flrafrlenber fünfte bem 2fag# §u fen* 
ben* unb alfb bog SMtb be$ ganzen ©egenflanbeä tvenfgei? rein ei* 
falten »erben fann. 3(1 hingegen bie Oejfnung gat gtt feijt, fo 
mirb bie <5rleu<ttwtg tvieberum nity parf genug» um ge^irtg auf 
>ie 3^aut b^Jfoge* imvlffem 
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£a£ nicft fo |ebem Simmer, bt wetoe* Wir* bt* Senflet 
©trafjfenfegel von brauen ^tflnbüd^rti erieud>teten <5$e^fnpÄnfce« 
faüen, i&nifc&e SMIbcj, wie fn ber Camera öbfeura fjmor* 
gebracht werben, rö&rt bafler, weil $ler jeber 9>uitft berffianb - 
ni*t Mof *on einem fünfte ber @e^enfl4ttbe , fonbern au* von 
unja§(igen anbern sugietcf) 2id>e empfingt/ wefd)e* er wieber iu* 
t&cfflra^It/ fo fann fein reine« unb unvermtfdjte* SMlb ber ©c/ 
genfhtabe eräugt werben ; wir f innen alfo feine »Uber empftd* • 
ben , fonbera fe$en Wog Mt |uräcf (Tra&lenbflt fünfte ber 
SBanb fetbjt. 

- * > ■ . . - 

Sa* gemeint wtfinfferte 3fmmer mit ber Mögen Oeffnuna. 
§ef&t ba* optifc&e ; fefct man aber efn Hebte* erhabene« Sinfen; 
glö* feinem, .t>ie btoptcffdjc bunfie Äantrtter, 5Dur<& 
ble £tnf* fann man b(e bfoergfrenben (jerfireuten) ©trafeirnfegef 
burd? Me &re<feung in conwrgfruibe < jufammenlaufenbe) «er» 
wanbeln unb babutefe ba$ S&ilb M Qtrgenftanbe* fefer rein bar« 

; 

Sttan \>erfertf^t ble Camera obfcora im Äfefnen, wefi 
d)c ftefe nur burtfe bie geringere örojje von einem gewifenfitöen 
*e"rfln1hrten 3 ( ramer unterfefeeibet, unb (rag bare Camera 
obfcüra .genannt wirb. £ie fogenannte Camera clara obee 
^ eile Äammer ifl weiter niefet*, a(* eine trag6.ire bunfle 
Äammer , $ei<fenet fid) aber burd> bie Sftetrfgfett ber 3bbi(buu<| 
tinb jMarfeeit bes SMlbe* ungemein au*. JDa* 3Mfb wirb in ber« 
feigen no$ma(* bur$ efn erhabene« ©la* betrachtet. SM« ganje 
SSorriätung , fo wie überhaupt bei |eber tragbaten bunffen £am/ 
ttier, befielt in einem feof^ernen ober pappenen, fnwenbig fdittxjrj- 
«nge ftriefeenen Mafien , fri beflen uorbeter unb oberer SBanb ein 
erfeaben gefcfeliffenes: ©la* unb in ber JDfogonalftödje ein <pian- 
fotegel angebra^t ifl. — SKan fann ba* wrfinfferfe Stornier 
mit bem#uge serglefcfeen* SDa* erhabene ©la*,' wöburd> Die 
^trafelejifegef gefjen, ifl bie- ÄrtjjhGifnfe unb bie SBanb ober ber 
9>lanfpiegel b(e SHefefeaut. SRan bebiertf fi* M tragbaren 
wrftnjtertfn Simmer* varrinmHcfe }ur 3bjei$suin£ ber öeg<nfcärv 

■ ■ 

» 
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le, weHMffeNrin wrKrfÄitt, wie fle mtift gejei«net frerbeij, 
ttnbfe&rfl« fi« barftellm. 

■ 

3itf«rfioff. J&etr Stoftor Carl ©djmibt «n 8f/ 
Uent|al bei »re«lau, frot feiner Angabe na« enblfebben Ctoff 
tntbecft ,^ wekfcr ber eleftrif«eit SOBaterie »am öronbe liegt. €r 
legt ü)m 5<H/ »nfere* €ea«ten$, |trtn(i« ungincfff« gewagten 
Sbihen BfrrerfiofT *'P- 2>fofrr ©toff fod fit ber ganjen «flamt 
wbreitet fepn , bie «eftricttat *erurfa«f n unl n«r im frefefieit 
3u(lanbe al5 <&(tfc ober Junfe fi«tbar »erbe«» <£< leitetet eben 
ni«t ein , ba§ wir bur« Me|e ancjebHcfee Snrbecfung in ber Jtennt* 
nff) pom ©»feit ber €lef trief tat weitet gefommen waren, 

. gobiafalUc&t, f. 3iferttti«l<4t. 

» ■ - • r 

Sone, f. «tbftrf«. 

gurücfpraUen, f. 3«rficf »c t f em ; 
gut fitf flöße«/ f. < Xt(Nft*. 

■ ' * 1 

3urucf toetfen ober gurücf prallen* liefet 
Tlüibiud be$euf)net bie $erinbetana; ber 3tt«ttfng , wel«e in Q^e» 
toegung gefefcre ftoiper baburä erfeiben, ba§ (ie an £inbe*mfie fio« 
fen, nnb burd> jie ver&inbert werben , tftre Bewegung na«be? 
urfpräng(i«en 9tf«tung fottjufefcsn. Sarnrfwerfmig ftnbet tn&eg 
nur flau, wenn wenfqften* ber eine , affo entweber ber bewegte, 
ober ber Qtnbernbe .«orper eiafflf« ijt, ©abe piflig eiaftiffte 
Äorjfer , fo würbe bei btefen , wenn fle an etnanber flößen , hin 
3urücfpraüen flatt ftnben, fonbern bie S&ewegung bei anfonimen« 
ben Äorperf na« beut geraben ©roge t>oüig vernWbtet imb affo 
aufgehoben werben; ba man aber an einem leben Sirpet trgenb 
«inenörab ber QEIaflWtit wahrnimmt, fowtrb an« ieber &hf 
per, ber in feiner Bewegung gegen ein £tnberntfi flogt, 28ftfon» 
ffn bts gurücffptfngen* äu$$xn, wenn fle au« no« fo (fein fepit 
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foflten« — £te 8rfa$rung fe$rt, bog biejettfgen Äorpefc, mU 
$e gegen ein J&inbernig fenfre^t (togen, audj fenfre$t wiebee * 
jurucffpringen ; Diejenigen aber, welche faief gegen baffe Ibe jto« 
Jen; gefren unter bemfelben StfnM, »ntee we!<bem ffe angefom* 
men finb, |uräef , fo bag Oer 3urA<fwerfuns*winM bem «nfaU* 
»Intel gleicHf** ■ - 

SSM Me 93orberff4c$e eine* voflfommen efafHftfren JJinbew 
«iffe* von, einem voflfommen garten Afaper fenfredjt geflogen/ ft 
wirb Unterer einen <£tabrmf l)i baä JMnoerntg ma^m anb bteöe* 
fUlt beffeloen eto wenig inbern. £iebei verfließt aber eine ge» 
wiffe 3«t/ wäfrrenb wef#er ble ©eföwinbtgfeft; W bewegte» 
Körper* eine beftdnbtge 9&erminbtrung (etoet, tii enM(d) feint 
Bewegung gAngb'cb aufbort/ unb ble SJeritiberung 5er Öeftalt betf 
J&mbernffTe* ben $od>flen <»ra* erre(*t ftat. Sfton nimmt baffH* 
be vetmige feiner (Elafiictöt feine Votige ©eflalt wieber an, unb 
t&dlt baburcb bem angefommenen Körper eine eben fo grofje ®n 
fcfrmfnbigrett natb entgegengefefcter tRfcfctung mit, wie ble war, 
wir weiter er auf ba* J^inbernig (lieg* — 3ft ba* £fitber* 
«ig voflfommen &art unb ber bewegte Äorper voflfommen efaflffcfc 
fo erfoljt fctefel&e SSirfung , mir mft bem Uttwfdtfeoe, bag fcie* 
ber bewegte Jtfrper bur4> ben-©tog- feine Jorm "fo fange Inbtxt, 
bis feine Bewegung geenbigt 1(1. ©obalb ficfc aftSöann bfe vorig* 

' $orm wieber freiftellt, weiAe* liegen ber J&ärte M J&inbernffie* 
b(o§ burd) ?ortfd)fe&ung fefner ifteife et^fofgen fariit , fo*'tmig ber 
Körper feine ganje, bur^ ^n €>tog unb bf^$ufämnienbrucfun$ 
verlorne Wdjwinbigfeit wieber erhalten. — ®fnb J&inbernfg 
unb bewegter Äirper beibe ftugfeity tbfff ommen elaffifö / ft «folgt 
ebenfalls bie angegebene SBfrfnng, nur inbern in biefem Jafle 
freibe Körper t&re gorm fo fangt; b(* bie Bewegung aufbort» 

S&efl aber atebann vermöge bet JSfajiicftft In Jebem JTorper btt 

SBerättberung wleber (jergeftetft wirb> bie er erfftten $at, fo tv 
fcdlt au<b frier ber bewegte Körper eben fo viel, al* er verlöre» 
^atte, nimlity feine flanje vorige ©ef^winbigfeit rücfwJr« 

»ieber. , ' 
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fraf tion. Sffienn bai £i<bt auf einen gan*, ober bod) im fco* 
&en Örabe unbtuc&ftdjtujen Körper füüc, fo bac4-r<ngt ei btnfcU 
ben nkfct, fonbern beugt £0) in bcra 3ugenbiicfe, in mld>em ei 
bie Cb«rfldd)e bei Äorpeei erteilt , in bem Littel , bar* meU 
<bei et feinen SBeg na&m , |ur4c?, 5Dte6 nennt man äurätfwer* 
fur?<* bei £ta)ti« 2>et SBfnfel , w*eld)er bie Stiftung bei anfom* 
menben ©trafctt mit bei* <£feene ma*r, bfe ben^anft bet Ober/ 
pa*e an bet eteüe, wo bet ©irafcl biefelfce antrifft/ berührt, 
fceiftbet €infaUin>in*ef, nhb ber bu«b bie neue 9U#tung 
bei ©tra&lt mit betfelben €6ene gemalte , bet Surutfmet/ 
fungtwinfel* 8&etbe ftnb efaanber immer glei<&. Senn 
ba&er ©trallen nnter ftoj in paralleler Sticbtnng auffallen, fo tw 
ben fte aueb eben fo (triebet gurärfgetvorfen. ©inb fte ntebt pa» 
raüd, fonbern jufamnien t ober aui efnanber fafcrenb, ^unb tfl 
bie juriitfnKrfenbe glacbe immer eben, fb behalten fte naebbee 
gurftefmetfung ben namluben ©rab von Sonvergeni unb S>iver* 
gen). Ikber^aupt inbern bfe ©trafen bei ifcrer guräefroerfung 
bureb ebene öberflfleben nur ifcten 2Öeg, niebt abet^re wßwfrtoe 
©teHung gegen einanber. (San) anbert verhak et fwfc mfc 
ber 3ttrJcfroerfang von f rammen 06erftf<bcn; öiefe veranbew 
fotoo&l bie Stiftungen f alt bie refpifttoen ©tettungen bet 
©traJUik 

Äle ittew $$of!!er 6etra4teten bte 3ur&fjlra((tuig bei 
tiefe« alt eine SSirtung bei ©taget, tveidjen bai Siebt auf ha* 
bnrdjbringUcfof n $mberm{fen erieibet* J&upgcn t meinte, bat 
Siebt beftönbe out roettenfirmig fortgepflanzten ©<btvta&ung<n eU 
«et elaflif*** üDtitteli; aflfinbUfe me$anif<be «rflirunctfart ber 
Surücfmerfung bei £td)ti, fb eififacb fle feyn mag, iß mit vielen 
©<bnwrfgf dten vetbunben , bie uftbt gehoben »erben loneten» 
€i foramen bei ber 3w4cfn>erfnng bei «i*ti Uroftjnbe vor, meO 
*e aut bem Anflogen bei ftcblt gar niefc in erfliren finb, bereit 
Grrortetung ^ter m weit führen toätbe» ?Reweon na^m suerfl 
«lyie^nbe unb iuritfj!o|eiibi Ärifte ta ber flRaterie aH, i»eJ$e 



- 
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■ ♦ 

fd)on in «inet getütflVa (Entfernung von benf*l6en auf bat* £M>t 
tofrften. 2(u$ tiefer ißorauäfeguna, fudjte er nun bit;<£rfcbeinun$ 
5er SHefl^jffcn be* 2i<bt* tywUittn. 8iad) i&ui rä rt Sutiicf/ 
flra&iung unb *&red)un$ be* £i<f>t* t>on einerlei Urfa^e 
2)iefe TOetnuna, ^hifct er auf foigenbe ^twnoe: 1 Sffienn 2*d)t 
aus ©la* in (aft in bir moajidj gti&ten fctiefcn £R?ct>tun$ qei f, 
unb bie($*iefe betf Einfalle* etwa« grofjer wirb, fo wirb bat 
214t gänjlicfr autücfaworfft; benn bfc tfrafr b.* ©lafe*, nacft/ 
bem fle M üüt fo fdjuf als moiilt* qe6ro$en fyaf, toir& ^u ftärf,- 
wenn ei na* f$(efer auffäüe, al$ bag noij £ trafen burdwefoeii 
f onnten , ba&er altfbann eine gmjfiäe 3uttomafuna, erfolg 
i. 5Da$ 8i*t wirb t>on bännen ©la*fd?eiben («w- >t> viel/ 
mal na$ einanber gurüctgeworfen unb burd>qe(afiVn, fo wie bie 
JDtcfe ter GMaäföeibe in ar(t&metrif*er ^rogreffion junimmc; 
5enn $ler &<lngt e* toon 6er 3>icfe be< ©lafe* ab , 06 bie .Kraft, 
nfomft ba* <&M auf bat ftcfet wirft, bie 3urifcfrt>?rfang bcroff« 
ftnO&tr eö burcftlaffen fad. 3 S'ii biej.nigen Oberflacben be& 
Skptt , welAe bat» Ifk&t am (tö rfjtm bretyn , e* audj am fWefc 
fle^Jtttficffertben f : * * ' 

3 l, f a ^^enbrucf ung, f. Berbi^tung, , . 

• ' .- - 

1 ~3«f«mmtrtfcang, [• ■«•WH*». 

' Sufammenfunft, f» afpeften» 

3ufamtne«fe$ynjj t>*r Gräfte anb 95en>t- 
g u n ge n. SBenn bie SRufotunaw mehrerer Q&ewegunqen -üBiih 
fei mit einanber madjen , fo entfielt $ferau6 eine $Vwegtina. na* 
einer gewtflVn , gwffcbeii bie votiaen faöenben SRicbtunq , weicht 
itfan eine *ufamme*aeTr|te Bewegung nennt, $a nun jebe S&e* 
toequna, a1e $3ufmiq elmr qewfiVn Äraft betrautet meröen fann, 
fo folgt bierau* , ba§ e$ J4ffe qibt, »0 *wei ober mehrere ÄrÄfe 
te , tie an irgend elnur ötelle na* Derf^iebenenlRi^tungen mtt 
leif/'baiT^be am rieten, < wa* eine einzige »Xoaft vermag, bie 
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rtdcb efner $e»iffen, jtoifcfert jene faÖenben Ätytung wMte. 
SSecgi. b. »rt. © e m e 9 u n g. 

■ 

3 n> e i f d> a t ti $t e mnnt nun bie ©en^ttet ber feigen 
goiii, beten ehalten ba(b norftrofrt* batb fü5n>ärtf fällt, je 
warf) bem öie ©onne jenfeit ober btfieft* bet Bequator* fditt. 

3mifd>enmtCtel feigen bietenden gftaterien, »er» 
mftfef(l rwläec fi<t) «Sitfungen wn einem tforper §a einem anbern 
entferntem fortyftotjen, tiefe Jortpflanjung mag nun entroeber 
bnreb »ieftWen Uebergan$ einer Äaterie von einem Orfe jum 
artfknt , ober butcb bloße in ben materiellen Pfeilen ber QRatene 
fortgepflanzte ©tejje ober ©ebrofngungen aeftbefen. £>te 2uft, 
bt h«l<bet betr ©djall ober AUng tiner QJocfe, Öoite k. fk| 
fortpflanzt, ifi b** 3wlfd)enmrttel <Z* flnben aber au* unmit» 
telbate fßitliigto in bet «ntfetniwg ofete Sroifcfenmfttel fiaCf, 
»ie bie SBirftwg bet (Srafrifatton fefet 2)ie Sfemiften 
ttf (lefett unter Swiftbenmittel eine ©ubfianj , bte |«ef anbete 
nu*t unmittelbar »ermanbte Sföaterie« but$ ifee ©etmanlt* 
fflaft mit einanbet in $erbinbund fefet. SBergleftfe ben ÄttiteC 
SSernxwibtfc&aft. 

I ä 

3»tfd)en*iume fcet Äfape* ober ^orem 
©ie Stöume, n>el<be innerhalb ber (Stengen eine* äirper* von 
feiner eigenen <Biatf*te af*t au^efäiTl »erben. 2>ei unja^ligen 
Äorpern, i* beim S5abrfc$mamme , bem J&olje n. f. n>. nimmt 
rtdi tiefe 3mif^enranwt faon mit bin bfofmKitjeit mebr ober 
nwniger beutlty toafe fei anbeut ^inge^en laffen fit ft$ »ftt 
einmal burci}* ©ergro|etuna*Q,la$ entbeefen, JDie* ifl ber Jatt 
bei ben gf&fityfeBeft, beim 3tafiV»> fei Oelen * f* nv 
3nbe| Ugt (ia> au$ bet biegen eubfUnf e* Mnebmen , baf 
nirt)t ofnie Smifcbenraume fUtb. Obajetcb «ttir bie &fjftfeun& 
fefet, bog bie allermetflen Äirper mit SmtTcfent^umen »erfefen 
ftnb, fb bereefeiat bte* bennoeb nid)t/ , efnt f^enannte -.Jet* 
ft leitete «eert vAmunifmc«, * *s W»Wf . fflfcterit* 
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bie" ton offer SRaterfe feee »Ären. Jbfc Jftomijfrn, nacfc fteren 
8 e§rl bie Sfcaterfe abfdut ttnbttr<&brfnglf<& ifl , mfiffr n Jene jer* 
flrente Seen fc&on bedroegen betauten , tbetl fle fonft bie »erföte/ 
benen ©rabe 6er Sicfctlgfeiten ber ©iaterfe hic&t begreift ma- 
chen (innen* JDfe $>9namiften behaupten mit weit größerer 
ggabrföefoHc&fett, bajj bie SWume mit (rgenb einer tffiaterie an« 
gefällt (Tnb, unb bie 5Df<6tigfeiten ber Materien frlog von ben 
Vermögen f&rer ©runbfräftt gegen einanber abgingen» SJergl. 
t.Jfrt. ©runbfrifte. 
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